ﬂ! SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
== GYOR

Feluleti technolégiak

Anyagfelvitellel jaro feluleti technologiak
1. rész

1. Véddbbevonatolas
2. Termikus szoéras
3. Plattirozas



Néhany feluleti technoldgia jellemz0i

i~

1 Plazmaszoras
2 Galvantechnika
3 Foszfatozas

4 Nitridalas
(tapadoréteq)

5 Bornitridalas

6 CVD

7 PVD és PACVD
8 P3e™

2008.10.01. Fellleti technoldgiak - anyagfelvitellel jaroé 2
kezelések



I]! Védobevonatolasok osztalyzasa

« Védobevonatolas alkalmazasa soran kulonféle fémes vagy nemfémes
védbbevonatok hozhatdk Iétre a védendd targy fellletén.
« Fajtai:
— Raragasztas
— Mdadanyagbevonat-képzes
— Festés, lakkozas
— Zomancozas
— Kémiai fémlevalasztas
— Galvanizalas
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ﬂ! 1. Védobevonatolas - Ragasztas

« Raragasztas

— megfelel6 aranyban kikevert, egyenletesen vékony rétegben felhordott
ragasztoréteg koti a por-, lemez- vagy félia alaku bevonatanyagot a targy
fellletéhez.

— a kotés adhézidésan, vagy esetenként a ragasztando felllet részbeni
oldasaval jon létre.

A ragasztott kotés tulajdonségait = gumitomlé  levegényomas  forrd préskivegé
- a ragasztando6 anyagpar ©

fellletallapota, 7z T

- illesztésiik modja és résmérete, b)

- a ragaszto nedvesitb-képessege, ;

illetve feliileti feszliltsége, nyomés. / )

- a megszilardult ragaszt6 egyedi
tulajdonsagai (pl. szilardsag,

24

) b >
héaliésag), R nyormés | 2 reshatrfelilet
- a koteési reakciot el0segqitd esetleges ragasztoanyag- ragasztéanyag
. i i molekulak és hatarfeliiletek
hokezelés hatarozza meg kohézioia kbzotti adhézio
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I]! Ragasztas: ragasztoanyagok (1)

« Aragasztok zome szerves vegyulet, melyek fizikai uton (pl.
oldészervesztéssel), vagy kémiai reakcio altal (pl. polimerizacioval)
szilardulnak meg. A kotés adhéziésan, vagy esetenként a ragasztando
felllet részbeni oldasaval jon létre.

« Megfeleld mérték( atlapolassal és szoritbnyomassal kialakitott kotésben
a hidegragasztok szobahomérsékleten is kikeményednek, de 100
°C-ig terjed(het)6 hdmérseéklet-intervallumban kotésuk meggyorsithato.
A végleges szilardsagot tobbnyire még megnoveli az utékeményedés.
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I]! Ragasztas: ragasztoanyagok (2)

A hideg- és a melegragasztok kotési moédjuk szerint lehetnek:

« kémiai reakcio nélkul (fizikai uton) koté ragasztok:

« oldo- vagy diszpergaloszer elparolgasaval kikeményedd folyékony
ragasztok;

« vizfelvétel hatasara kikeményedoé gittek;

 megolvasztandd, majd ujradermedd szilard ragasztok;

« kémiai reakcioval koto ragasztok:

« polimerizacios ragasztéok: monomerek folyamatos "0sszeadodasaval”,
katalizator jelenlétében kotnek, szamottevd térfogatcsokkenés nélkul;

« polikondenzacids ragasztok: kotési reakciojukban melléktermék
keletkezik, s mivel a ragaszto kotes kozben jelentésen zsugorodik, az
adhézios erdk nagyon lecsokken(het)nek, ezért kilonosen fontos a
megfeleld szoritd nyomas
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I]! Ragasztas: ragasztoanyagok (3)

A meleg- és részben a hidegragasztok fizikai tulajdonsagaik alapjan
lehetnek:

+ folyékony ragasztok, amelyek polimerizalando vagy polikondenzalando
monomerek, oldoszeres oldatok és diszperziok (finom eloszlasu
ragasztdoanyag-viz szuszpenziok);

« szilard (rud, film, por) ragasztok, amelyek szobahdimeérsékleten amorf
szerkezetl tulhGtott olvadékoknak tekinthet6k és altalaban
megolvasztva, majd ujradermesztve létesitenek kotést az 0sszeerdsitett
anyagok kozott;

« ragasztopasztak, amelyek sirl (nagyviszkozitasu), gittszer( anyagok,
nagymennyisegu és specialis toltbanyag-tartalommal.
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I]! Ragasztas: elonyok

A ragasztas eldnyei:

kilonb6z6 anyagok kozott a potencialktlonbségbdél adod(hat)d kontaktkorroziot
hatastalanitja;

a kotés kikemenyitéséhez elvéegzendd (hd)kezelés nem okoz kilagyulast;
a terhelés egyenletesen oszlik el a kotésben, nincsenek feszultséggyjtd helyek;

ragasztas utan a felllet kozvetlenul festhetd, polirozhato, a kifolyt
ragasztofelesleg legtobbszor konnyen eltavolithatd és igy a kotés "varratdudor”-
mentes, sima, aerodinamikailag kedvez6 fellletmin6ségu;

a ragasztoréteg sok vegyszernek ellenall, nem korrodal, rezgéscsillapito,
konnyd;

egyes ragasztofajtak illetve fémagittek repedések, torések, fellleti porézussag és
egyeb tomitetlenségek javitasara is alkalmasak;

kulonb6z6 anyagkombinaciok is egyesithetdk;

tetsz6leges nagysagu feluletek kothetbk ossze;

altalaban nem indokol koltséges beruhazast, nem igenyel szakkepzett
munkaero6t.
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I]! Ragasztas: hatranyok

A ragasztas felmerulo hatranyai:

« gondos felulet-el6keészitést igenyel;

« gyakran rogzitd-, szorito- és hbkezeld-berendezésre van szukseg;

« csak a kikeményedési id6 (néhany perc+24 éra) eltelte utan terhelhet6 a
koteés, az atfutasi idd igy viszonylag nagy;

« a kotés csak max. 70+150 °C-ig tartja meg a szilardsagat;

* a huzo- és a lefejtd igénybevétellel szemben kicsi a ragasztoréteg
ellenallasa.
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Lehet6ség van onmagaban
kopas-, korrozié- vagy
vegyszerallo, majd
terhaldsodas utan
megmunkalhaté fémagittek,
pasztak onallo
alkalmazasara (akar kopott
alkatrészek felujitasakor)
vagy kompozitok
létrehozasara

Peélda: helikopter rotorlapat
kialakitasa ragasztassal

Ragasztas:

esettanulmany

habanyag (P\U) titan aceél

—_—

ragasztéanyag ﬁvegsz%las kompozit
helikopter-rotorlapat

boritélemez

méhseijt-
cellas toltet
szendvics-szerkezet

..........
tBoE

ragasztd
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I]! MUanyagbevonat-kepzes

A mianyagbevonatok jellemzéi
— min. 50 °C-ig szemcseés szerkezet(l, 40+400 um részecskeméretd,
— hére lagyulé mianyagporok vihetdk fel a felUletre

ElGnyoOk:
— igen jo korrozids védbhatas id6jaras és vegyszerhatas ellen,
— festékénél jobb vizmentesség és fizikai-kémiai stabilitas,
— egyetlen mivelettel 100+1000 um vastag, elfolyas mentes réteg,
— tlzveszélyes, egészsegre artalmas oldoszerektdl vald mentesseg,
— kemeény, kopasalld, elektromosan szigetel6 bevonat.
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* A kisebb szemcseméretl porok elektrosztatikus szérassal, a

nagyobbak fluidagyas lebegtetéssel vihet6k fel
« Alkalmazas: femtargyak korrozio elleni védelme, esztétikai hatas

elektrosztatikus
szoropisztoly

sUritett levegd

2008.10.01.

toltott
porszer(
bevonat

részecskék

porbevonat

tartaly

Polimer elektrosztatikus szoras

porrészecskék—

pordzus aljzat

MUanyagpor felviteli technikak
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munkadarab

— fluidizalt agy

levegbsugar

Polimer-fluidagyas bevonatolas
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I]! Festes, lakkozas

Festés, lakkozas soran természetes és/vagy migyanta kotbéanyagu,
szobahdémerseékleten szarado, vagy novelt hOmérsekleten kikeményedd szerves
bevonat(rendszer) alakithato ki szabadtéri, vagy erdsen igénybevett beltéri
objektumok feltletén.

A kell6 védelmet biztosito bevonatrendszer kialakitasanak miveleti
sorrendje a kovetkezoé:

— felllet-el6készités: zsirtalanitas, oxidmentesités, esztétikailag vagy miszakilag zavaré
egyenetlenségek eltavolitasa;

— felUleti hibak javitasa tapaszolassal, szaraz és nedves csiszolas;

— egyes szabadtéri vagy er6sen igenybevett zarttéri acélszerkezetek esetében
fémbevonat létrehozasa;

— fémek fellletén 6sszefliggd, tapadasjavitd, termodinamikailag stabilabb allapotot
jelenté védo oxid-, kromat-, vagy foszfat-réteg kialakitasa;

— alapozas, vagyis a fémfelllet és a festékbevonat-rendszer tobbi rétege kozotti
megbizhato kotés biztositasa, 0sszhangban az alapanyag, a kozbens6 és a bevono
réteg minGéségevel, tovabba a klimaallésagi kovetelményekkel;

— az alapozé és a leend6 fedébevonat kozeé kdzbulsé réteg felvitele, matt vagy félmatt
kivitelben, elsGsorban nagyobb klimaallosagi kovetelmeények esetéen;

— feddlakk- vagy atvoné zomancréteg létrehozasa egy vagy tobb rétegben;

— szaritas (esetleg beégetés) az olddszer elparologtatasa illetve a polimerizacios,
polikondenzacios, vagy poliaddicios kikeményitési reakciok eldsegitése érdekében.
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I]! A festekek osztalyozasa

« Kotoanyaguk szerint:
— természetes kotbanyaguak,
— mauigyanta kotbéanyaguak,
— vagy termeészetes és migyanta kotdanyaguak;
« Szaradasuk és kikeményedésuk szerint:
— levegbn (20+5 °C-on) szaradok,
— alacsony hémérsékleten (60+80 °C-on) kikeményed©6k,
— kozepes hémeérsekleten (120+180 °C-on) kikeményeddk,
— magas hémérsékleten (180+300 °C-on) kikeményeddk
lehetnek.
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I]! Festesi technikak

Az egyes rétegek
— ecseteléssel, szdérassal, bemartassal
— vagy mas eljarassal (pl. elektroforézissel) juttathatok a vedendoé fellletre

A szoras sdritett levegdvel (hidegen vagy melegen), nagynyomasu

porlasztassal, elektrosztatikus szorassal, elektromagneses rezgbdugattyuval
porlasztva torténhet

G—) lakk-

szuszpenzid

szoropisztoly —p

lakkbevonat

sUritett levegd

katod anod
Szerves oldoszer-bazisu festék

Vizesbazisu festék) Elektroforetikus és autoforetikus festés
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I]! Zomancozas (1)

* A (tGz)zomancozas keramiai modszerekkel Iétrehozott — a védendd fem
hotagulasi egyutthatdjahoz "hangolt”, anyagaval szinezett —
zomancuveg, vagyis nem teljesen felolvasztott oxidkeramia-réteggel
torténik.

A zomancozhat6 alapanyagok kozé hidegen hengerelt mélyhuzhato
acéllemezek, szurke ontottvasak, kohdéaluminiumok, Al-Mn otvozetek,
rez, ezust, arany és otvozeteik tartoznak.

« Alkalmazas: f6z6edények, vegyipari tartalyok, ...stb.

ROy,

s
zomanckeépzd anyag munkadarab Z

i,

%

RA I I
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I]! Zomancozas (2)

A zomancok osszetevoi:
« halozatkepz6 elemeket tartalmazo anyagok: kvarc, kaolin, ...
- atmeneti (Uvegképzd) elemeket tartalmazé anyagok: Al,O,, TiO,, ...

* modosito (olvadasi hémeérsékletet, rugalmassagot, fényességet szabalyozo,
illetve a hétagulasi egyutthatét az alapfémére noveld) anyagok: Na,CO,, CaCOs,,
Li,CO,, BaCO,, ...

« oxidalo (szerves szennyez6déseket széndioxidda és vizzé alakito ill. azokat
eltavolito) anyagok: NaNO,, KNO,, MnO,, ...

+ kot (zomanc-alapfém kozotti) anyagok: CoO, Co,0,, NiO, Ni,O;, MoOs,, ...

« fehéritd (atlatszobdl atlatszatlanna tevd) anyagok: Na,AlF,, Na,SiFg, CaF,,
Sn0O,, Sb,0,, TiO,, ...

+ szintestek: CdS (sarga), Cr,0O4 (zold), Fe,O, (barna), ...

A zomancozas fobb miiveletei:

« Felulet elOkészitest kovetd savas pacolas — semlegesités — zomanciszap
felvitel bemartassal, szoérassal, vagy mas modszerrel — szaritas (60+120 °C-on)
— beégetés (550+900 °C-on). A kapott bevonat kopas-, h6- és vegyszer- (sav-,
lug) allo, dekorativ, de rideg (lepattogzasra hajlamos).
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I]! Kémiai femlevalasztas
==

« Az aram (kuls6 aramforras) nélkuli kémiai fémlevalasztas jellemzdi:

— az elektronegativabb (bevonandd) fém az elektropozitivabb (bevond) fémet
er0s savakkal képezett séinak oldatabdl (15+90 °C hémérsékleten) a
felUletére levalasztja

— mikozben az elektronegativabb (bevonando) fém kismértékben oldatba
megy (pl. Fe + CuSO, — Cu bevonatu Fe + FeSO,)

bevonatolo flird6:
nikkelszulfat +
Na-hipofoszfat oldat |

. nikkelezékad
forgdkoronggal

. h6csereld

. haté

. tarolétartaly

. vegyszeroldat-tartaly

. kever6

. Szivattyu

. sz(rd

. eléftes

. keringtetd szivattyu

. anioncseréld

. htéviz-szabalyozo

arammentes
nikkelbevonat

Arammentes (autokatalitikus) bevonatolas
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I]i! Kémiai femlevalasztas eljarasai és anyagai
ey

loncserén (toltéscserén) alapuld, nagy vegyszerkoltségl eljaras soran csak
rendkivul vékony (0,1+0,5 ym), nem tul jol tapadod bevonatok valaszthatok le

A kontakt eljaras akar 0,5 um-nél is vastagabb réteget biztositd, gyorsitott
ioncserés eljaras, melyneél a fémsdéoldatba (CuSO,, NiSO,, SnCl,, AgNO,, AgCl,)
meg az alapfémnél (pl. acél, réz) is elektronegativabb (kontakt) fémet (pl. Al, Zn)
meritenek és azt vezet6 huzallal az alapfémmel 6sszekotik

A redukcios eljaras soran a fémbevonat (Me = Ni, Cu, Ag, Pd, Co)
levalasztasahoz szikseéges elektronokat (e-) a levalasztani kivant fém
sooldataban egyidejlleg jelen 1évd redukalészer (Re) oxidacidja szolgaltatja

kevesbe nemes nemesebb bevonéfém kezel6 fémsé + adalék
alapfém
Fe Cu, Sn, Ni, Ag CuSO,, SnCl,, NiHCI, AgNO,
Cu Sn, Ag SnCl,, AgNO,
Al Zn ZnO + NaOH
Cu-Zn (sargaréz) Ni, Hg, Ag, Au NiCl,, K[Hg(CN),], AgNO,, AuCl,
Zn Ag, Au, Ni, Cu AgCN, AuCl,, NiSO,, CuSO,
2008.10.01. Fellleti technoldgiak - anyagfelvitellel jaroé 19
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IS

A redukcios eljaras jellemzdi

« Folyamat: Ren*—»>Re(2)*+z-e- ill. Mez*+z-e-—>Me.
y

» El6feltétel, hogy a redukaléanyag redukcios potencialjanak negativabbnak kell
lennie, mint a levalasztando fémé.

* A redukal6szer utanadagolasaval elvileg barmilyen vastag fémréteg
levalaszthato.

A redukcios oldat fobb osszetevoi :

a levalasztando fémionokat adé fémsé: NiSO,, NiCl,, CuSO,, AgNO;

a kulsé aramforras helyett elektronokat atadé redukalészer, ami savas kozegben
hipofoszfit, foszfit, hidrogén-szulfid, szulfit, ..., illetve lugos kdzegben formaldehid,
formiat, hidrazin, borat, ...

pufferanyagok és komplexképzdk (citromsav, ecetsav, almasav, borkésav és soik;
NH,CI, KCN) a kivant pH allando éertéken tartasara.

gyorsitok (borostyankésav, adipinsav és soik; alkali-fluoridok, tetraboratok,
szelenatok) a redukaloszer aktivalasara, a fémlevalas gyorsitasara.

stabilizatorok (tiokarbamid, PbS, SnS; Pb-, Sn-, As- és Mo-ionok) a spontan
redukcios folyamatok ill. az oldat-onbomlas megakadalyozasara.

nedvesit6- és fényesitéanyagok: alkil-aril-szulfonatok, ...
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A galvanizalas mint elektrokémiai
eljaras soran a katodként kapcsolt
bevonando fémtargyra elektrokémiai
uton fémes bevonatot valasztanak le,
elektrolitként hato, fémsodkat tartalmazo
vizes oldatbal.

Galvanizalassal voros- vagy sargaréz;
fényes vagy fekete nikkel; fényes-,
kemény- vagy fekete krom; Zn, Cd, Sn,
Pb, Fe, Co, Ag, Au, Rh, Pd, Pt, Ru, As,
Sb vagy otvozetbevonatok hozhatok
létre acel, réz, cink, nikkel anyagu

Galvanizalas

- :|-----|||{ *

4+—
elektronaram

V.
2 — —— 2
2 40 %
/ — r— /
g 4
/]
f Ono — ’
] 1]
2 <+0 ;
’ H,0+H,SO, ’
/ b «;
] 3 /]
/4 ' +0 %
[ - ( ).,. — 4
/ - O+ /
5 - =
PIIIIIL FIIIITIIIITII IS IS I IS IIIITIIITII IS IIIIL /I IS IIIIIIS S
munkadarab (katod) bevondanyag (an6d)

Elektroliziskor az anédnal oldédas
(Me—Me?#*+z-e7) vagy oldhatatlansag
esetén oxigénfejlédés

munkadarabokon. (4 OH—» 2H,0+ 0, +4¢),
mig a katodnal fémkivalas
(Me#*+z-e=— Me) torténik.
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! A galvanizalas f6bb 0sszefuggései

A levalasztott fém tomege (m=p-V) - Faraday Il. torvénye értelmében -
els6sorban aramerdsség (1) és az ido (t), vagyis az elektromos
toltesmennyiseg Q=I-t fuggvénye:

m=A-l-t'n
ahol ,A” az anyagmin&ségtdl fuggd elektrokémiai (levalasztasi) egyenérték:

A=M/(F-z)=molaris tomeg/(Faraday-allando - elektromos toltések szama); F=96500 C;

n az elektrolit fajtajatél, tomeénysegétdl, hdmeérsékletetdl fuggd aramkihasznalas vagy aramhatasfok
(gyakorlatilag levalasztott fémmennyiség és elvileg levalaszthatdé fémmennyiség hanyadosa).

A bevonat rétegvastagsaga:

A-l-t-
ahol p a levalasztando fém silrlisége, K a katodfelllet. S = K N
Ezek alapjan a fémlevalasztas P
— sebessége: s A-ln
V=—=
t p-K .0 -
— idotartama: t = M
<. A-l-t
— aramsiiriisége: i— 2P
A-l-t
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I]i! Galvanikus bevonatok (1)

« Avrezezés vilagosvoros szind, leveg6 hatasara vekony oxidréteget képezo és
barnasfeketére szinez6dd, de oxidaldsavakban illetve natrium-cianidban oldodd bevonatot
eredmeényez.

* A nikkelezés az egyik leggyakrabban alkalmazott bevonat fémtargyak korrézié elleni
védelmére.

« A kromozas kemeény, kopasallé bevonatot eredményez, aminek fellletén oxidalé anyagok
hatasara korroziécsokkentd vékony oxidréteg alakul ki

* A horganyzas (cinkezeés) acélalkatrészek, acélontvények, acélszalagok és huzalok
korréziovedelmere szolgal

* A kadmiumozast nem élelmiszeripari célu acéltargyak korrézio elleni védelmere,
elektronikai iparban felhasznalt szinesfémek forraszthatésaganak javitasara alkalmazzak

« Az onozas élelmiszer- és konzervipari gépek, berendezések és csomagoléanyagok
felUletvédelmét szolgalja,.

« A vasazast alkalmazzak ontottvas targyak koztes bevonasara.

* A kobaltozas soran létrejott bevonat a nikkelnél jobb kopasallésaggal rendelkezik, kozel
azonos alakithatosag, ill. j6 magnesezhetéseg mellett

Az ezustozés eredményét nagyfoku kémiai ellenallo-képesség, j0 hbvezetd-képesséq,
kivalo elektromos tulajdonsagok és forraszthatésag, nagyfoku fényvisszaveré képesség,
kiemelkedd dekorativitas és esztétika jellemzi.

« Az aranyozast dekorativ hatasa miatt az ékszergyartasban, elektronikai,
szamitastechnikai alkatrészek (pl. érintkezdk, kontaktusok, tranzisztorok, félvezeték,
nyomtatott aramkori elemek) és Urkutatasi miszerek gyartasaban alkalmazzak
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I]! Galvanikus bevonatok (2)

« A palladiumozas j6 korrézidallésagot eredményez.
A rdédiumozassal el6allithaté bevonat kulonlegesen nagy kémiai ellenallo-képességet,
keménységet és karc- illetve kopasalldésagot biztosit.

* A ruténiumozas a palladiumozasnal jobb elektromos vezetbképességet biztosit, azonos
technikai tulajdonsagok, de kisebb koltségek mellett.

A platinazas ezust és fehérarany ékszerek dekorativ bevonasara, gyogyaszati és
laboratériumi eszk6zok, vegyipari berendezések és szerelvények feluletkezelésére
alkalmazhato. Nagy kémiai ellenallo-képességet biztosit, de koltséges.

Az 6lmozas igen jo csuszasi jellemzbket eredményez sikldcsapagyak gyartasaban.

Az indiumozas siklocsapagyakhoz igen j6 csuszasi tulajdonsagot eredményez, tovabba
jOl forraszthat6 és légkori korrézids hatasoknak ellenallé bevonatot tesz lehetbvé.

« Az aluminiumozas acélbdl készult targyak héallé bevonatanak alapjat képezi, pl.
rakétatechnikai alkalmazasokhoz.

Az arzénozas és az antimonozas sotétszurke, dekorativ diszitbbevonatot produkal
vorosrézen, sargarézen és bronzon.

 Szinfémbevonatok mellett otvozetbevonatok is levalaszthatdok tobbek kozott réz-, nikkel-,
on-, cink-, kobalt-, vas-, ezust otvozetekbdl
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ﬂ! Esettanulmany: horganyzas

A horganyzas (cinkezés) acélalkatrészek, acélontvények, acélszalagok és
huzalok korroziovedelmeére szolgal.

Mivel a cink elektronegativabb mint a vas, igy amig van bevonat, addig a
védelem is fennall.

A diszit6 hatassal is bird cink a legolcsobb galvanizalasra hasznalhat6 féem,
melynek feluletén szurkésfehér oxid és karbonat (fehérrozsda) képzdbdik, lassitva
a bevonat tovabbi korrézidjat. 10+15 % Ni vagy 0,2+0,3 % Co bevitelével a
korrézidallosag 3+4-szeresére novelhetd, elsbésorban kotéelemek
horganyzasakor

A galvanikus horganyzason kivul tizihorganyzassal is lehet bevonatot felvinni, a
ket bevonat tipus miatt mindig jeldlni kell, melyik fajtardl van sz6

Autoipari lemezek tizihorganyzasakor 7...10 um vastag bevonatot keszitenek,
ez melyhuzaskor is megmarad.

Horganyrblég \'.rastag'éga'
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2. Termikus szoras

* Definicié:
— Termikus széraskor a por, granulatum, palca vagy huzal formajaban adagolt

hozaganyag részleges vagy teljes megolvasztasaval és igy folyamatosan képz6dé
nagy hémérséklet részecskék kezelend6 feluletre szorasaval,

— termomechanikai uton jon létre bevonat.

« Jellemz6k:
— A hoét lang, elektromos iv, plazma- vagy lézersugar, illetve gazkeverék ciklikus

robbanasa biztositja

— A feluletre szoérast siritett leveg0, plazmaaramlas vagy detonaciosorozat "végzi”

Fémek, fémotvozetek, fémvegyuletek, keramiak vagy mianyagok alkotta bevonat
kotési (tapadasi) szilardsaga aranyosan novekszik a szort részecskék mozgasi
energiajaval és hdmérseékletével, a kezelend6 felulet tisztasagi fokaval, a
fellletel6készit6 aktivalas és a szoras kozott elteld idétartam roviditésével, a feluleti
erdesség megfeleld profilalakjaval.

A szort bevonat porozitasa elsésorban a részecske-becsapodasi sebesseg
novelésével csokkenthetd.

 Alkalmazasi teruletek:

mintegy 60 %-at a kopasallé bevonatok jelentik,
kb. 15 %-ot tesz ki a korrozidvédelem,

10 % koruli az elektronikai vékonyrétegek aranya,
kb. 15 % egyéb célokat szolgal.
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Anyagok

Szort bevonatok készitéséhez hasznalhato fémek és keramia anyagok:

Tiszta fémek

Ni, Cr, Ti, Mo, Cu, Al, W

Otvozetek NiCr, NuCrFe, CoCrFe, CuAl, CuAlin, NiCrAl, NiCrW, FeCr, NiAl, NiTi, NiC
(alotvozetek), NiCrBSi, CoNiCrBSi, stb.

Fémkarbidok WC, Cr,C,, TiC, MoC, stb. leggyakrabban NiCr, Co, NiAl fémes matrix
anyaggal szorva

Boridok TiB,, ZrB,, CrB,

Szilicidek MoSi,

Nitridek TiN, HfN

Oxidkeramiak

AL, O,, Al,O,+TiO,, Al,O,+Cr,0,, stb.
Zr,0,, Zr,0,+Ca0, Zr,0,+Y,0,, stb.
TiO,, HfO,, Cr,0,

2008.10.01.
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A termikus szoras alkalmazasai

Alkalmazasi teriilet

Alkatrész

Bevonod anyag

Repulégépgyartas

nagynyomasu kompresszor lapatok
felllete

turbinalapatok felllete, fuvécsé

égokamra

Cr,C,, NiCr
CoCrAlZ, NiCrAlZ, CrNiAl
ALO,, TiO,

Textilgépgyartas szalvezeto villak, 1épo hengerek, Al,O,, TiO,
miszalgyarté berendezések Cr
Gépipar sikl6 csapagyak Mo, AlBz
dugattyu gyUrUk Mo
Diesel motor dugattyuk felulete ZrO,, AlL,O,
hengerfej belése, elokamra Zr0,, Y,0,
szerszamgép csuszo fellletek FeCr,,, Cr,0,
szivattyuk tomitései Al,O,, Cr,0,
Vegyigépgyartas szelepek, toldézarak, csuszo feluletek AlLO,
szivattyu jarékerekek Al,O,
vegyi reaktorok véd. Al,O,, Cr,0,
Kohaszat ontd Ustok, olvasztokemenceék falazata | Al,O,
hengerek felllete WC, Co, NiCr
Papiripar hengerek felulete AlLO,, TiO,
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I]! Termikus szorasi modok
e Ty

 Langszoras
 lvszoéras
 Plazmaszoras
 Robbantasos szoras
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I]! Langszoras

— OXi-acetilén gaz
sUritett levegé atomizalt

« Gazok és réteg tulajdonsagok:
— oxigén-acetilén gazos langszoro berendezések 1
« viszonylag kicsi tapadasi szilardsag (10 N/mm?2) =i
* nagy porozitas (5+25%) :
— metilacetilén-propadién gazkeverék, bevonat ==X
oxigénben elégetve (MAPP-gaz) L huza alapanyag”

« A MAPP gazt és az oxigént egy el6keverd rendszerben 0sszekeverik eés a tengely
korul koncentrikusan elhelyezkedé furatokon az égékamraba vezetik

» A kamraba befuvott gazkeverék kopenyszerien korulveszi az €gé tengelyében -
nitrogén gazaramban - fluidizalva befuavott port.

A MAPP gaz és az oxigén begyujtasa hidrogénnel torténik, ami folyamatosan is
éghet, mig a MAPP gaz adagolasa csak a porszoras id6tartama alatt torténik.
« Alkalmazasok:
— foként WC-Co bevonatok szorasat vegzik igy, mialtal a robbantasos
porfelszorast kivalthatja az olcsobb berendezés réveén.

— Az eljaras mindazokon a teruleteken alkalmazhato, ahol a plazmaszoras és
a robbantasos szoéras hasznalatos.

Sa
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lvszoras

A technologia jellemzése:

— A huzal formaban kialakitott bevon6 anyagot
elektromos iv h6energiajaval megolvasztjak és az
olvadek cseppeket sdritett levegovel
szétporlasztva a bevonando targy feluletére repitik

— Az ivet kozvetlenul a két huzalvég kozott hozzak
|étre ugy, hogy a két huzalt gorgos elbtolo
szerkezettel 60+90°-0s szogben egymasnak
utkoztetik.

— A gorgok stabil feszultségl egyenaramu
tapegyseéghez csatlakoznak.

— Az iven slritett leveg6sugarat fujnak keresztul,
amely a huzalvégekrdl leolvado cseppeket
szeétporlasztja.

— Az iv hbmérséklete meghaladja a 4000 °C-t, az
ivoszlopban felszabadul6 héenergia nagy része a
sdritett leveg6arammal tavozik.

A huzalos ivszorassal készult bevonatok
tapadasi szilardsaga és tomorseége lenyegesen
nagyobb, mint a langszort bevonatoké, de nem
éri el a plazmaszért bevonatok értékeit.
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I]! Plazmaszoras

« Plazmageneratorok jellemzdi

— A gyakorlatban két f6 tipusat alkalmazzak, a "bels6 ives" rendszer(t és a
"kulsé iveset".

— A plazmageneratort leggyakrabban egyenaramu tapegysegbdl taplaljak. A
plazmageneratorokban toriumozott volframelektrodat alkalmaznak
katodként, €s hengeres furatu rézhavelyt vagy gyarit anodkeént, és a kettd
kozOtti szUk résben aramlik a munkagaz.

— Az elektromos iv nagy feszultségl, nagyfrekvencias szikrakisulés
csatornajaban alakul ki, amit a gazaramlas vagy magneses ter stabilizal.

* A berendezések f6bb egysegei:
— Gazellatéegység, 16 tapegyseg, segédiv tapegysege, hitbegység, szivattyu,
poradagolo, plazmagaz, vivbgaz, gyujtdegyseg, plazmagenerator.

— A kulonbozd célu berendezésekben csupan a részegységek paraméterei
valtoznak az igényektdl figgben.
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I]i! Plazmaszoro berendezes

volframelektroda

* A plazmaszoro berendezések mukodeéese a
belsOives rendszeren alapszik QMO — sz6r6fiivoka

e Jellemzok:

— A bevonatképzéshez szukséges anyagot por
(néha huzal) allapotban a plazmagenerator
fuvokajan kilep6 nagy sebességl és nagy Y o

oot . . . vizki plazma A
homersekletl plazmasugarba juttatjak gaz

— A bevono anyag részecskeit a plazmasugar
gyorsitja, és hécsere réven heviti. A
réeszecskek a targyfeluletbe valo utkozes
pillanata utan ellapulnak és a
targyfelulethez, vagy egymashoz tapadnak.

e— por és gaz be
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T\ Plazmaszorasi eljarasok fébb jellemzai

Hagyomanyos plazmaszoras: 20+40 kW kozotti teljesitménnyel torténik. A
rétegek tapadasi szilardsaga 7+25 MPa, porozitas fémeknél 4+10 %, keramia
anyagoknal 5+15 %. A bevonasi teIJeS|tmeny fémeknél 5+8 kg/h, oxidkeramia
anyagoknal 3+5 kg/h.

Nagy energiaju plazmaszoras: 50...80 kW teljesitmény-tartomanyban, de a
hagyomanyoshoz képest 2+3 szoros gazfelhasznalassal torténik. A bevonatok
kopasallosag szempontjabdl kb. 30+50 %-kal felulmuljak a hagyomanyos
plazmaszorassal készllt bevonatokat.

Alacsony nyomasu vagy vakuum plazmaszoras: 40+60 kW teljesitménnyel,
alacsony nyomasu (20 mbar) kamraban torténik. Hatasara a plazmasugar
hosszusaga 400+600 mm-re nOvekszik és a sebessége is jelentésen megnd. Az
igy készult bevonatok tomorebbek, kevesebb oxidzarvanyt tartalmaznak, mint a
levegdn végzett szorasnal.

Vizg6z munkagazos plazmaszoras: 150+200 kW teljesitmenyl berendezessel
tortenik. Szorasi teljesitmenye igen nagy, kb. 15 kg/h Al,O, bevonat letesitésére
is képes, de fémek szorasara nem igazan alkalmas.

Sdritett levegds plazmaszoras: munkagazkeént suritett leveg6t alkalmaznak,
tehat katodja réz htétombbe sajtolt cirkonium. A levegd munkagaz
kovetkeztében fémek szdérasara nem igazan alkalmas.
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I]i! Robbantasos szoras

« Detonacios vagy lokeshullamos bevonatolas:

— Az eljaras lényege, hogy nagy sebességgel utkoztetik (dinamikusan
osszepréselik) a munkadarabot a bevonat anyagaval; vagyis rarobbantjak,
ralovik az erre a célra kialakitott agyubol a megfelel6 keveréket a hordozoéra.

— A felszérando poranyagnak szabalyozott gazrobbantassal igen nagy
kinetikus energiat adnak és a hordozo feluletének utkoztetik.

— A gazrobbantashoz altalaban oxigén-acetilen gazkeveréket hasznalnak.

« Az igy készulb bevonatok vastagsaga valtozo (altalaban néhany tized
mm), porozitasuk elég alacsony (0,5 %), keménységuk esetenként igen
nagy. A kotés tapadasi (adhézids) szilardsaga kb. 70 MPa, és a bevonat
simasaga 6+10 pym.
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I]! Plattirozas

« A plattirozas soran alapanyagra réteget visznek fel

« Csoportositasuk:

— A plattirozas a bevonatot képezb plattiranyag és a plattirozandé anyag
egyuttes képlékeny alakitasaval valosul meg.

— A nagyobb tdmeg(, fixen alatamasztott plattirozandé darabra robbantas
vagy surlédas (dorzsolés) révén kerul ra a plattirréteg.
« Eljarasok:
— Képlékeny alakitassal megvalosulo
« Huzassal, folyatassal, hengerléssel egyesitett alapanyag és réteg

— Robbantassal vagy surlédassal megvaldsulo
» Dorzsoléses, robbantasos plattirozas
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I]i! Képlékeny alakitassal megvalosulo plattirozas

plattirozott folyatotiiske
munkadarab '

tamaszto tiiske

plattirréteg
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plattirozott csé

huzogyiird folyatészerszam
Huzasos Folyatasos Hengerléses
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I]! Robbantassal vagy surlodassal megvalosulo plattirozas

Fh plattirozandd robband relpit]tlg')'llemez
anyag anyag cgjjiapito (plattirlemez)

plattir anyag

alaplemez

a— Kollimacios sugar

< ull6

plattir réteg

Dorzsplattirozas Robbantasos plattirozas
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