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Gyartocellak (NGB_AJ018_1)

A gyartasi rendszerek attekintése

Bevezetés



I]! A tantargy célja

« A gyartocellak c. targy atfogoan foglalkozik a gyartas automatizalas
eszkozeivel, ezen belul kulonosen a rugalmas gyartérendszerekkel és
gyartocellakkal

« A tananyag feldolgozasaban lényeges szerepet kapnak a gyartas
automatizalas mechatronikai megoldasai
* FO6bb ismeretek
— A gyartasi rendszerek attekintése

— A rugalmas gyartérendszerekben alkalmazott forgacsnélkuli alakito és
forgacsolo technoldgiak attekintése

— A forgacsnélkuli alakitas gépei és gyartérendszerei

— A forgacsolasban hasznalatos gyartocellak és rugalmas gyartérendszerek
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ﬂ! Program
il
Téma Tananyag
1 Gyartasi rendszerek — attekintés
2 Képlékeny alakito miveletek
3 Képlékeny alakito gépek
4 Oktato gyartocella
3 Lemezalakitd gyartorendszerek
6 Lemezalakitd gyartorendszerek
7 Mechatronikai megoldasok a lemezek vizsgalataban
8 Oktatoé gyar bemutatasa
9 Forgacsold megmunkalasok attekintése
10-12 Forgacsol6 gyartorendszerek, mer6-ellen6rzé cellak
13 Gyartocella esettanulmanyok
14 Zarthelyi dolgozat
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T\ Ertékelés

« Laboratoriumi gyakorlatok

— 20 pont

« Csoportmunka feladat
— 20 pont

« Zarthelyi dolgozat
— 60 pont

« QOsztalyzat:
— Jeles 87 p. felett
- Jo 75 p. és 86 p. kdzott
— Kozepes 63 p. €s 74 p. kozott
— Elégséges 951 p. és 62 p. kozott
— Elégtelen Op. és50p. kozaott
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I]! Laboratoriumi gyakorlatok

« |ddGterv:
— Kéthetenkenti laboratoriumi gyakorlat
« Teljesitési kritériumok:
— A laboratoriumi gyakorlatokon valo részvetel
— Jegyzdkonyvek készitése a laboratoriumi gyakorlatokrol
« A gyakorlatok helyérdl idObeosztasardl tajékoztatast kapnak
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ﬂ! Evkozi feladat

* A hallgatok alkossanak 4 f6s csoportokat

Minden csoport valasszon feladatot
— TetszlOleges képlekeny alakito vagy forgacsolo gyartocella bemutatasa

— Forrasok:
» Tankonyvek, folydiratok, internet

« Egy hazai gyarban mikodé gyartocella vagy automatizalt kiszolgalasu
megmunkalo kozpont

Kidolgozas:
— Word formatumu szoveges ismertetés
— Rovid prezentacié (10-15 dia)
Ertékelés:
— A csoport kap egy pontszamot a feladat megoldasara

— A csoport tagjai kdzosen nyilatkoznak, hogy ki hany %-kal vett részt a
kidolgozasban

— Az egyéni osztalyzat a kettd sulyozasabdl adodik.
Hataridd: 2011. aprilis 19. (kdzbensd ellenbrzés marcius 8.)
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ﬂ! A gyartasi rendszerek attekintése
A
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I]! Rugalmas gyartorendszer (FMS)

Definicio:

» Integralt, szamitogéppel iranyitott gyartd rendszer, amely képes
kulonféle alkatrészek gyartasara e€s a gyartott alkatrész valasztékon
beluli rugalmas valtasra

F6bb jellemzoi:

« Szamitogéppel iranyitott megmunkald gepek, szallito és alkatrész kezeld
berendezések (modulok) alkotjak

« Ezeket a berendezéseket kozponti szamitdgep kapcsolja 0ssze, amely
utasitja az egyes modulokat a kivant feladat ellatasara

* A rendszer rugalmassagat a modulok mikodésének sokoldalusagaval
és azok megfelelé koordinalasaval lehet elérni

F6bb tipusai
« Megmunkald (forgacsolo, forgacsnélkuli alakito, hegeszt6...)
« Szerel6, mérg, ... stb. rugalmas gyartorendszerek
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N\ Térténeti attekintés

Az 1960-as évekig egy célu megmunkalo gépeken, emberi munkaval folyt a
termelés, viszonylag kevés automatizalt berendezés volt, az is mechanikus
programhordozoval mikodott

Az 1970-es években jelentek meg az els6 Computer Numerically Controlled
(CNC) gépek, amelyek mar alkalmasak voltak kilonféle alkatrészek automatikus
gyartasara

Az 1980-as évektdl kezdtek ezeket a CNC gépeket korbe épiteni kulonféle
adagold és munkadarab eltavolitd egységekkel. igy alakultak ki az elsé
gyartocellak.

A rugalmas gyartérendszerek ,Flexible Manufacturing System (FMS)” néven
az 1990-es években jelentek meg a termelésben tobb megmunkalo gép és
Kiszolgalo egység integralasaval — egy kozponti szamitogép iranyitasa alatt
Becslések szerint 2000-ben 2500...3500 FMS mikodott a vilagon, szamuk azota
rohamosan no

2005-14l jelent meg a ,Digitalis Gyar” fogalma, amely a termelés és
anyagmozgatas teljes automatizalasat jelenti
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N

Rugalmas gyartérendszer felépitése

 Arendszer elemeket a bal oldali abra, a szamitogépes iranyitas modelljét a jobb oldali
abra mutatja

Lathato, hogy az iranyitas tobb szintl, a rendszer osztott intelligenciaju
A kozponti vezérlé szamitdgep fo6 funkcioi:
— A megmunkal6 gépek feladatainak iddzitése

Az alkatrész gyarto programok letoltése a megmunkalé gépekhez
Utasitasok kuldése az automatikus kiszolgalo egységekhez

Becslések szerint egy gyartérendszer koltségén belul a szamitogépes hardver és
szoftver 20...40%-ot kepvisel
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..._..L kulonboz6 szempontu értelmezése

Alapvet6 rugalmassag
*  Megmunkalo gép — a gép képes végrehajtani kilonb6zé megmunkalasokat

» Alkatrész kezelés — kulonféle alkatrészek szallithatdék és pozicionalhatok az egyes
megmunkalé gépeken

» Operativitas — kulonféle megmunkalasi sorrendek alkalmazhatok adott alkatrészek
megmunkalasahoz

Rendszer rugalmassag

* Volumen - a rendszer képessége, hogy hatékonyan mikodjon kulonb6zé mennyiségl
alkatrészek esetében

* Expanzios képesség — a felépitett rendszer folyamatosan bdvithetd legyen

 Megmunkalasi utak - a rendszer legyen képes valtozatos megmunkalasi utakon veégig vinni
az alkatrészeket

* Folyamat - a rendszer képessége arra, hogy az alkatrészek tag valasztékat legyen képes
megmunkalni

Eredd, integralt rugalmassag

« Program - a rendszer képessége arra, hogy hosszu ideig termeljen kilsé beavatkozas
nélkul

 Termelés - a rendszer képessége arra, hogy ujabb inveszticié nélkul tudjon valasztékot
bdviteni

« Piac — a rendszer legyen képes alkalmazkodni a valtozé piaci kovetelményekhez

2011.02.08. Gyartasi rendszerek - attekintés 11



I]! Computer Integrated Manufacturing (CIM)

A CIM a gyartéberendezés komplex automatizalasat jelenti, amelyben minden funkcid
szamitogépes iranyitas alatt van
A CIM rendszer elemei:
— CAD (Computer Aided Design); a tervezés folyamata
— CAM (Computer Aided Manufacturing); szamitoégéppel iranyitott gyartas
— Automatikus tarolas és elosztas
* Mindezeket a funkcidkat szamitdogép rendszer iranyitja (digitalis gyar)
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ﬂ! CIM folyamat

0
P =0

1. CAD; 2. Prototipus; 3. KOltség elemzeés; 4. Anyag rendelés; 5. CAM,;
6. MinGség-ellenérzés minden lépésben; 7. Szerelés robotokkal;
9. Elosztas, kereskedelem; 10. Koltség utokalkulacio

NO
( Stage One - Computer aided design) Stage Six - Quality control is applied at every
' YES
Stage Two - Prototype Manufacture
Stage Seven - The product is assembled by robots
w
Stage Three - Costs and production methods calculated. NO
Stage Six - Quality control is applied at every stage S

Stage Four - Materials automatically ordered.

Stage Nine - Product distribution.

Stage Five - Manufacturing begins using CAM

Gtage Ten - Financial accounts are updateD
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Forgacsolé6 megmunkalo FMS

5D megmunkalo
kozpontok alkotjak
a cella forgacsolo
gepeit

A cellahoz illesztett

szoftver tamogatja
az alkalmazasok
tervezéseét

A cella egysegei:

4 forgacsolo gép
Adagol¢ allomas

Tovabbitd
rendszer

Raktar

Kozponti
szamitogep
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I]! Lemezalakité FMS

«  Megmunkalo gép
egy univerzalis
lemez alakito
automata

« Raktar, adagolo,
mozgato
berendezések
teszik teljessé a
cellat

« Szamitdgépes
iranyitassal
muUkodik
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