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ﬂ! Forgacsnelkuli alakitd muveletek csoportositasa

 Lemezalakito eljarasok

— Anyagszeétvalasztdo miveletek

* Lemez darabolas, kivagas,
lyukasztas, ...

» Lemez kontur vagas (koordinata-
lyukasztas, lézer-, vizsugaras
vagas)

— Lemezalakito mlveletek
« Hajlitas, mélyhuzas, nyujtva
huzas, ...
« Térfogatalakito eljarasok
— Melegalakitas:
» kovacsolas, zOmités, folyatas
— Hidegalakitas:
» redukalas, zOmités folyatas

2009.02.11. Forgacsnélkuli alakitd miveletek - attekintés 2



ﬂ! Anyagszetvalaszto eljarasok

T

kivagobélyeg /\o
/'\o

vagolap

sav, vagy szalag

hulladek

munkadarab

Darabolas Kivagas
nyitott kontur mentén zart vonal mentén
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I]i! Nyiras zart korvonal mentén: kivagas
ey

-"""i-..‘..

kivagobélyeg /\o
g @

vagolap
sav, vagy szalag

hulladék

\munkadarab

A szerszambol kiesd rész a hasznos munkadarab
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I]! Nyiras zart korvonal mentén: lyukasztas
ey

“'l-u..,_-‘-h

lyukasztd /\o
g

vagolap
sav, vagy szalag

munkadarab

\ hulladék

A szerszambol kiesoO rész a hulladek, a megmarado lemez a hasznos
munkadarab
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ﬂ! Kivago szerszam

—
¥

s, 18 vagobelyeg
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munkadarab
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I]! Koordinata-lyukasztas (nibbelés)

\ 4

* Alemez alkatrész konturja alakos
szerszamok egymast kovetd
lyukasztd miveleteivel alakul ki ’

» A szerszamokat tobb pozicios tar
tartalmazza, a lemez tablat
koordinata asztal mozgatja

]
«  Alyukaszté miveletet végzd fej -
mellett gyakran van egy lézer vago v .
fej is ugyanazon a gépen Y

Hydraulic chamber
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Lézer vagas

A lézer sugar helyileg megolvasztja a
vagando fémet, az olvadékot gaz
fujja ki

Els6sorban fémek vaghatok,
kozelitéen 25 mme-ig

Robotra szerelve tetszbleges konturu
vagas valosithatdé meg

2009.02.11. Forgacsnélkuli alakitd miveletek - attekintés




I]i! Abraziv vizsugaras vagas

_ gy gy, |
* Nagy nyomasu vizsugar (pl. 3800 bar) vagja at ? - .
az anyagot, gyakran a sugarba abraziv anyagot [— 0
(pl. granit 6rleményt) adagolnak ! T
* Alemezt koordinata asztal mozgatja x és y 1 . |

iranyban
* Szinte minden anyag vaghato ezzel az
eljarassal, acél lemez akar 100 mme-ig is

2009.02.11. Forgacsnélkuli alakitd miveletek - attekintés 9



Lemezalakitd miveletek

i~

hajlitobélyeg

munkadarab

hajlitdszerszam
Hajlitas
"U" hajlitas "W hajlitas

huzébélyeg

rancgatlo

= teriték
: munkadarab
f!u 1 . :
——a
/ ? |
sajtolészerszam u 55

Meélyhuzas és rokon miveletek

munkadarab

Nyujtva huzas és rokon muveletek
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Hajlitas sullyesztékben

i~

hajlitobélyeg

munkadarab

hajlitbszerszam

"U" hajlitas "W" hajlitas

Egyedi szerszam:

* A szerszam egyenes vonalu mozgast végez

* A hajlitasi szoget a szerszam hatarozza meg

* A szerszamboal kikerul6 alkatrész ,visszarugozik”

Univerzalis szerszam

* A hajlitas szogét a bélyeg mozgasa hatarozza meg
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Hajlito bélyeg

Munkadarab

Hajlitd szerszam
(also resz)

Vezetd oszlop Elogyartmany
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Hajlitas leng6 pofaval

ra

szorité pofak

munkadarab

lengd pofa

A befogott lemezt vezérelt mozgasu szerszam fél hajlitja

A hajlitasi szog programozhato — nem igenyel kulon szerszamot
az elterd szogl hajlitas
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Szabad hajlitas élhajlitd gépen

i~

Képek:

* Hajlito él
és hajlito matrica
elrendezése

 Elhajlité gép

* Hajlitasi sorrend
(példa)

A hajlito él és matrica
cserélhet6 a gépen

A lemez elbtolast és a
hajlité el mozgasat
vezerelni lehet

Kézi mozgatassal
bonyolult alaku
dobozok, szerel6

panelek is
készithetbk
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A melyhuzas elve

i~

IPr—

teriték

%‘* > huzobélyeg l

munkadarab

huzégydrd

Melyhuzassal sik lemezbdl ureges testet allitunk el6
Harom aktiv szerszameleme van: bélyeg, huzogylrd, rancgatlo

A kulsd keruleten tangencialis nyomofeszultseg ébred, ez okozhat
rancosodast.
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Melyhuzo szerszam

ey
— Bélyeg
§\Q\ Rancgatld
Munkadarab
alakitas
kozbeni
allapotban
Huzogytir
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Evi!_. Kombinalt huzasok

- rancgatld elsd huzashoz

huzégyrd elsd huzashoz

— huzdbélyeg elsd huzashoz
hazogyard kiforditd
huzashoz

rancgatld kiforditd huzashoz
huzobelyeg kiforditd huzashoz ——
Koncentrikusan elhelyezett gylrikkel egyszerre tobb huzas is

vegezhetd, ilyenkor az aktiv szerszamokat tobb szan mUkodteti,
rendszerint hidraulikus sajton.
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Melyhuzas valtozatok

« Hagyomanyos
melyhuzas

« Elleniranyu huzas

o Kiforditd huzas

« Karosszeéria
alkatrész huzasa

|yjvjy

2009.02.11.
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Peremezés

i~

bélyeg

rancgatlo
munkadarab

peremezd
gydrd

Furat peremezése

nyomogyUrd

munkadarab

Csésze palast

peremezese belyeg
tamasztoégydrd

kiloké
19
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ﬂ! Nyujtva huzas

—<® munkadarab

Els6sorban karosszéria lemezek (pl. tetd) alakitasara hasznaljak

A lemez a peremén befogott, az alakot a bélyeg hatarozza meg.
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Lemezek egyesitése

i~

Korcolas: elbzetesen hajlitott lemezek 6sszekapcsolasa

A tomorséget (gaz-, vizzaras) tomité masszaval eérik el
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Specialis lemez 0sszekoto eljaras

i~

.

A lemezek egyesitése keplékeny alakitassal torténik

Az atlapolas biztositja a kotést
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I]i! Kovacsolas

Strain - Effective (mm/mm})
4.24

L
- ’ e
. 3 0]
o o
L 1s8
Min  1.88
Max  4.24

Hajtorud kovacsolas Kovacsolasi folyamat Villaskulcs
szimulacioja kovacsolasa
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2009.02.11.

Kovacsolt alkatrészek
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Redukalas

2009.02.11.

Hideg terfogatalakitas

folyatobélyeg
elégyartmany

i B
folyatogydrd “\.munkadarab
1 2
Folyatas Zomités
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lemeztarcsa munkadarab

femnyomo goérgé

Hengerestdl eltérd ureges testek alakitasara is hasznalhato eljaras,
szakaszos alakitassal formalja a lemezt.
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I]! Gyartasi modok a képléekeny alakitasban

 Merev, kotott szerszamozas
— Egy alkatrész — egy szerszam — egy gep
« Torekveések a rugalmas gyartasra
— Szerszam mozgas vezeérlése (pl. femnyomas kézi vagy CNC vezérléssel)

— Szerszam készletek alkalmazasa a leggyakoribb lyukasztasokhoz (kor,
négyzet, ...stb.), a szerszamok igény szerinti elhelyezése (pl. ,patko”
szerszamok) — tobbszor tobb célra hasznalhatd szerszamok

— Szabalytalan kdrvonalak vagasa (rezgdollo, lézeres vagy vizsugaras vagas)
« Torekvések az elemi alakito miveletek osszevonasara

— Kivagas, lyukasztas, hajlitas, peremezés megvaldsitasa egy géepen valtott
szerszamokkal

— Alakitas sorozat szerszamban

« (Gépek 0sszekapcsolasa tobblépéses alakitd miveletekhez
— Sorozat huzas karosszeéria alkatrészek esetében

* A gépek automatizalt kiszolgalasa
— Taroldk, adagoldk, tovabbitok, gepkozi kiszolgalok
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ﬂ! Példak bonyolult alaku lemezalkatrészekre

Kivagassal, lyukasztassal hajlitassal és peremezeéssel alakitott alkatrészek
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ﬂ! Megmunkalas sorozatszerszamban

Sajtologép komplett szalagadagol6 rendszerrel:
sorozatszerszam a munkatérben; sajtolasi sorrend az als6 abran

(AN

I Durchlaufrichtung >
v

Produktion eines Strukturteils durch Folgeverbundfertigung, die im Breitbandbereich auch als Progressive Die
Technologie bezeichnet wird
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I]i! Megmunkalas sorozat sajton

Az alkatrészt a szerszam oldalan lathat6é pofas adagolo tovabbitja
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Megmunkalas transzfer sajtolé soron

« A gépek a technoldgiai igényeknek megfeleléen vannak
felszerszamozva

« A gépek kozott atrakd mechanizmusok vannak, melyek tovabbitjak
az alkatrészeket

« A gépsor elején és végen automatikus adagolok és tarolok vannak

Stufe Stufe = Siufe Stufe Stufe Stufe
| 1 2 | 3 | 4 I 5 | 6

=

=
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I]! Megmunkalas lemezalakitd automatakon
==

« Koordinata
Kivago-
lyukaszto
automata és
kornyezete

« Egy tablabdl
tobb alkatrész
készul tobb
muvelettel
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ﬂ‘ JPatkd” szerszamok alkalmazasa
b= egyedi és kissorozat gyartasban

* A patko szerszam tulajdonkeppen egy
keret, amely magaba foglalja lyukaszto
bélyeget es a vagolapot

« A keretbe kulonféle méreti lyukaszto
szerszam parok foghatok be

« Az igy el6készitett szerszamokat helyezik
a sajtologépre, majd a lemezt utkoztetik
és a gépet mikodtetve a lyukasztasokat
elvégzik a szerszamok

« Barmilyen mechanikus vagy hidraulikus
sajtologépre felszerelhetbk a szerszamok,
és elbre ledarabolt lemezbe kulonféle
lyukasztasok és kicsipések keszithetok
veluk a megadott pozicioban
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N\ Osszefoglalas

« Az elbadas a legfontosabb képlékeny alakitd miveleteket tartalmazza, a
teljesseg igenye nelkul
* Az egyes alakitd mlveletek tervezese torténhet:
— Hagyomanyos o0sszefuggesekkel, analitikus uton
— Szamitdégépes szimulacioval
« A bemutatott diak elsésorban a folyamatokat szemléltetik
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