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Lemezvizsgalb berendezés fejlesztési folyamata

§

« A tervezési folyamat
attekintése

* A berendezés funkcidjanak
meghatarozasa

* A méresi feladat elméleti
hattere és megvalositasi
modja

* A vizsgalo berendezés
koncepcionalis tervezése

 Részletes tervezes

 Megvalositas

« Teszt vizsgalatok
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I]i! A tervezeési folyamat attekintése

Igények felmérése,
funkciok

Koncepcionalis tervezés

Meéretezési eljaras
valasztasa

|

Részletes tervezés

|

Kisérleti ellenorzés

l
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ﬂ! A berendezes funkciojanak meghatarozasa

* Lemezek alakithatosagi

vizsgalatara alkalmas, 132.6 mm (5.22 in))

univerzalis mérorendszer ——rancgatlo atméréje  ——p

. 2 ey 105.7 mm (4.16 in.)
Elsodllleges funkcio: i :
Nakajima teszt

« Masodlagos funkciok: egyéb hiiz6gyiirii
lemezvizsgalatok
(pl: csészehuzo vizsgalat) RSB (
rancgatlo gyuri
1 1
iyy / \
50.8 mm rancgatlo
x ? (2.0 in.) A
@ \ 1 bélyeg
% 2
3
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Lemezek alakithatésaga

« Alakithatésagi mérészamok: j
— & =In(Ly/Ly);
— & =1In(b,/b,); =

— & =In(s,/s,);

« Helyi alakvaltozas: a lemez

ahol g, +¢,+¢,=0

egy pontjaban mérheto

A meéreshez r, sugaru
koroket visznek fel a fellletre

'y
Alakitas utan mérik a sugar
megvaltozott ertékét
Ebbdl szamitjak az un. Mo r,

fényulasokat (g4, €,, €;)
pl: €= In(r,/ry); €,= In(r,/ry) € =&, £>€>0 £>0;¢<0
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ﬂ! Alakithatosagi hatargorbe

- Kilonféle g,, €,, Forming Limit Diagram according to Goodwin and Keeler

alakitas 1 "Im
. ] . . ¢1> ¢
komblna’c;lokr? -u [failure] I ISP
meghatarozzak a s I\ ,@_ @>0 .
. s, . = . ‘0 0, =0 > =1Inl/lg
kontrakciohoz ill. a S 064 OO%% D i
= 3 ) (@7/@ 0.6
repedéshez tartozo S - .l
hatarértékeket a7 Ry Aoa | AL |
g ‘Q‘EQQ ¥ [g)glc')tg EE M ’
« Ezeketa = oo 4 Ly, \ e p @ F0.2 ”

A w1 T 'z
hgtar’ertelieket B PRV NNE? oo -
gorbével osszekotik, ———————1—————— ov/ga = Const.

-04 -03 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3 04

true (minor) strain ¢,

ez az alakithatosagi
hatargorbe
« A gorbe alatti terulet

a biztonsagos
alakitas tartomanya

A Nakajima teszt alkalmas az alakithatosagi hatargorbe
felvételére

A félgomb alaku szerszammal négyzet és lekerekitett
atmenet(, téglalap alaku probatesteket alakitva mérik a
helyi alakvaltozast
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Probatestek méretel

ey
« Proébatest i
sorozat X
Nakajima | v
teszthez - - F—
« Mas I
geometriai | P
kialakitas is
lehetséges = = - —
’ — _—
« A befoglalo g_;
méret ﬁ I
| TN
200x200 b
mm = V
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Alakithatosagi hatargorbe (meérési eredmény)

major strain (log)

FLC - HATARALAKVALTOZAS| GORBE

OB0—f------mmmmmm ke ...-...‘...,..‘.......4;..... =i

0.00

DX56+ZF100 FLC

0.95— ,
0.90—

0.75- ..._l____.___'_'.'4“.....:,._...
wh e

-044

-0.30 -0.15 0.00 0.15

minor strain (log)

Iy

I
0.3 037

Szechenyi Istvan Egyetem

Anyagismereti es Jarmugyartasi Tanszek
WWW. 578

2009.02.11.
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ﬂ! Az alakithatosagi vizs’gé,latok gyakorlati
ENEN alkalmazhatosaga (1)

4 4 A ~ A RN i % et [ L
« Szamitégépes ronk A l e
szimulacioval g g oL o
meghatarozzak az \ @@ \ 4 \ Ny
r1.4 z AN b ™ BN/~ | o 7
alakitas soran fellépo S TN @)))/
helyi alakvéltozasokat e A
« Ezeket abrazoljak az e
alakithatosagi
hatargorbében 6
+ Ha a varhato TN\

alakvaltozasok a
biztonsagos teruletre
esnek, akkor az alakitas
vegrehajthato
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I]! Az alakithatosagi vizs’gé’latok gyakorlati
_— alkalmazhatésaga (2)

« Jarmi alkatrész gyarthatésagi vizsgalata
— Alakvaltozasok szamitasa és abrazolasa

— Osszehasonlitas az alakithatosagi
hatargorbével

opdszias[1].geo.prt (alb, 19 Feb 2007)

o

Major strain

o
-0& -0.4 -0z -0.0 0.z

Minor strain
Forming Limit Diagram (True strains)

0.4 0.6 0.8

Formability
Excezs. Rizk

nsutt.
thinning of splits Sal stretch _ 'A'

0.0 t& FLC +0.300 20.07 t FLC <0.020

Process condition: 0.30, Process stage: Formed sheel
Feb 15 08:11:07 2007

opd52795[1].qeo.prt (ath, 14 Feb 2007)
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I]! A vizsgaloberendezés koncepcionalis tervezese

* Funkciok:
— Bélyeg és rancgatlé mikodtetése (mozgas, erdkifejtes)
— Szabalyzas: bélyeg mozgatas sebessége, rancgatlo erd, hdmérséklet
— Meérés: probatest alakvaltozas, mélyhuzo er6, hémérséklet

* F6 mlszaki paraméterek

— Bélyeg er6 600 kN, rancgatlo erd 400 kN, mozgasi uthossz 180 mm,
sebesség 1...5 mm/min, vizsgalati h6meérseéklet 20...350 Ce

 Muikodtetées modia:

— Hidraulikus hengerek (alternativa: golyds orso és anya)

— Ehhez hidraulikus tapegyseg es vezérld szelepek szuksegesek
 Merb-vezerl6 rendszer:

— Elektronikus (PLC)

— Kezel6 gombok, érintdképernyd, funkcidok és eredmények szemléltetése

« Alakvaltozas mérés: digitalis optikai mero-kiertékelo rendszer
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I]! Koncepcionalis tervezes — reszletek (1)

« Egyeb kovetelmeények:
— A probatest jol lathato legyen e |
az optikai méréshez E““‘ T
— Egyszerii prébatest csere, !

kénnyd kezelhetéség [7 I} T j
— Szerszam csere lehetésége .
mas vizsgalatokhoz ' ] L
— Szerszam flités T SN
- Elvi felépités: e o e
— Oszlopos allvany és T L
munkalapok
— Hidraulikus hengerek |
elhelyezese

— Szerszam tér kialakitas
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A huzogydrd, a bélyeget

muUkodtetd henger és a rancgatlot

muUkodtetd hengerek az allvany
lapjaihoz vannak rogzitve

A rancgatlo lapnak mozogni kell (a
probatest csere alatt nyitva, merés

kozben a melyhuzoé gylrihoz
szoritja a rancgatlot

A szimmetrikus rancgatlo nyomas

4 db hengerrel érhetd el

A huzo és rancgatlo gyarat,
valamint a belyeget a bejelolt
helyeken flteni kell, a lapokat
pedig hiteni

A szerszam felfelé nyitott az
optikai ralatas miatt

2009.02.11.

Koncepcionalis tervezes — reszletek (2)
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I]! Részletes tervezes — fObb paraméterek

* Huzoé munkahenger atmero6
— Eréigény F\,=600 kN, hidraulika nyomas max. p=320 bar
— Szlkséges munkahenger felllet: A, = F\/p, ebbbl az atmérd szamithato
— Eredmény: d,, = 80 mm (mechanikai stabilitas miatt nagyobb a
szUkségesnél)
« Huzasi sebesség
— A munkahenger felllet és a sebesség ismeretében a szukséges
folyadékszallitas: Q = Ay, * v
— Eredmény: Q = 1,5 I/min (valasztott: 5 I/min a gyorsjarat igénye miatt)
« Rancgatlé henger felulet

— A huzo munkahengerhez hasonloan szamithaté a keresztmetszet, ezt 4
hengerre elosztva adodik az atmérd

— Eredmény: d; = 45 mm (mechanikai stabilitas miatt nagyobb a
szukségesnel)
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ﬂ! Részletes tervezeés - mechanikai felépités
il

Szerszam emel6
Fejlap

Bajonett zar
Huzogylra
Rancgatlo
Rancgatlé tarté lap
Bélyeg
Kozbensé lap
Rancgatlé hengerek
Erémeré cella
Dugattyarud

Huz6 munkahenger
Allvany rudak
Alaplap
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Részletes tervezes — huzogyuru kiemeles

i~

* A huzoégydrit a Emelé munkahenger dugattydrud Emeld villa
probatest
cseréjének
idejere ki kell
emelni

 Arogzitésre és
kioldasra az
ismert bajonett-
zaras megoldast
alkalmazzak

* A szerszam nagy
tomege miatt a
huzogydrl és
zaro szerkezet
emelését
hidraulikus
munkahengerrel
kell megoldani
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Részletes tervezeés - bajonettzar

§

A bajonettzarat egy-egy orso- és anyamenet alkotja

A menetek 4 db 45°-0s iven épek, a masik 45°-on
le vannak munkalva

« Ezaltal elforditva egyszerien kiemelhet6k
egymasbal

2009.02.11. Lemezvizsgald berendezés - esettanulmany
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ﬂ__g Részletes tervezés - f(itGbetétek

Rancgatlo fatébetét
Bélyeg flt6betét helye
Bélyeg fltés szabalyzo6 termoelem helye

Flt6betétek elhelyezése a rancgatloban

2009.02.11. Lemezvizsgald berendezés - esettanulmany 19



I]! Részletes tervezes — jeladdk a mereshez

* Huzoerd:
— Az er6folyamba iktatott nyulasmeéré bélyeges cellaval mérhetd (lasd
szerkezeti vazlat)
* Rancgatlo ero:
— A hidraulikus nyomassal lehet beallitani, ez elfogadhat6 tajékoztato
meresnek

« Bélyeg elmozdulas (munkahenger dugattyu mozgas) mérése

— Magneses elven mikodo impulzus ado, a munkahenger belsejébe épitve
 HOmérseéklet

— FGtés szabalyzashoz a fltotestek mellett elhelyezett termoelemek

— A prébatest h6mérséklet kozvetlen méréséhez infra kamera
« Alakvaltozas

— Optikai érzékelés digitalis kameraval

— A kamera képek rogzitése a mérés alatt, utana off-line értékelés

2009.02.11. Lemezvizsgald berendezés - esettanulmany 20



I]! Részletes tervezes — szilardsagi méretezes

. Allvany
— A 600 kN erét 4 oszlop veszi fel, melyre tavtarté csovek vannak felflizve,
ezek hatarozzak meg a fejlap, alaplap és kdozbensd lap helyzetét

— Az oszlopok atmeérdje 50 mm, itt a stabilitas, merevség is szerepet jatszik a
meéret valasztasban

— Szilardsagi ellen6rzés: d=50 mm; A=1963 mm?; o=F,,/A=76,4 N/mm? < Oneg
« Tavtarto csovek: &70*<50
« Alaplap, fejlap, kozbensd lap

— Hajlitasra igénybevett lapok, a szilardsag és merevség a méretezeés alapja

— A fejlapban tobb bemunkalas van, ezért az 100 mm vastag, az alaplap 50
mm, a kozbensd (ranctartd) lap 60 mm

— Ellen6rzés szilardsagra és alakvaltozasra végeselem programmal, mely a
CAD rendszer része

A tobbi szerkezeti elem méretezése hasonlo
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I]! Részletes tervezes — biztonsagi funkciok

A lemezvizsgalo berendezés sajtologepnek mindsul, ezeért az ilyen
jellegl gépekre vonatkozo javaslatokat kell betartani

* A hidraulikus rendszerben mindenutt nyomashataroldk vannak a
szerkezet tulterhelésének megakadalyozasara

« Az inditas ket gombbal, ugynevezett kétkezes inditoval lehetséges

« A szerszam tartd bajonett zar rogzitett (zart) helyzetét elektromos
helyzetkapcsolo ellendrzi

* A mozgasokat jelado erzékeli, és a hatarok eléréesekor automatikusan
kikapcsolja a mUkodtetest

* A hbmeérseéklet szabalyozo rendszer tulfltés ellen védett

« Avillamos vezérl6 rendszer és feszultség ellatas megfelel az elektromos
biztonsagi eldirasoknak

« A kezel6 szervek olyanok, hogy a kéz séruléseket kizarjak

2009.02.11. Lemezvizsgald berendezés - esettanulmany 22



ﬂ! A féterv CAD modellje

P
P =0

* A mechanikai, hidraulikus és
elektromos reszek egysegbe
foglalasa

Az asztalon a kezel6 és
kiszolgalo egysegek
elrendezése

« Digitalis optikai rendszer
elhelyezése

Az abra az elsé terv valtozat

lathato, végul ez modositva
valosult meg
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Hidraulikus rendszer ismertetése

i~

N\ Munka-
‘ hengerek

@

- - /

L—

@
]

1= @@ Szelepek

Szivattyu és
tartaly

D

Hidraulikus
kapcsoldsi rajz

| ! yos
Seerk, | Cseri Zsolf |Rajzterdiel
s

st Bobles Lalos PR | ez an | KA~ 1434/05-1000

2009.02.11. Lemezvizsgald berendezés - esettanulmany 24



I]! Hidraulikus munkahengerek és tapegyseg

Rancgatlo
henger

Hidraulika
csovek

Huzo
henger

Oszlop és
tavtartd

Alaplap
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I]! Kezel0 felulet es probatest
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Megvalositas

e Tervezés

F6terv 3D CAD rendszerben, funkciok ellendrzése

Alkatrész rajzok elkészitése, kereskedelmi elemek kivalasztasa,
darabjegyzek keszitése

Hidraulikus és elektromos rendszer tervezése

A gép kornyezetének kialakitasa (egyseges mechanikai, hidraulikus és
elektromos rendszer)

Kezelés, hozzaférés tervezése

. Gyartas

Mechanikus alkatrészek gyartasa, fellletkezelése
Hidraulika rendszer szerelése

Elektromos vezérlés részegységeinek szerelése
A teljes berendezeés O0sszeépitése

 Prébauzem, tesztelés

2009.02.11. Lemezvizsgald berendezés - esettanulmany
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I]! A berendezes fejleszteseben kozremukodok

« Koncepcionalis tervezes
— Széchenyi Istvan Egyetem
 Mechanikai tervezés
— BMF Banki Donat Gépipari és Biztonsagtechnikai Kar
* Hidraulikus tervezés és hidraulika kivitelezés
— Jankovits Hidraulika Kft
* Villamos mér6-vezeérlé rendszer tervezése és kivitelezése
— Jankovits Hidraulika Kft
« Mechanikai alkatrészek gyartasa
— Borsodi Mihely Kft
« Szerelés, Uzembehelyezés
— Jankovits Hidraulika Kft
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