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MEGHATAROZANDOK A RACSOS TARTO RUDEROI!

F, =300 kN

TAMASZEROK SZAMITASA:

F, = 100 kN ;
ZMi =0

-100x10+Ax6-300x4=0
2 | A=+36667kN 4%

»lda

ZFiz =0
2 -100 + 366,67 =300+ B =0
vy B=+33,33 kN 1

B =33,33 kN

VAKRUDAK (Vakrudak azok a rudak, amelyekben nem ébrednek ruderék.)

A 2-es és 8-as csomodpontokba két-két rad kot be. Tehdt ugy tlnik, hogy a csomdpontra haté két er6 van
egyensulyban. Az 1. axiéma alapjan két er§ egyensulydnak feltétele tobbek kézott az, hogy hatasvonaluk legyen
kozbs. Ebben az esetben ez nem all fenn, viszont a szerkezet nyugalomban van. Ez csak Ugy lehetséges, ha a
rudakban nem mikodik eré.

A 4-es és 10-es csomodpontokba harom-harom rad két be. Tehat dgy tlnik, hogy ezekben a csomdpontokban
harom erd van egyensulyban. A 2. axioma alapjan harom er6 egyensulyanak feltétele tobbek kdzott az, hogy
vektoraikbdl nyilfolytonos haromszog legyen szerkeszthetd. Itt a harom hatdsvonal két egyenesbe esik, két
egyenesbdl pedig nem szerkeszthetd haromszog. Az egybeesd hatasvonalakon miikédhetnek erék (1. axiéma), de
a ,maradékban” nem. A rajzban a vakrudakat a rudra rajzolt koér jeloli.

CSOMOPONTI MODSZER

A maddszer lényege megegyezik a kozds metszéspontu sikbeli er6rendszer két erével torténd egyensulyozasaval.
A k6z0s metszéspont miatt az egyensulynak csak két feltételi egyenlete érvényesiil, a két vetiileti nullértékiiség.
Ebbél az kdvetkezik, hogy csak olyan csomdpontot lehet vizsgdlni, ahol maximum két ismeretlen ruderé van.
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A vektorharomszoghoz
hasonlé haromszog a
tarté haldzati rajzan ugy
szliletik, hogy az 5-0s

csomépontba  hdzunk
egy balra emelked 45°-
os, Fi-et metszd

egyenest. Ez a vonal és
az F, hatasvonala és a
3-5 csomoépontok
0sszekotd vonala
hatarolja a szlirke
hasonlé hdromszoget.

Ismert tétel, hogy a hasonlé haromszogek megfelel6 oldalainak az ardnya egyenlé. Ebbdl kapjuk a rdderéket.

S3.4=4,47 x 100 : 6 = 74,5 kN

A ruderé6 nyila a nyilfolytonos vektorhdaromszogb6l adddott. Ezt a nyilat a csomdpontra miikddtetve azt latjuk,

S3_4 . F1 = 4,47 :6

hogy a csomdponttdél tdvolodéan mutat, tehdt a csomoépontot hizza. Ezért a rid H UZO I I .

S3_1 . F1 = 5,65 :6

hogy a csomépont felé mutat, tehat a csomdpontot nyomja.

S3.,=5,65x100:6=94,17 kN

A rader6 nyila a nyilfolytonos vektorharomszogbdl adédott. Ezt a nyilat a csomépontra mikoddtetve azt latjuk,

Ezértarud NYOMOTT

S1s

S10

Sq.3 (@+4)" =447

A vektorhdromszoghoz hasonld hdromszog a tartd haldzati rajzan agy sziletik,
hogy az 5-6s csomdpontba hizunk egy jobbra lejts 45°%-0s, a tarté alsé szélét
metsz8 egyenest. Ez a vonal és a tarté alsé széle és az 1-5 csomdpontok Ossze-
kotd vonala hatdrolja a sziirke hasonlé haromszoget.
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Ismert tétel, hogy a hasonlé haromszogek megfelel6 oldalainak az aranya egyenld. Ebbdl kapjuk a rdderéket.

Si0=6x94,17 : 5,65 = 100,0 kN ===

A raderé nyila a nyilfolytonos vektorharomszégbdl adédott. Ezt a nyilat a csomdpontra mikddtetve azt latjuk,

S]_-o . 51-3 =6: 5,65

hogy a csomdpont felé mutat, tehat a csomdpontot nyomja. Ezért a rud NYOMOTT

Si5:5,3=4,47:5,65 S;5=4,47x94,17 :5,65=74,5 kN ’

A rader6 nyila a nyilfolytonos vektorharomszégbdl adédott. Ezt a nyilat a csomdpontra mikddtetve azt latjuk,

hogy a csomdponttdél tdvolodéan mutat, tehat a csomdpontot hizza.

Ezértarud H UZOTT
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HARMAS ATMETSZES MODSZERE

A méddszer lényege megegyezik a harom adott hatasvonalu erdvel torténé egyensulyozassal, tehat a RITTER-
MODSZERREL.

Most gondolatban Ugy vagjuk ketté a tartdt, hogy harom rudat vagunk el. A szamitas sordn a tartonak csak az
egyik felével foglalkozunk (mindegy, hogy melyikkel). A vizsgalt részre hatd erdket (a terheket és a reakciot) az
atvagott rudak tengelyeiben m(ikédé raderSk egyensulyozzak. Fel kell irni az Osszes er6 elGjeles
nyomatékosszegét két atvagott rud tengelyeinek a metszéspontjara (f6pontra). Az egyenletbdl kiesik az a_két
ruderd, amelyeknek a metszéspontjara irjuk fel a nyomatéki nullérték(iséget, egy ismeretlenként bent marad a
harmadik atvagott ridban miik6dd ruderd.
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A = 366,67 k)

A fépontok tavolsaga a rudak tengelyeitdl (k)

Az 'S ¢.1; ruder6 fépontja az 5-6s csukld, melynek
tdvolsdga az S.1; tengelyétdl: k o.11.= 4 m (adott).
Az S ;¢ ruder6 f6pontja a 11-es csukld, melynek
tdvolsdga az S s5.¢ tengelyétdl: k 5.6 (ki kell szamolni).
Az S 544 ruderd f6pontja az Q, melynek tavolsaga az
S 5.11 tengelyétdl: k s.44 (ki kell szamolni).

A kiszdmolandé tavolsagok a sziirke haromszdg magassdgvonalai, melyeket a haromszog terlletének ismerete
alapjan ki tudunk szamitani. A haromszog teriilete : (10 x 4) : 2 = 20 m?

Tehat (12,649 x ksg) : 2=20, ebbblkse=3,16 m, (4,47 xk 5.41) : 2=20, ebbbl ks4;=8,94 m

A fépontokra felirt nyomatéki nullértékiiségek:
(Az ismeretlen er6k nyomatékait POZITIV-nak tételezziik fel !11)

WLV -100x4+S g1 Xx4=0 S 011 = + 100 kKNIR mm

A kijott + elGjel azt jelenti, hogy pozitivan kell forgatnia az 5-0s csuklot. Ez csak balra mutaté nyillal lehetséges. A
balra mutaté nyil nyomja a 0-s csukldt, tehat a riad [\R{el\Y (ean].

LR, - 100X 6+366,67x2+556x3,16=0  JVERLIRCIY W,

A kijott — el6jel azt jelenti, hogy negativan kell forgatnia a 11-es csuklét. Ez csak balra felfelé mutatd nyillal
lehetséges. A balra felfelé mutatd nyil nyomja az 5-6s csukldt, tehat a rad [\N{el\Y (ean].

-100x 16 + 366,67 x12+S51:x8,94=0 FUTEEEIERIL \

A kijott — elGjel azt jelenti, hogy negativan kell forgatnia az €2 pontot. Ez csak jobbra lefelé mutatd nyillal
lehetséges. A jobbra lefelé mutaté nyil hiizza az 5-6s csuklGt, tehat a rad (VAL




ATMETSZETT RUDAKBAN EBREDO RUDEROK SZAMITASANAK
EGYSZERUBB” MODSZERE
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A =366,67 kN
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AZ S5 s RUDEROT A 6-0S CSOMOPONTBAN KEPZELJUK FELBONTVA KOMPONENSEIRE. EKKOR AZ Ss.¢; ATMEGY
A MASIK KET ATMETSZETT RUD TENGELYEINEK METSZESPONTJAN A 11-ES CSOMOPONTON, EZERT AZT NEM

FORGATJA. TEHAT A NYOMATEKI EGYENLETBEN EGY ISMERETLEN LESZ, AZ S;sx - ENNEK ISMERETEBEN
HASONLOSAG ALAPJAN SZAMITHATO AZ S RUDERO.

TM = 0 -100 * 6 + 366,67 * 2+ S(s.gx * 3,34 = 0 Sis.c = - 39,92 kNI oy
Sis-6)2 Sss 0,66 66° +2%)°=2,106  Ss: Sis.6x = 2,106 : 2
¥ = 2,106*39,92 : 2 = FEXY) \
S(s-6)x 2 NYOMOTT

AZ Ss;; RUDEROT A 11-ES CSOMOPONTBAN KEPZELJUK FELBONTVA KOMPONENSEIRE. EKKOR AZ Sis:)x
ATMEGY A MASIK KET ATMETSZETT RUD TENGELYEINEK METSZESPONTJAN AZ QO PONTON, EZERT AZT NEM

FORGATJA. TEHAT A NYOMATEKI EGYENLETBEN EGY ISMERETLEN LESZ, AZ S(sj1); . ENNEK ISMERETEBEN
HASONLOSAG ALAPJAN SZAMITHATO AZ S;.;; RUDERO.

ZMiQ =0 -100 * 16 + 366,67 * 12 + 5(5.11)2 *10=0 5(5_11)2 =-280 kN *

Sis-11)2 Ssun 4 (2°+4%)"*= 4,47 Ss11:Si11)z=4,47 1 4
= 4,47%280 : 4 = EFEL
> HUZOTT
S(s-11) x
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