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10. TERPARAMETERES ELEMZESI
ESZKOZOK

10.1. A térparaméteres elemzési eszkozok alapkérdései

A teriileti adatok elemzése soran az ismérvértékek eloszlasanak jellemzdit
leird egyszeriibb és dsszetettebb elemzési eszk6zok ugyanazon eredményeinek
az ismérvértékek szamos kiilonbozo teriileti eloszlasa felelhet meg, mint aho-
gyan azt az 5.1. alfejezetben bemutattam. A teriileti elemzések kapcsan a megfi-
gyelési egységek ¢és a kiilonféle jellemzOk teriileti eloszlasdnak a vizsgalata
alapvetd jelentdségli lesz, vagyis példaul a kovetkezd kérdések vetddnek fel: hol
helyezkednek el a megfigyelési egységek, és hol helyezkednek el az alacsony és
a magas ismérvértékek? A megfigyelési egységek teriileti eloszldsa egyenletes-
nek mondhaté-e vagy koncentraltsagot mutat, az alacsony és magas értékek vé-
letlenszeriien oszlanak-e el? Felfedezheté-e valamilyen szabalyos alakzat, ira-
nyultsdg az adatok teriileti eloszldsdban? Hogyan valtozik az adatok elhelyezke-
dése az 1d6 fliggvényében?

A 4. fejezetben megkiilonboztettem az egyedi tulajdonsag, a teriileti tulaj-
donsag és a térparaméteres adatokat. A teriileti elemzések mddszerei hdrom cso-
portra oszthatéak annak fiiggvényében, hogy ezen adattipusok koziil melyeket
hasznalnak fel (35. tablazat). Az elsé csoportba a térparamétercket nem tartal-
mazd mutatok tartoznak, mint az atlag, szoras, korrelacid, faktoranalizis. A ma-
sodik csoportba a csak a térparamétereket felhasznalé mutatok tartoznak. Ezek a
modszerek bizonyos kozds jellemzokkel bird objektumok teriileti eloszlasat
azok nem teriileti jellemzditdl eltekintve irjak le. Illyen mutat6d példaul a legko-
zelebbi szomszéd index, a ponteloszlasok egyéb mutatoi, a kiilonbozé alakmuta-
tok. A harmadik csoportot a vizsgalt jelenség teriileti és nem teriileti jellemzdi-
nek egylittes vizsgalatara alkalmas modszerek alkotjak. Ide sorolhato a stly-
pontmodszer, a teriileti autokorrelacié mérészamai, a teriileti interakcié modell-
jei, a potencialmodell, az optimalis telephelyvalasztas modelljei €s a térparamé-
tereket a teriileti tulajdonsag adatok mellé tovabbi valtozoként bevono elemzé-
sek. Példaul a korrelacio €s regresszioszamitdsban megjelenhetnek az elhelyez-
kedésre vonatkozo adatok.

A térparaméteres adatokat felhaszndlo eszkdzokben a tavolsdg és a szom-
szédsag meghatarozdsa fogja a teriileti szempontbol az alapvetd moddszertani
kérdést jelenteni. Mivel ezek az egyes eszkdzokben kozosek, ezért egy mddszer
kapcsan is elégséges Oket megvizsgalni. A fenti modszerek koziil a magyar
nyelvii szakirodalomban kevésbé targyalt, ennek ellenére sok szempontbdl leg-
fontosabbnak tarthato teriileti autokorrelacioval foglalkozom bdvebben.'
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35. tablazat A teriileti elemzések eszkozei az adatok tipusainak fliggvényében
(The types of spatial methods from the point of view of data type)

Adatok tipusa Elemzési eszkoz

Teriileti sajatossaggal rendelkezd egyedi | A leiro statisztika altalanos modszerei
adatok vagy teriileti adatok

crer

Térparaméteres adatok Teriileti alakzatok geometridjat jellemzé muta-

tok
Pé¢ldak: legkdzelebbi szomszéd index, a
centralitas mutatoi, alakmutatok

Teriileti sajatossaggal rendelkezd egyedi | A teriileti eloszlast jellemz6 mddszerek
adatok vagy teriileti adatok ¢s térparamé-

teres adatok egytittesen autokorrel4cio, sulypontmodszer

10.2. A teriileti autokorrelacio

A teriileti elemzések egyik alapkérdése arra vonatkozik, hogy a vizsgalt je-
lenség terlileti eloszlasdban felfedezhetd-e valamilyen szabalyszeriiség, vagy
pedig véletlenszertinek mondhatoé-e az adatok teriileti eloszlasa. Szabalyszeri
elrendez6dés esetén az egymassal szomszédos teriiletegységek adatai egymas-
hoz hasonloak lesznek, a magas érték kozelében magas értékeket talalunk (pozi-
tiv autokorrelacio), vagy épp ellenkezdleg, a szomszédos teriiletek kiillonbéznek
egymastol, a magas értéki teriiletek mellett alacsony és az alacsonyak mellett
magasak helyezkednek el (negativ autokorreldcid). Autokorreldlatlansag esetén
az egyes értékek véletlenszeriien szorddnak a térben, a teriileti kiilonbségek nem
rajzolnak ki szabalyos térbeli mintazatot. A jelzd nélkiili autokorrelacio alatt a
hétkoznapi szohaszndlatban idébeli autokorreldciot szoktak érteni. Térgyala-
somban tobbnyire jelz6 nélkiil hasznalom a kifejezést, de mindig teriileti
autokorrelaciot fogok érteni alatta.

A térképes abrazolas révén a kérdésrdl vizualis tton kaphatunk benyomaso-
kat, a teriileti autokorrelaciét mérd kiilonbozé indexek pedig szamszert infor-
macié formdjaban adnak valaszt ra. A térkép a teriileti kutatasoknak a szdveges
leirasnal és a szamitasoknal sok szempontbol tobb, vagy mashogyan fogalmazva
a szovegesen ¢s matematikailag leirt teriileti eloszlashoz képest konnyebben
befogadhaté informéciokat szolgaltatd, nélkiilozhetetlen eszkoze. A térképes
abrazolas soran ugyanakkor azzal a dilemmaval keriiliink szembe, hogy a meg-
jelenitett informaciok tomegének, pontossaganak és komplexitasdnak novekedé-
sével egylitt csokken azok befogadhatosaga, észlelhetdsége (24. abra). A térkép
altal kozolt informacioknak és a komplexitdsnak nincs egzakt mérészdma; ezek
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a kérdések az egyes térképtipusoktdl fliggden eltéroek, de példaul a kapcsolat-
ban allnak a térfelosztas részletezettségével és a megjelenitett téralkotd elemek
szamaval, a teriileti egységek méretbeli kiilonbségeivel, az osztalykozok hatar-
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vonalainak megallapitasaval és szaméaval.

24. abra A térkép komplexitasa és befogadhatosaga

(The complexity and perception of maps)

befogadott, észlelt
informaciok

térképolvasasi
hibak

a, A térképen megjelenitett informaciok

és azok befogadhatdsaganak kapcsolata

\ 4

a térkép informaciotartalma és komplexitasa

b, Pontatlansagbol és észlelésbol fakadd

hibak és az informacio kapcsolata

pontatlansagbol,
elnagyoltsagbol
fakado hibak

észlelési

hibék\

\ 4

a térkép informaciotartalma és komplexitasa

(a gorbék alakjai egyénenként eltérnek a térképolvasasi készség

egyéni kiilonbségeinek megfelelden)

A térképes abrazolassal az autokorrelaciordl nyert informaciok, benyomasok
parhuzamba allithatoak két valtozo kozotti kapesolat jellegérdl a grafikus abra-
zolas, pontdiagram révén nyert benyomasokkal® A vizualis megjelenités
korlatai mellett meg kell emliteni, hogy az egy mutatészammal 6nmagaban jel-
lemzett korrelacio €s autokorrelacid is megtéveszto lehet, amennyiben egyetlen,
szovegesen jol értelmezhetd és vizualisan jol megragadhatd kiugrd értékpar,

illetve érték is nagymértékben befolydsolhatja a mutatok nagysagat.
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A kiilonféle egyenldtlenségi mutatok (mint a szoras, Hoover-index) a terii-
leti kiilonbségek mértékét az adatok teriileti elhelyezkedésétdl fiiggetleniil irjak
le, a teriileti autokorrelacio viszont az egyenl6tlenségek teriileti eloszlasarol in-
formal, a kiilonbségek nagysagatol fiiggetleniil. Mig az ismérvértékek teriileti
eloszlastol fiiggetlen, egyetlen mutatoszdmmal valo jellemzésére leggyakrabban
valamilyen helyzeti vagy szamitott kozépértéket alkalmaznak, addig azok terii-
leti eloszlasanak legéatfogobb leirdsara valdszinlileg a teriileti autokorrelacio
valamilyen mérészdma lesz a legmegfeleldbb.

A teriileti autokorreldcido mérészamainak a kovetkezd négy alkalmazasi terii-
letét célszerii megkiilonboztetni:

1. Az adatok tertileti eloszlasat leir6 mutat6.

2. Ha a vizsgalat targyat folyamatként lehet értelmezni, akkor a mutat6 a te-
riileti kolcsonhatas jelentdségének a mérdszama.

3. Ha teriileti adatokon alapuld regresszidszamitdst végziink, akkor a
reziduumok autokorrelaltsaganak vizsgéalataval a modell vizsgalatahoz és tokéle-
tesitéséhez alkalmazhat6 a mutato.

4. A térokonometridban a megfigyelési egységek, alapadatok térbeli fiiggo-
ségének tesztelés¢hez hasznalt mutato.

Ezen eltéré alkalmazasok megkiilonboztetésének fontossagara tobbnyire
nem hivja fel a szakirodalom a figyelmet, mert a teriileti autokorrelacio tipikus
targyalasa vagy a teriileti elemzések, a f6ldrajz oldalarol, vagy a statisztika feldl,
vagy a térokonometria feldl torténik. Els6 esetben tobbnyire az elsd kettd, a ma-
sodikban leginkabb az elsd és a harmadik, a térokonometria kapcsan pedig foleg
a harmadik ¢és negyedik alkalmazassal foglalkoznak, és els6sorban nem is az
autokorrelacid mutatoirol, hanem inkabb az autokorrelacid tesztelésérdl beszél-
nek. Az egyes alkalmazdsok kozotti elvalasztovonal nem éles, kiillondsen az elsé
harom szempontot tekintve; ugyanakkor a térokonometria szdmara is lényeges
kérdés a reziduumok vizsgalata, vagy hogy értelmezheto-e folyamatként a vizs-
galat targya. A hangstlyokban, elemzési célokban azonban jelentds eltérések
figyelhetdek meg.

A teriileti kutatdsok szamara egy teriileti autokorrelaciotol mentes vilag o6n-
ellentmonddsos lenne. A véletlenszerliség fennallasakor a szomszédos tertilet-
egységek ugyanolyan mértékben kiilonbozhetnek egymastol, mint a barmely
messze, akar masik kontinensen fekvd térségektdl (Goodchild, 1986). ,,Nem
tudom elképzelni, hogy miért kellene a teriileti megfigyelések fiiggetlenségét
varnunk azokban az esetekben, amelyek a legcsekélyebb mértékben is érdekesek
vagy fontosak a foldrajzi kutatds szamara. Minden er6feszitésiink, amely a tér-
beli mintazat, szerkezet és folyamat megértésére irdnyul, pontosan a teriileti
jelenségek fiiggetlenségének hianyat — a kdlcsonods fiiggdséget — mutatja, és ez
az, amely lehetové teszi szamunkra, hogy a dolgok térbeli és idébeli kdoszat és
fliggetlenségiik nyilvanval6 hidnyat az eldre jelezhetdséggel és renddel helyette-
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sitstik™ (Gould, 1970, 443-444. o.). Hagyomanyos foldrajzi alapismeretnek te-
kinthetd, miszerint az egymashoz kozel fekvd helyek inkébb hasonlitanak egy-
masra, mint a tavolabbi helyekre. A teriileti autokorrelaci6 mutatdoszamokkal
torténd leirasa ennek az ismeretnek a matematikai eszkozokkel torténd, a mérté-
ket és az idébeli valtozast is megragadni képes kifejezése.

Ezzel szemben az autokorrelacid térokonometriai alkalmazasa sordn az ada-
tok kolcsonos fiiggése, a tertileti fiiggetlenség hidnya valamilyen modon keze-
lendd nehézséget jelent. A teriileti autokorrelacid és a mintavétel standard for-
mulai, valamint a statisztikai kovetkeztetéselmélet alkalmazhatdsaga kozotti
ellentmondast mar régen felismerték. Az egyedi teriileti adatokra vonatkozo
mintavételi hibaval és a statisztikai kovetkeztetéselmélettel kapcsolatos kérdé-
sekre Stephan 1934-ben hivta fel a figyelmet, amikor a teriileti autokorrelaciéd
mutatoit még ki sem dolgoztdk. Mint Stephan irta, a térbeli mintavétel soran
nem teljesiil az elemek fliggetlenségének a kovetelménye. ,,A foldrajzi egységek
adatai egymassal 0ssze vannak kapcsolddva, mint a szO16fiirtok, és nem kiilonal-
l6ak, mint az urnaban 1évé golyok. (...) Mintavételi hiba formulak lehet, hogy
kifejleszthetdek lesznek rajuk, de addig is a régi formuldkat nagy koriiltekintés-
sel kell alkalmazni” (Stephan, 1934, 165. o0.).

Gould szerint ,,gyakorlatilag a f6ldrajz szdmara érdekes egyik jelenség sem
fliggetlen a kutatds alapvetd dimenzidja [a térbeliség] szempontjabol. Barmikor
egy jelenség a térben folytonosan véltozik, szembelitkéziink Kendall és Stuart
gondolatébresztd megallapitasaval: »elérkeztiink ahhoz a kérdéshez, hogy vajon
lehetséges-e egy folytonos véletlen sorozat. Véleményiink szerint nem. Vélemé-
nyiink szerint az egymast koveté megfigyelések fliggetlenségének eszméjében
létezik valami 1ényegét tekintve nem folytonos jelleg; a folytonossag megsem-
misiti a fliggetlenséget«” (Gould, 1970, 444. o.; a Kendall és Stuart idézet erede-
ti forrasa: The advanced theory of statistics, London, Charles Griffin, 1961).

A térbeli vizsgélatokra érdemes jelenségek szdmara véleményem szerint a
térbeli fliggdség a tér heterogenitdsdhoz hasonlo alapsajatossagnak tekinthetd. A
teljes térbeli determinaltsdg azonban Osszeegyeztethetetlen a térbeli heterogeni-
tassal ¢és az iddbeliséggel. Ugyanakkor a determinaltsagnak a mérése még a léte-
z¢se esetén is a szomszédsagi matrix kapcsan targyalando problémakba iitkdzne.
Erdekes modon ami a teriileti kutatasok szaméra alapkovetelménynek szamit, az
a térokonometridban megoldandd, kezelendd veszélyforras. A térokonometria
szdmara ugyanakkor az autokorrelacié csak egy probléma a szamos tovabbi elvi
nehézség mellett. A térOkonometridban felhasznalt adatok egy része egyedi,
diszkrét elemekre vonatkozo, beazonosithatd alapsokasagbol vett véletlen min-
tavételbdl szarmazd vagy abbol szdrmazonak tekinthetd, amelyeknek statiszti-
kai, valoszinliségszamitasi modszerekkel torténd elemzése elvileg nem kifoga-
solhat6. A térokonometridban felhasznalt adatok masik része ugyanakkor nem
ebbe a kategodridba esik. Ezeknél a megfigyelési egység orszdgokhoz, megyék-
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hez, varosokhoz, népszamlalasi korzetekhez kotédd elemek egyiittese (lasd a
4.1. fejezetet). Vagyis adatai aggregaltak, sulyozasi kérdésekkel és a modositha-
to teriileti egység problémajaval terheltek, 6nmagédban is heterogén elemekre
vonatkozoak, szarmaztatottak, kis szamu elemre kiterjedok, nem tetszés szerint
megismételhetd mintavételbdl szarmazoak, kérdéses alapsokasdgra vonatkozo-
ak, és nem tudomanyos értelemben vett megfigyelések eredményeiként, hanem
adminisztrativ folyamatok melléktermékeiként képzdodottek.

Egy ilyen adathalmaz nem ,,minta”’, hanem egy egyszeri torténeti szitudcio
leirasara alkalmas, gazdasagtorténeti ismereteket kielégité adatforras. Ezen
adatok mintanak tekintése a mintavétel fogalmanak kétséges, elméletileg nehe-
zen indokolhato kiterjesztésébdl fakad. Konfidencia intervallum meghatarozasa-
nak és szignifikancia-vizsgalat végzésének a valosziniiség objektiv és szamszerti
ertelmezésekor csak tetszés szerint megismételhetd becslési eljaras esetén van
1étjogosultsdga, mig egyedi torténeti eseményekkel kapcsolatban ilyen vizsgala-
tokat nem végezhetiink. Ilyen jellegti adatforrasoknal nyilvanvaléan nem az ada-
tok teriileti fliggdségének és fliggetlenségének a kérdése jelenti az egyetlen
megvalaszolandd problémat.’

A tovabbiakban alapvetden a legkevesebb nehézséget jelentd elsod, leird sta-
tisztikai kérdésekkel foglalkozom. A tarsadalom- és természetfoldrajzi jelensé-
gek rendkiviil széles korének vizsgalata soran hasznélatos autokorrelaciés muta-
tok szamitasanal fellépé valamennyi nehézséggel taldlkozunk a tovabbi alkal-
mazasoknal, amelyeknél azonban egyéb specidlis nehézségek is fellépnek.

10.3. A szomszédsagi kapcsolatok megallapitasa

A teriileti autokorrelacié szdmitasanak eléfeltétele a szomszédsagi kapcsola-
tok megallapitasa és a szomszédsagi matrix Osszeallitdsa. A szomszédsagi mat-
rix N sorbdl és N oszlopbdl all, i-edik sordnak j-edik elemének értéke az i-edik
¢s j-edik teriiletegység szomszédsaganak hianyaban 0, szomszédsaguk esetén 0-
tol kiillonb6z6. A megallapodés szerint a terliletegységek sajat maguknak nem
szomszédjai, vagyis a matrix diagonalis elemei nulldval egyenldk.

Pontalakzatok és teriiletalakzatok esetében sem keriilhetd el a szomszédsag
megallapitasanal az onkényes elem, akar szabalyos, akar szabalytalan alakzatok-
ol legyen sz6 (25. abra). Pontalakzatoknal — amelyeknek a gazdasdgi-tarsadalmi
elemzésben példaul a telepiilések, lakohazak, kereskedelmi egységek felelhetnek
meg — a tavolsag fliggvényében lehet kijeldlni a szomszédsagi relacidkat. Példa-
ul minden pontnél a legkdzelebb fekvo elsd kettd-hat pontot lehet szomszédnak

204



© Dusek Tamas

ELTE Regionalis Foldrajzi Tanszék

tekinteni, vagy bizonyos tavolsagon beliil 1év0 pontokat szomszédnak venni,

vagy a két mddszer kombinacidjaval. A szomszédsagi matrix szabalytalan pont-

alakzatoknal csak kivételes esetben lesz szimmetrikus. A tavolsagfogalmat (ido,

koltség, utazasi mod, kozati elérhetdség stb.) a vizsgalt jellemzd szempontjabol

Iényeges mddon célszerli megéllapitani, amennyiben technikai értelemben lehe-

tdség nyilik erre. Ezen tilmenden a tavolsagokkal, a pontok méretével, a pontok

kozotti kapesolat intenzitasaval és barmely mas, a szomszédsagi relaciéo szem-

pontjabdl 1ényegesnek tekintett tényezOvel lehet sulyozni a szomszédsagi kap-

csolatok meglétét.

25. abra Pontalakzat és teriiletalakzatok; példak a szomszédsagértelmezésekre

(Examples of neighbourhoods)

a, szabalytalan pontalakzat

‘oo
® o “~o ¢

"A" pont lehetséges szomszédai a legkdzelebbi
négy pontot szomszédnak értelmezve

b, szabalyos teriiletalakzat

keét lehetséges szomszédsagértelemzés:

"A" teriiletegységnél: vezérszomszédsag

"B" teriiletegységnél: bastyaszomszédsag

¢, szabalytalan teriiletalakzat

a kozos hatarvonallal rendelkezd teriiletegységek
a szomszédok (a szomszédsag mértékét
kiilonféle sulyokkal lehet jellemezni)

d, szabalytalan teriiletalakzat pontalakzatta alakitva

a terililetegységek kozéppontjatol meghatarozott tavolsagon
beliil fekvo kdzéppontokhoz tartozo teriiletegységek
szomszédosak egymassal (a szomszédsag mértékét kiilonféle
sulyokkal lehet jellemezni)

"A" teriiletegység szomszédainak szama a tavolsag
fiiggvényébe
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Tertiletalakzatoknal — amelyeknek megfelelhetnek példaul orszagok, me-
gyek, de a telepiilések is — maga a szomszédsag 1éte bizonyos szempontbdl ob-
jektivabb modon donthetd el, amennyiben tobbnyire egyszerien a kdzds hatar-
vonallal rendelkez6 teriileteket tekintjiilk szomszédoknak. Az ilyen médon meg-
allapitott szomszédsag szimmetrikus lesz, ,,A” teriiletegység szomszédja lesz
,B” teriiletegységnek ¢és forditva. A teriiletalakzatot a teriiletegységek kdzpont-
jai szerint pontalakzattd atalakitva a szomszédsadg megallapitdsa a pontalakza-
toknak megfelelden torténhet. A szomszédsagon tulmenden azonban a szom-
szédsag mértékét szamos moédon lehet sulyozni, példdul a kozos hatarvonal
hossza szerint, a régiokat 6sszekotd halozatok szama és mindsége szerint, tény-
legesen megfigyelt aramlasok alapjan és ezek barmilyen kombinacigjaval. A
modszert tovabb lehet bonyolitani a szomszédok szomszédainak, azok
szomszédainak stb. szamba vételével.

A szomszédsag egyszerl 1étének megallapitisan tilmenden a szomszédsag
fokanak, sulydnak a meghatarozasat indokolja a teriiletalakzatok esetében jol
megfigyelhetd és illusztralhatd topologiai valtozatlansag probléméja. A 26. ab-
ran ennek megjelenitését lathatjuk. Ugyanazon Osszekotottséghez, szomszéd-
saghoz kiilonb6z6é mértékben eltérd teriiletalakzatok tartozhatnak, amelyeknél a
kapcsolatok intenzitdsa a hatarvonalak hosszaval, a kozpontok tavolsagaval, a
terliletegységek kozotti tényleges haldzati kapcsolatok siirtiségével vagy egyéb
térparaméteres jellemzdvel lehet aranyos. A stlyozatlan szomszédsagi matrix-
ban ezek a kiilonbségek nem fejezddnek ki.

26. abra Hat ugyanolyan szomszédsagu teriiletalakzat
(Six regional systems with the same join structure)

A B C
a b
| | a.-m a
— et ol
c +— d d IE_ "d
D E F

——  szomszédsag

Forras: Cliff-Ord (1973) és Silk (1979) felhasznalasaval sajat szerkesztés
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A szomszédsagi matrix Osszedllitdsa az elmondott sokféle szempont érvé-
nyesitése miatt nem mindig mondhatd egyszerli feladatnak. Minden igényt ki-
elégitd matrixot azért sem lehet Gsszedllitani, mert a térkapcsolatokra vonatkozo
Osszes informacié nem 4all a rendelkezésre, mindig csak a statikus allapotokat
lehet felmérni. Ez mégsem jelent tényleges problémat, sét, a tobbféle sulyozés-
sal eldallitott eredmények dsszehasonlitasa lehetdségeket rejt magaban. Ha tobb-
féle matrixszal elvégezziik ugyanazon adatokra vonatkozoan a szamitasokat, és
jelentdsen eltérd eredményeket kapunk, akkor azzal a feltételezéssel €lhetiink,
hogy az alkalmazott sulyozasban megjelend tényezd (tdvolsag, népességszam,
hatarvonal hossza stb.) tényleges befolyast gyakorol a vizsgalt jelenség teriileti
kapcsolatainak intenzitésara.

10.4. A teriileti autokorrelacio ket mérdoszama

A teriileti autokorrelacié mérésére szdmos mérdszamot dolgoztak ki, ame-
lyek koziil a tarsadalmi elemzések sordn leggyakrabban hasznalt kettét mutatom
be. Az elsd, Moran altal 1948-ban javasolt mérdszam képlete a kovetkezo:

ﬁ
i=l j

N
ZZDU Z(xi_)_c)z

i=l j=1 i=1

(x, =xX)(x, =x)D,

1

.MZ

I
—

I=

ahol (x;-x)*(xj-x) a teriiletegységekhez tartozo értékek és az atlagok kiilonb-
ségének a szorzata, Djj a szomszédsagi kapcsolatokat leiro, el6z6 alfejezetben
targyalt matrix altalanos eleme, N a teriiletegységek szama.

A mutat6 az alabbi tartomanyokban a kdvetkezd modon értelmezendd (Cliff-
Ord, 1973):

I > -1/N-1, pozitiv térbeli autokorrelacio,

I =-1/N-1, nincs térbeli autokorrelacio,

I <-1/N-1, negativ térbeli autokorrelacio.

Gyakorlatilag a nulldhoz kozeli értékek az adatok véletlenszerii térbeli elosz-
lasat jelzik, az eloszlas nem teriilet- és szomszédsagfiiggd. Ekkor az egyes terii-
letegységek szomszédsagaban ugyanolyan valoszinliséggel talalunk nagyobb és
kisebb értékii tertileteket is. A szélséértékek nagysaga nem adhatdé meg olyan
egyértelmiien, mint a korrelacios egyiitthatonal, mert nagysaguk fiigg a tertilet-
egységek szamatol és a D;j matrixban rogzitett teriileti konfiguraciotol is. A ma-
ximalis 1-es értéket végtelen vagy folytonos tér esetén érhetné el, illetve ha a
vizsgalt teriilet két, belsdleg homogén, de egymassal szomszédsagi kapcsolatban
nem allo teriiletegységre oszlik. A minimuma szintén a végtelenben és szintén
alulrol kozelit a -1-hez.

207



© Dusek Tamas ELTE Regionalis Foldrajzi Tanszék

A Geary altal 1954-ben javasolt, a Moran-féle I-nél valamivel ritkabban
hasznalt folytonossagi mutato képlete, az elobbi jeldlésekkel:

A mutat6 a kovetkezo értekeket veheti fel (Cliff~Ord, 1973):

¢ <1, pozitiv térbeli autokorrelacio,

¢ = 1, nincs térbeli autokorrelacio,

¢ > 1, negativ térbeli autokorrelacio.

A maximalis és minimalis értékek nagysaga ebben az esetben is a teriiletegy-
ségek szamatol ¢és a szomszédsagi matrixtol fiigg. Ez a mutato a kiilonbségek
négyzetre emelése miatt az Moran-féle I-nél érzékenyebb a szomszédok kozotti
kiugroan nagy eltérésekre. Ugyelni kell arra, hogy az eredmények skalazisa
eltér a korrelacioétol.

Mindkét mutaté haszndlhaté ordindlis, intervallum ¢és aranyskaldn rendelke-
zésre allo adatok elemzésére, a nominalis adatokéra pedig alternativ ismérvekké
torténd atalakitasuk utdn. A mutatok konkrét értékét és eloszlasfiiggvényét a
kovetkezo tényezOk hatdrozzak meg:

1. A vizsgalt jellemz0 teriileti eloszlésa.

2. A szomszédsagi kapcsolatok megallapitdsa és a szomszédsagi matrix si-
lyai, ami 0sszefiiggésben all a vizsgalt teriilet alakjaval és nagysagaval.

Ezek koziil az els6 tényezd a konkrét érték szempontjabol, a masodik ténye-
z0 az autokorrelacid mutatdi eloszlasfiiggvényének alakja miatt fontosabb
(Cliff-Ord, 1971). Mivel az eloszlasfiiggvény alakjanak ismerete alapvetd jelen-
t0ségli az eredmények értelmezése szempontjabol, ezért a kérdésre még vissza-
térek. A tovabbiakban csak a gyakrabban haszndlt Moran-féle I mutatdval fog-
lalkozom.

10.5. Teriileti autokorrelacio négyzetrdacsokndal

A moédszer szamitasaval kapcsolatos egyes kérdéseket egyszerli alakzatok
segitségével is illusztralni lehet. A négyzetracsoknak a természetfoldrajzi vizs-
galatoknal nagyobb jelentdségiik van, de olykor a tarsadalomfoldrajzban is ta-
lalkozhatunk ilyen térfelosztasban rendelkezésre allo adatokkal. Az adatok 27.
abra a) részén lathato teriileti elhelyezkedésénél a Moran-féle I a 35. tdblazatban
lathato értékeket veszi fel a térfelosztas részletezettségének és a szomszédsag
értelmezésének a fiiggvényében. Mivel az index nagysaga az adatok linedris
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cyey

leges mértékben térhetnek el. A paratlan oszlopszdmu felosztas esetén egy ko-
z¢&pso sav alakul ki a két érték atlagaval.

27. abra Példék az egyenletes tertiileti eloszlasra
(Examples for equal spatial distribution)

a, az adatok teriileti eloszlasa két b, 10*10-es térfelosztas
belséleg homogén alegységre (példa az n*n-es térfelosztasra)

¢, az adatok egyenletes novekedése

minimalis érték  ——————  maximalis érick
N N

25 teriiletegység esetén a mutatod a teljes szabalyszerliség ellenére még csak
0,75, 100 teriiletegységnél 0,889 értéket vesz fel. A tablazatban lathato I-k egy-
ben az adott térfelosztashoz és szomszédsagi matrixhoz tartozd maximalis érté-
kek, amelyek a teljes autokorrelaltsagot jelentik. Ugyanezeket a maximumokat
kapjuk az adatok teljesen egyenletes, azonos iranyu valtozasa esetén is (27. abra
c) része). Bar ilyen egyenletes teriileti eloszlasok a tarsadalmi-gazdasagi élet
gyakorlati vizsgalata soran nem fordulnak eld, vagy ha eléfordulnanak, az ada-
tok alapjan egyértelmii lenne a teriileti meghatarozottsaguk, ez mégis felhivja a
figyelmet arra, hogy ugyanazon I értékekhez eltérd jellegli teriileti eloszlasok
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tartozhatnak. Az elsd esetben teljes térbeli elkiiloniilés és az elkiiloniilt egysége-
ken beliili tokéletes homogenitds eredményezi a maximalis autokorrelaciot, a
masodik esetben pedig az adatoknak a teriileti felosztdsnak megfelelé6 mértékii
folytonos térbeli valtozasa. Az index ezen tulajdonsidga miatt felhasznalhatd a
tara, hogy a teriileti lehatarolasok egymast6l homogén téregységeket valaszta-
nak-e el, a hatarvonalak melletti éles torésekkel, vagy pedig a hatarvonal mentén
is az adatok folytonos valtozasat tapasztalhatjuk-e.

35. tablazat A Moran-féle I értékei az adatok 27. abra a) és c) részén lathato
teriileti eloszlasa esetén

(The values of Moran’s I in the case of the spatial distribution of data of Figure
30)

Sorok és oszlopok 2 3 4 5 10 20 50 100 500 1000
szama (n)

Teriiletszam (N) 4 9 16 25 100 400 | 2500 | 10000 |250000| 1000000
I értéke bastya- 0,000 | 0,500 | 0,667 | 0,750 | 0,889 | 0,947 | 0,980 | 0,990 | 0,998 0,999
szomszédsaggal

I értéke vezér- -0,167 | 0,300 | 0,524 | 0,639 | 0,836 | 0,922 | 0,969 | 0,985 | 0,997 | 0,998
szomszédsaggal

A térfelosztas részletezettségének fontossagat is be lehet mutatni négyzetra-
csok segitségével. Képzeljiik el a 28. dbran lathaté makroszerkezetet. Amennyi-
ben a vizsgalt teret csak négy részre tagoljuk, tokéletesen negativ
autokorrelaltsdgot tapasztalunk. Ennél tobb elemre osztva viszont egyre na-
gyobb pozitiv autokorrelacidt kapunk eredményiil, mint azt a 36. tablazatban is
lathatjuk. Az autokorrelaltsdg ellentétes eldjelii megvaltozasa is elképzelhetd,
amikor a részletesebb térfelosztas soran a kordbban homogén teriiletek egymas-
t6l élesen kiilonbozd alegységekre tagolodnak. gy a tobbi, teriileti elemzés so-
ran alkalmazott eljarashoz hasonléan az autokorrelaltsdg mértékére is kisebb-
nagyobb hatast gyakorol a térfelosztas médja.

10.6. Teriileti autokorrelacio Magyarorszag megyei szintii felosztasanal

A tarsadalmi-gazdasagi adatok elemzésekor szinte mindig szabalytalan terii-
letalakzatokkal kell dolgoznunk. Ezeknél az autokorrelacid lehetséges minimu-
ma -1-nél mindig nagyobb (abszolut értelemben kisebb), a maximuma +1-nél
kisebb lesz. Magyarorszag megyei szintli felosztasakor csak két értéket felvehe-
t0 adatok esetén O0sszesen 20!/(10!*10!)=184756 féle teriileti elhelyezkedés le-
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hetséges. Az ezekhez tartozd Moran-féle I-k megoszlasat (két masik 20 teriilet-
egységes lehatarolassal egyiitt) a 37. tdblazatban lathatjuk. A mutat6 értéke az
Osszes eset mindossze 0,34%-aban haladja meg a 0,4-et, 1,4%-aban a 0,3-et, és
4,9%-aban a 0,2-et. Az Osszehasonlitas kedvéért kozolt tovabbi két teriiletalak-
zat koziil az eloszlasfliiggvény a szabalyos négyzetracstol kiillonbozik, kiilondsen
a negativ tartomanyban, a masik szabalytalan terliletalakzatéval viszont 1énye-
gében megegyezik. A megyei szintli autokorrelaciok nagysaganak értékelésekor
hiba lenne a végtelen kiterjedésti teriilet esetén lehetséges elméleti maximumbol,
az 1-es értékbdl kiindulni. Mar 0,2-es értékek is az adatok jelentds teriileti cso-
portosulasardl, erés szomszédsagi hatasrdl arulkodnak. A -0,2-es értékek is fi-
gyelemre méltd nagysagu, negativ irdnyl kapcsolatot jeleznek, bar az ilyen jel-
legti teriileti eloszlasra a gyakorlatban kevés példat talalunk.

28. abra Példa az alapadatok teriileti elhelyezkedésére
(Example for spatial distribution)

36. tablazat A Moran-féle I értékei az adatok 28. abran lathato tertileti eloszlasa
esetén
(The values of Moran’s I in the case of the spatial distribution of data of Figure

28)

Sorok és oszlopok 2 3 4 5 10 20 50|  100| 500 1000

szama (n)

Teriiletszam (N) 4 9 16 25| 100/ 400 2500| 10000| 25000 1000000
0

I értéke bastya- -1,000{ 0,000 0,333| 0,500 0,778| 0,895| 0,959| 0,980| 0,996 0,998

szomszédsaggal

I értéke vezér- -0,333| 0,000 0,238| 0,389| 0,696 0,849| 0,940| 0,970| 0,994 0,997

szomszédsaggal
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A 29. abran a maximalis értékhez tartozo teriileti eloszlast, valamint a mini-

malis értékhez tartozo eloszlasokat lathatjuk. A negativ autokorreldcido maxi-
mumat négyféle eloszlas (és ezek tiikorképei) esetén veszi fel. Az alakzat sza-
balytalansaga miatt a megyék tobbségének ekkor is lesz olyan szomszédja,

amellyel megegyezd kategoridba keriilt, bar a szomszédok tobbsége (Osszessé-
gében adott szomszédsagi matrixot figyelembe véve maximuma) az ellenkezd
kategdriaban talalhato.

37. tablazat Az 1 értékek eloszlasa két érték Osszes lehetséges teriileti elrende-

z0dése esetén, ha mindkét érték 10 teriiletegységen fordul eld

(The distribution of Moran’s I in the case of all possible permutation of two

distinct values)

I értékek eloszlasa kiilonb6zd szomszédsagi matrixok esetén, ezrelék

I értékek
Magyarorszadg, 20  Nyugat-Dunantul, 20 5*4-es négyzetracs bas-
megye kistérséggel tyaszomszédsaggal
0,7-0,8 0,02 0,01 0,00
0,6-0,7 0,09 0,05 0,10
0,5-0,6 0,57 0,51 0,37
0,4-0,5 2,75 2,59 4,25
0,3-0,4 10,40 9,97 8,89
0,2-0,3 35,20 35,67 57,11
0,1-0,2 91,16 92,78 68,77
0-0,1 187,41 191,64 242,11
-0,1-0 271,72 273,94 299,24
-0,2- -0,1 252,79 252,35 121,49
-0,3--0,2 123,29 120,67 138,36
-0,4--0,3 23,75 19,69 30,51
-0,5--0,4 0,84 0,13 23,47
-0,6- -0,5 - - 3,07
-0,7--0,6 - - 1,96
-0,8--0,7 - - 0,20
-0,9- -0,8 - - 0,09
-1 - - 0,01
Osszesen 1000,00 1000,00 1000,00
Maximum 0,7561 0,7949 0,6774
Minimum -0,4634 -0,4359 -1,0000
Atlag -0,0526 -0,0526 -0,0526
Szo6ras 0,1393 0,1444 0,1717
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29. abra Maximalis és minimalis I értéket eredményez0 teriileti eloszlasok
(The spatial distribution in the case of maximum and minimum spatial

autocorrelation)
Dichotom adatok Dichotom adatok minimalis I-t (-0,463)
maximalis I-t (0,756) eredményez6 teriileti eloszlasai

eredményez0 teriileti eloszlasa

Y
W

ol
o

10.7. A mutatok eloszlasaval kapcsolatos kérdeések

Az eloz6 alfejezetben a Moran-féle I egy adatsorra vonatkoz6 tapasztalati el-
oszlasat mutattam be harom kiillonb6z6 szomszédsagi matrix esetén. Az elméleti
eloszlas matematikai formulazasa soran azzal a nehézséggel kell szembenézni,
hogy négy valtozé hat az eloszlasra: a terliletegységek szdma, a szomszédsagi
matrix kapcsolatai, a matrix sulyai és a vizsgalt értékek eloszlasa. A megfigyelé-
sek eloszlasara vonatkozo feltevések segitségével le lehet vezetni a mutatdknak
az adott tipust, nagyon nagy hélozatokra vonatkozé valdsziniiségi eloszlasat.
Alapvet6 és az eloszlasnal kevésbé ismert kérdés a konvergencia gyorsasaga,
hiszen a gyakorlatban sokszor kevés szamu teriiletegységgel végezziik a szdmi-
tasokat (Cliff-Ord, 1973; Jong—Sprenger—Veen, 1984).

A mutatok eloszlasanak ismerete kétféle szempontbol lehet érdekes. Egy-
részt az adatok leir6 statisztikai értelmezésekor azért fontos, hogy egy adott ér-
tékrol el lehessen donteni onmagaban véve, hogy egy skalan beliil hol helyezke-
dik el, és igy az autokorrelacid mértékérdl megbizhatobb itéletet lehessen alkot-
ni. Mésrészt ha mintabol, vagy mintanak tekintett sokasdgbdl szdmitjuk a muta-
tokat, akkor a mintavételi hiba nagysaganak, az adatok konfidencia intervallu-
manak megadéasahoz vagy hipotézisek tesztelése miatt lenne ra sziikség. Ha pél-
daul a Moran-féle I-re kapott eredményiink 0,2 lett, akkor jo lenne tudnunk,
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hogy ennek mekkora a konfidencia intervalluma, illetve hogy ez az érték
autokorrelacié hianyaban is eldallhatott, mintavételi hibabol fakado véletlen
hatas eredménye is lehet-e.

A kérdés kétfele megkozelitése 1étezik. Az egyik a randomizacios modszer,
amely a 37. tablazat eredményeihez hasonléan ugyanazon értékhalmaz vala-
mennyi lehetséges teriileti eloszlasat megvizsgalva hatarozza meg a mutat6 el-
oszlasat. Vagyis mindegyik lehetséges minta ugyanazon értékeket tartalmazza,
de eltérd teriileti eloszlasok mellett. A masik modszer abbdl indul ki, hogy a
tényleges értékek egy végtelen sokasagbol egymastol fiiggetleniil, véletleniil
lettek kivalasztva, és igy a lehetséges fiiggetlen véletlen mintdk egyik aktualis
realizaciojat jelentik, amely a mintavétel Gjabb €s Gjabb megismétlésekor eltérd
eredményekkel jarna. Ennél a médszernél sziikség van az értékek terjedelmére
¢s relativ gyakorisagukra vonatkozo feltevésekre, mivel a sokasag nem korlato-
z6dik az aktualis mintaban el6fordulo értékekre (Goodchild, 1986). Attdl fiiggo-
en, hogy milyen jellegli adatokra vonatkozik, mindkét moédszer alkalmazasa
hasznos lehet. A masodik mddszer ellen akkor hozhatdak fel érvek, hogyha az
adatbazis nem kisérlet vagy mintavétel eredményeként jott 1étre, hanem torténeti
megfigyelésbdl szarmazd ¢és ilyen értelemben determinisztikus értékhalmaz.
Ekkor ugyanis nehéz elképzelni azt, hogy az értékhalmaz valamilyen szuperso-
kasagbol szarmazd véletlen minta eredménye. Ugyanakkor amennyiben leird
értelemben hasznaljuk a mutatokat, és nem 1épiink fel altalanositasi igényekkel,
akkor mindkét modszer megfeleld segitségiil szolgalhat a mutatok nagysagrend-
jének, az autokorreldcio szorossdganak megitéléséhez.

A mutatok pontos eloszlasanak ismerete nélkiil is lehet azonban kdvetkeztet-
ni ugyanarra a térfelosztasra vonatkozoan a kdvetkezdkre:

e ugyanazzal a szomszédsagi matrixszal végzett, ugyanazon jelenségre vonat-
kozé eredmények id6beli 6sszehasonlitasa,
e ugyanazzal a szomszédsagi matrixszal végzett, eltérd jelenségekre vonatko-

76 eredmények Osszehasonlitasa,

o cltérd szomszédsagi matrixszal (sulyokkal) végzett, ugyanarra a jelenségre
vonatkozo6 eredmények dsszehasonlitasa.

Korlatozottan lehet viszont 6sszehasonlitani az eltérd térfelosztasra vonatko-
z6 eredményeket a modosithatd teriileti egység probléméja miatt. A skalazas
hatasa tendenciaszeriien eldrejelezhetd, akéarcsak a korrelacional: a teriileti egy-
ségek szamanak novekedésével novekedni fog a teriileti autokorrelacido mértéke,
mint azt tobb empirikus tanulmany is alatdmasztja (Jelinski—-Wu, 1996, Qi—Wu,
1996). Mindezt azzal lehet magyarazni, hogy a teriiletegységek felosztasakor a
terliletegységen beliili, addig rejtett autokorrelaci6 is felszinre tud 1épni. Ha vi-
szont az egyes teriiletegységeken beliil inkabb a negativ autokorreldcio lenne a
jellemz6, az a mutatd csokkenését eredményezné. Ez sem kizarhato, példaul ha
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telepiiléshierarchia menti megosztottsagot hoz felszinre a részletesebb térfelosz-
tas, de mindenesetre a teljes negativ autokorreldciohoz hasonldan ritka jelenség.

10.8. A személyi jovedelmek autokorrelaltsaganak mértéke Magyarorszagon

A jovedelmek tertileti eloszlasaval kapcsolatban tobb vizsgalat foglalkozott a
jovedelmek egyes teriileti szintek szerinti (régi6d, megye, kistérség, telepiilés)
kiilonbségeivel, valamint a telepiiléstipus, telepiilésnagysag ,,tere” (,.telepiiléshi-
erarchia”) szerinti (Budapest-vidék, varos-falu), a fekvés szerinti (kelet-nyugat,
¢szak-dél, kozponttol — Budapest, megyeszékhely — valo tavolsag), és a
kozlekedésfoldrajzi fekvés (autopalydk, féutvonalak, nyugati hataratkeldk elér-
hetdsége) szerinti teriileti jellemzdok jelentdségének, szerepének felmérésével
(Kovacs, 1993, Ruttkay, 1997; Major—Nemes Nagy, 1998; Bodi—Obdadovics—
Mokos, 1999; Kullmann, 1999; Nemes Nagy—Jakobi—Németh, 2001; Locsei,
2002). A felsorolt tényezdk koziil az 1988 és 2002 kozotti idészakban vala-
mennyi szerepet jatszott a jovedelmek differencialédasaban, bar természetesen
eltéré mértékben €s az iddszak folyaman is valtozé modon.

Az aldbbiakban az eddig kozvetleniil nem tanulmanyozott, a térképes abra-
zolas révén mégis érezhetd modon fontos szerepet jatszd szomszédsag szerepét
vizsgalom meg a teriileti autokorrelacio segitségével, a tobbi tényez6tdl elkiilo-
niilt médon. A jovedelmek teriileti eloszlasanak autokorrelacios vizsgalata arra
ad valaszt, hogy a jovedelem nagysaganak hatterében 4allé rendkiviil komplex
tarsadalmi-gazdaséagi jellemzok szerint hasonldak-e az egymassal szomszédos,
egymashoz kozeli térségek, vagy sem. A jovedelem nagysagat nem lehet térbeli
terjedési folyamatként értelmezni, és igy az autokorrelacid esetén azt mondani,
hogy egy adott térségben az 4atlagos jovedelmek nagysdganak az ,,oka” a kor-
nyez6 térségek atlagos jovedelmének nagysaga. Ezt figyelembe véve mindazo-
naltal lehet a szomszédsagi €s térbeli hatas szerepérdl beszélni, csak nem terje-
dési és nem alapoksagi értelemben.

A szamitasokat megyei, kistérségi €s telepiilési szinten kétféle sulyozassal
végeztem. A sulyozas a megyek és a kistérségek esetében ugy tortént, hogy a
suly nélkiili matrix elemeit osztottam az egyes teriiletegységekre jutd szomszé-
dok szaméval. (A megyékre vonatkozo szomszédsagi matrixot lasd Nemes Nagy
(1998), 219. o.) A telepiiléseket pontalakzatnak értelmeztem, €¢s minden telepii-
1és hat legkozelebbi szomszédjat tekintettem szomszédnak.* A stlyokat a hat
szomszeéd egyiittes tavolsaganak €s az adott szomszédtdl valod tavolsagnak a ha-
nyadosa szolgaltatta (ez az eljaras a legkdzelebbi szomszédnak biztositja a leg-
nagyobb sulyt, a tdvolsag novekedésével pedig egyre csokken a suly). Az ered-
mények a 39. tablazatban €s a 30. dbran lathatoak.
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39. tablazat A Moran-féle 1 értékei az egy lakosra jutd személyi jovedelemadod
alap nagysagara

(Spatial autocorrelation of income per capita in Hungary)

Ev 20 megye 150 kistérség 3064 telepiilés
Sulyozott | Sulyozatlan| Sulyozott |Stlyozatlan| Sulyozott |Sulyozatlan
1988 0,29 0,19 0,50 0,43 0,57 0,56
1989 0,26 0,16 0,47 0,44 0,57 0,55
1990 0,27 0,17 0,41 0,40 0,55 0,53
1991 0,22 0,16 0,37 0,35 0,53 0,52
1992 0,21 0,16 0,35 0,33 0,53 0,52
1993 0,22 0,15 0,34 0,33 0,54 0,52
1994 0,24 0,16 0,37 0,35 0,55 0,54
1995 0,26 0,19 0,38 0,35 0,55 0,54
1996 0,30 0,22 0,42 0,40 0,58 0,57
1997 0,31 0,23 0,43 0,41 0,59 0,58
1998 0,36 0,27 0,46 0,44 0,60 0,59
1999 0,31 0,23 0,46 0,44 0,60 0,59
2000 0,37 0,27 0,51 0,49 0,63 0,62
2001 0,35 0,26 0,55 0,49 0,61 0,60
2002 0,37 0,26 0,54 0,48 0,61 0,60

Forras: sajat szamitas a PM adatai alapjan

30. abra A Moran-féle I értékei az egy lakosra jutd személyi jovedelemado alap
nagysagara (sulyozott matrixszal)

(Spatial autocorrelation of income per capita in Hungary)
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Forras: sajat szamitas a PM adatai alapjan
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Az eredmények minden vizsgalati szinten alatamasztjak a szomszédsdg sze-
repének a fontossagat a teriileti kiilonbségek alakulasaban. A silyozéssal sziile-
tett magasabb eredmények szintén a teriileti tényezo jelentdségérol tanuskodnak,
hiszen a kozelebbi szomszédok kaptak nagyobb sulyt. Az adatok szintenként
csak korlatozottan hasonlithatdéak Gssze, de a tendencidk azonosak minden szin-
ten. Az iddszak elsé felében a szomszédsagi hatas csokkenését, masodik felében
a novekedését figyelhettiik meg. Ha ezt 6sszevetjiik a tertileti kiilonbségek mér-
téekének alakulasaval, akkor olyan megallapitasokat tehetiink, amelyek 6nmagé-
ban egyik szamitasbol sem kovetkeznek, de a kettdbdl egyiitt mar igen (31. és
32. abra).

31. abra A személyi jovedelemado alap stlyozott relativ szorasa (%) kiilonbozo
térségi szinteken
(Standard deviation of income per capita in Hungary)

40 teleptilések (n=3064)
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Forras: sajat szamitas a PM adatai alapjan

32. abra A teriileti jovedelmi kiilonbségek alakulasa Magyarorszagon
(Spatial differences in income per capita in Hungary)
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A szomszédséagi hatds csokkenésének iddszakaban, 1993-ig zajlott le a terii-
leti kiilonbségek nagymértékii és gyors ndvekedése. Az évtized tovabbi részében
kisebb valtozasok zajlottak, az egyenldtlenség bizonyos elemei, mint a Buda-
pest-vidék, varos-falu kiilonbségek némileg csokkentek is. Jelentdsebb noveke-
dést mar csak a Dunatol nyugatra és keletre fekvo orszagrész kozotti kiillonbség-
ben tapasztalhattunk. A telepiiléshierarchia menti kiilonbségek 1994-ben, a kii-
16nféle szintli, szorassal és Hoover-indexszel mért térségi kiilonbségek 1999-ben
vagy 2000-ben érték el maximalis értékiiket, azota mérsékelt teriileti kiegyenli-
todés kezdodott el. Ezt akar természetesnek is lehet venni, hiszen a teriileti kii-
lonbségek az 1988-as helyzethez képest meglehetdsen magas szintet értek el,
egy magasabb szinthez képesti tovabbi novekedés pedig altalaban egyre kevésbé
valészinli. A valtozasoknak a harom szakaszat érzékelteti a 32. abra is, amely-
ben 18 kiillsnb6z6 egyenlStlenségi mutatd idSbeli alakulasa lathato.”

A teriileti valtozasok az els6 id0szakban nem a szomszédsagi hatas altal, ha-
nem a gazdasagi térben elfoglalt pozici6 altal, agazatilag voltak meghatarozva.
1993 utan a teriileti kiilonbségek rendkiviil mérsékelten novekedtek, a szom-
szédsagi hatas viszont fokozatosan erdsodott, a kornyezetiiktol pozitiv vagy ne-
gativ értelemben eltérd kistérségek vagy telepiilések a szomszédaikhoz valtak
egyre hasonlobbakka a megel6z6 idészakokhoz képest. A megyei szintli adatok
is ezt erdsitik meg, de a kevés teriiletegység miatt Gnmagéaban ennyi adat még
kevés lenne a folyamat leirdsahoz. A harom szinten egydntetiien zajlé valtoza-
sok viszont mar egyértelmiien tanusitjak a leirds érvényességét.

A megyénként kiilon-kiilon elvégzett szadmitasok érdekes helyi sajatossago-
kat tarnak fel. A vizsgalt idészak atlagaban a legmagasabb pozitiv
autokorrelaciot Pest megyében tapasztalunk (0,50), majd Veszprém (0,47) és
Fejér megye (0,47) kovetkezik. Pestben az agglomeracio, Veszprém megyében
Veszprém kornyékének és a Balaton-partnak egybefliggden magasabb értékei,
Fejérben az észak-déli megosztottsag vezetett ezekhez a magas értékekhez. Va-
lamennyi tobbi megyében pozitiv autokorrelaciot mérhetiink, a legkisebb mérté-
kit Bacs-Kiskunban (0,11). A legnagyobb valtozason Komarom-Esztergom
megye esett at, az 1988-as 0,42-r8l 1999-re, évrdl évre egyenletes mértékben
0,01-re csokkent az autokorrelacié mértéke.

A régionként megvizsgalt kistérségi szintli autokorrelaciok alapjan megélla-
pithatjuk, hogy tobb région beliill — Nyugat-Dunantilon és Dél-Alfoldon az
egész 1ddszak folyaman — kistérségi szinten a szomszédsagi hatasnal jelentdsebb
lesz a telepiiléshierarchia menti megosztottsagbdl fakadd jovedelemkiilonbség
(33. 4bra). A megyeszékhellyel rendelkezd kistérségek tobbnyire joval a megyei
atlag feletti, a szomszédsagukban fekvo kisebb kdzpontokkal rendelkezd kistér-
ségek atlag alatti értékkel rendelkeznek, amiket az adott régid atlagahoz viszo-
nyitva tobb régidban negativ autokorrelacidhoz vezetett. Ez a tényezd a megyei
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szintli eredményeket Budapest helyzete miatt valamelyest csokkentette, a kistér-
ségi szinten szamitott eredményekre orszdgos szinten azonban kevés befolyast
tudott gyakorolni, mivel ekkor a térségi kiilonbségek jelentdsége joval nagyobb.

33. abra A Moran-féle I értékei az egy lakosra jutd szja adatokra, régionként,
kistérségi szinten

(Spatial autocorrelation of income per capita in each region on small region
level)
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A teriileti autokorrelacié mértékének a tavolsag fliggvényében torténd valto-
zésat a terlleti korrelogramok szamitasaval vizsgéalhatjuk. Ezek arra adnak va-
laszt, hogy a tavolsdg ndvekedésével milyen mértékben valtozik, tobbnyire
csokken az egyes teriiletegységek vagy pontok kdzotti hasonlosag. Ha a telepii-
1ések kozotti autokorrelaciot a legkdzelebbi szomszédokra kiilon lebontva vizs-
galjuk, akkor varakozéasainknak megfeleléen a tavolsag ndvekedésével tenden-
ciaszerlien csokkend mértékli hasonlosagot tapasztalunk, mivel a legkdzelebbi
szomszédok hasonlitanak legjobban egymasra (39. tablazat).

Mint azt az alfejezet elején irtam, a magyarorszagi jovedelmek pozitiv
tojanak kiszamitasa nélkiil, eddig is éreztiik, mint ahogyan a jovedelmi kiilonb-
ségeket is ismerjiik altaldban, a szoras és a Hoover-index kiszamitasa nélkiil is.
A térképsorozatok szabad szemmel torténd Osszehasonlitdsa révén azonban az
idoébeli alakulast nem tudjuk felmérni még megyei szintli térképeknél sem, a
telepiilésszintiieknél pedig tobb mint haromezer telepiilést kellene szemiinkkel
Osszevetni, €s erre hagyatkozva kellene tudnunk sorrendbe helyezni a térképeket
szabalyossaguk szerint. Ez a feladat meghaladja a vizualis képességeinket, hi-
szen még az Olson tanulmanyaban szerepldé haromszinti, 10*10-es méretii, jelen-

crer

sikertil az emberek tobbségének (Olson, 1975).
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39. tablazat A Moran-féle 1 értékei az egy lakosra jutd személyi jovedelemadod
alap nagysagéara, telepiilésszinten, a szomszédsag sorrendje szerint, az elsé 30
szomszédnal

(Spatial autocorrelation of income per capita in Hungary on settlement level in
order of neighbourhood)

szomszéd sorrendje a tavolsag alapjan

(az els6 harom szomszédig egyesével, azt kdvetden tobb szomszéd atlagai)

Ev 1 2 3 4-6 7-9 | 10-12 | 13-15 | 16-20 | 21-25 | 26-30
1988 0,61 | 0,59 | 0,54 | 0,53 | 0,50 | 0,48 | 0,46 | 0,44 | 0,43 | 042
1989 0,60 | 0,59 | 0,53 | 0,53 | 0,49 | 0,48 | 0,46 | 0,44 | 0,43 | 042
1990 0,60 | 0,58 | 0,51 | 0,49 | 0,46 | 0446 | 0,44 | 0,42 | 0,40 | 0,39
1991 0,58 | 0,56 | 0,51 | 0,48 | 0,44 | 042 | 042 | 0,39 | 0,36 | 0,35
1992 0,59 | 0,57 | 0,52 | 0,48 | 0,44 | 0,42 | 0,41 | 0,38 | 0,36 | 0,35
1993 0,57 | 0,57 | 0,53 | 0,49 | 0,45 | 043 | 042 | 0,39 | 0,36 | 0,35
1994 0,59 | 0,57 | 0,53 | 0,51 | 0,46 | 045 | 0,44 | 0,41 | 0,38 | 0,37
1995 0,60 | 0,57 | 0,54 | 0,51 | 0,46 | 045 | 0,44 | 0,41 | 0,39 | 0,37
1996 0,63 | 0,60 | 0,57 | 0,54 | 0,49 | 0,48 | 0,47 | 0,44 | 0,42 | 0,40
1997 0,63 | 0,60 | 0,57 | 0,55 | 0,51 | 0,49 | 0,48 | 0,45 | 0,43 | 042
1998 0,64 | 0,61 | 0,59 | 0,56 | 0,53 | 0,51 | 0,50 | 0,47 | 0,46 | 0,44
1999 0,64 | 0,61 | 0,59 | 0,56 | 0,53 | 0,51 | 0,49 | 0,47 | 0,46 | 0,44
2000 0,68 | 0,64 | 0,62 | 0,5 | 0,56 | 0,55 | 0,52 | 0,50 | 0,49 | 0,47
2001 0,65 | 0,63 | 0,60 | 0,58 | 0,55 | 0,54 | 0,51 | 0,49 | 0,48 | 0,46
2002 0,65 | 0,63 | 0,60 | 0,57 | 0,54 | 0,53 | 0,50 | 0,48 | 0,47 | 0,44

Forras: sajat szamitas a PM adatai alapjan

Labjegyzet

' A gravitaciés és potencialmodell elvi kérdéseivel és alkalmazasaival is szdmos tanulmany
foglalkozott. Atfogo leirast ad vagy alkalmazza a modszert példaul Kddas (1976), Beluszky
(1984), Nagy (1996), Bajmoczy—Kiss (1999), Illés (2004). A stlypontmddszert bemutatja Nemes
Nagy (1984), alkalmazasara azonban kevés példat talalhatunk (Nemes Nagy, 2002). Az optimalis
telephelyvalasztas teriileti kérdéseivel a 7.4. alfejezetben foglalkoztam. A teriileti autokorrelacio
magyar nyelvii irodalma meglehetésen szegényes. Nemes Nagy Jozsef A tér a tarsadalomkuta-
tasban cimi konyvében targyalja a modszert (Nemes Nagy, 1998), Varga Attila Térokonometria
cimill cikkében a térokonometriai alkalmazasa kapcsan nyujt rola altalanos ismertetést (Varga,
2002), Toth Geéza pedig az autokorrelacio egyik lokalis mérdszamat mutatja be (76th, 2003).

* A térképekrol nyert vizualis benyomas és a teriileti autokorrelacié mérszamai kozotti kapcso-
latrol 1asd Olson (1975) tanulmanyat. Az osztalykozok nélkiili tematikus térképek maximalizal-
jék az informaciot, mikdzben az alakzatfelismerés egyre nehezebb, lassabb és bizonytalanabb
lesz (Dobson, 1973).

3 Az adatok egy része a kétféle szélsség kozé esik; a 4.1 alfejezetben targyalt nem teriileti tipu-
su adatoknal a hagyomanyos kovetkezteto statisztika alkalmazhatésagat az elmondottak nem
befolyasoljak.

* A telepiilésszintii eredményeket Visual Basicben irt programmal szamoltam ki.

° A 18 mutat6 a személyi jovedelemado alapra vonatkozoan: négy kiilonbozé szintii szoras, hét
kiilonboz6 szintii Hoover-index, hét kiilonb6zo févaros, varos, kdzség és telepiilésnagysag sze-
rinti arany. Ezek konkrét értékét lasd ,,Teriileti jovedelmi folyamatok Magyarorszagon” cimii
tanulmanyomban (Dusek, 2004c).

220




