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1. Altalanos tudnivalok

A lézersugar eréssége €s sebessége flggvényében a lézer vagy teljesen atvagja az
anyagot (Iézervagas), vagy csak megjeldli (vago-gravirozas).

Mindkét esetben kizardlag vektorgrafika, vagyis vonalas rajz lehet a |ézerezés targya.
Mind az atvagas, mind a vago-gravirozas esetében eléfordul, hogy elszinezddik a
vagott feltlet. Ennek oka, hogy a |ézeres vagas, gravirozas soran gyakorlatilag megég,
illetve elég az alapanyag, el6fordulhat az ,elkormolédas” jelensége.1

A lézersugar foltatmérdje a fékuszpontban megkozelitéleg 0,1 mm ami azt jelenti, hogy
a vagas mentén legaldbb ekkora anyagveszteség jelentkezik.2

A Miteremhazban talalhaté lézervago berendezés legnagyobb hasznos
munkaterilete 600x 900 mm

A Miteremhazban talalhaté l1ézervago berendezés részei: Redsail Lézergép; BOFA
Flstelszivé és hozza tartozé vizh(té; asztali szamitogép (a fajlokat pendréjvval lehet
feltdlteni ra)

1 Ez féleg a magasabb széntartalmu, vagy vastagabb, nehezebben vaghato anyagoknal fordulhat elé. A jelenség
csokkenthetd az anyag mindségéhez és vastagsaghoz helyesen megvalasztott Iézervagasi sebességgel és -erbvel.

2 A gyakorlatban a maketteknél ezzel a veszteséggel szinte nem is kell térédni, mert szabad szemmel
észrevehetetlen. Ha mégis fontos lenne, akkor a rajzolasnal tervezziik be a vagasi veszteséget is.



2. Lézeres vagas és makettezé anyagok

Lézeres vagashoz ajanlott anyagok:

Balsa fa (4-5 mm-ig)

Kreativ kartonok

Sorkarton (1-2 mm-es vastagsagig jol vaghatd, vastagabb kivitelben méar kormolodik
vagas soran)

Szirke lemez (csak a vékony valtozata (0,8, 1, 1,5 mm) vaghato jol, de az is tbbbnyire
kormolédik)

Hullamkarton (mind a kis, mind a nagy hullamu tipusa kivaléan vaghaté; a vago-
gravirozasnal mas képet mutat mint egy tomor papir!)

Parafa lemezek

Szinfa furnérok

Rétegelt lemezek (a modellezésben hasznalt 0,6 mm vastagsagtol kezd6dé rétegelt
lemezek a magas ragasztbéanyag tartalmuknal fogva meglehetdsen rosszul vaghatok,
mert elkormolédnak, de az eltéré6 anyagmindségek miatt célszerli vagasprobat késziteni.
Vago-gravirozasra kivaldak. Az egyéb rétegelt lemezeknél is er6sen ajanlott a
vagasproba.)

Plexi lemezek max 10 mm-ig

Polisztirol lemez (SIKO lemez) (0,3, 0,5, 1 mm-es j6él vaghatd, a vastagabbak mar az
alacsony olvadaspont miatt nem vaghaték szépen. Nagy a sorjasodas. Gravirozasra
nem ajanlott.)

Lézeres vagashoz NEM AJANLOTT anyagok:

Nem javasoljuk az aldbbi anyagokat:

extrudalt, expandalt h6szigetel6 habok (kivéve 5-6 mm vastagsagig)
habkarton lemezek

Axpet, polycarbonat lemezek (a vagasi élek megsargulnak)

-fém anyagok (a lézergép nem elég nagy teljesitmény(i hozza)

TILOS A LEZERGEPBE BARMILYEN PVC ALAPANYAGU, VAGY

TARTALMU TERMEKET TENNI, mert a vagas soran erésen maré
hatasu g6zok szabadulnak fel, amik tonkre teszik a berendezést és az

egészseégre fokozottan artalmasak!

A felsoroltakon kivil mas alapanyag vagasa, gravirozasa, jeldlése is szoba johet, ebben az
esetben anyagvasarlas el6tt érdeklédj Nagy Andrasnal a megmunkalhat6sagrol. (Andras
elérhet6ségei a segédlet végén talalhatdak.)
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Fajl elokészitése lézervagashoz

Meg kell hatarozni az alapanyagot hogy tudd milyen anyagvastagsagokkal, mekkora
kivaghato lapokkal szamolhatsz.

A kész tervet le kell kicsinyiteni a makett méretébe, az anyagvastagsagoknak
megfeleléen végig kell gondolni, hogy hany rétegbél, hany darabbdl all. Az elemek
megrajzolasaval eléall a makett gyartmany- vagy alkatrészterve.s

A lézervag6 szoftver csak az alabbi rajzi elemeket ismeri fel, csak ezeket hasznald:
VONAL, VONALLANC, GORBE, KOR

Hasznalj kiillonb6zé tollszineket a vagbgravirozashoz és a vagashoz. Ezen belill is
kilonboztesd meg tollszinekkel a kies6 darabokat és az elemek f6 konturjat.s

Az elemek kozott min. 1-2 mm tavolsagot (kbnnyen olvadd anyagoknal tébbet) kell
hagyni. A makett elemeknél is a minimum vastagsag 1 mm, alatt levé vastagsagok
0sszeégnek, eldeforméalédnak.

Rakj rendet a fajlban: csoportositsd egy-egy elem vonalait, téréld ki a duplavonalakat,
a terv mas részeit, rakj mindent egy féliara és a rajzodban legyen benne a felhasznaldi
origo.

Rendezd lapra az elemeket = vonalakkal rajzold meg ugyanabban az ablakban a
kivagandé lap konturjat, mint ahol az elemeket rajzoltad meg. A lapok konturjanak
legyen mas szine mint a kivagando elemeknek. Ezt a kimentés el6étt érdemes kitoérolni és
a kontur helyett a bal felsé sarokba egy valds vonalkereszt origét rajzolni (kb 5x5 mm)
Ez azért hasznos, mert ha a Iézergépbe berakott anyagon tébb munkafolyamatot
szeretnénk (kUlonboz6 fajlokbol betdltve) elvégezni, akkor a programba betoltott fajlok
rajzait mindig a bal felsé sarokba rendezi a gép. Igy viszont mindig adott egy egzakt
pont. Vigyazat! Az ArchiCAD "pont" funkcidja itt nem miikddik, mert azt nem mentdédik le
a DXF f4jlba. Ne feledd, a Iézer maximum vagasi terjedelme 600x900 mm! s

Az alkatrész rajzot vagolaponként mentsd ki DXF formatumban és rakd fel egy

pendrajvra.

3 Ha egy elembdl tébb egyforma darabra van sziikségunk, akkor azt a szikséges darabszdmban kell a vagolapra
rendezni.

4 A lézervagas soran a tollak sorrendjét szabadon lehet allitani Ggyhogy barmilyen szint hasznalhatsz, a Iényeg hogy
a szinek koz6tti sorrenddel te magad tisztaban legyél. A sorrendek kijeldlésénél a kovetkezbket tartsd be: elészor a
vago-gravirozas, utana a vagas, ezen belll elészor a kies6 elemek, lyukak, utana az elemek befoglalé “konturjai”
jojjenek. Ellenkez6 esetben a kivagott/leesd elemek elmozdulhatnak és a vago-gravirozas, vagyis jeldlés ezutan mar
nem biztos, hogy kivant helyre fog kertini.) A kies6 elemek sorrendjére is figyelj, ha egy nagyobb lees6 elemen belil
van kisebb lees® elem, akkor el6szor a kisebbel kezd, utana johet a nagyobb.

5 Tehat a rajz is maximum ekkora lehet. Az alapanyag lap lehet hagyobb mint 60x90, a legnagyobb méret ami befér a
gépbe 96x66 cm. Ha kisebb alkatrészekrél van szo, pl.: balzafardl, - de ez lehet karton is,- nem kell ilyen méreti
alapanyagot hozni, lehet az tetszélegesen kisebb is.



4. Lézervagob geép kezelése

(az alabbi sorrendet be kell tartani!)

a. Kapcsold be a szagelszivoét és a lézergépet a képen jelolt gombbal. A |ézergép
sipolni fog ha bekapcsolas utan bekalibralta magat és készen all. A szagelszivot
Uresen ne jarasd, csak akkor fontos jaratni, amikor vag a gép! A vizh(tével nem kell
altalaban foglalkozni, ha csipog/pirosan villog akkor kifogyott bel6le a desztillalt viz, Ujra
kell télteni.

LEZERGEP :
BEKAPCSOLASHOZ JOBBRA FORDITSD EL A KULCSOT!
KIKAPCSOLASHOZ BALRA FORDITSD EL A KULCSOT!

LEZERGEP VESZLEALLITO ! y
EZT AKKOR NYOMD MEG HA SURGOSEN TELJESEN LE KELL ALLITANI!

FUSTELSZIVO
EZT KULON KAPCSOLO BE!

b. Kapcsold be a szamitégépet. (Jelsz6: 2008Muteremhaz)
c. Helyezd be avagandé makettalapanyagot a lézergép munkafellletére. Nyisd ki az
also ketajtos szekrényszeri ajtot és terits skiccpauszot a rostak ala.

T o<
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FIZIKAILAG A LZERVGBA MAXIMUM

990 x 690 MM ANYAGFELULET FER BE.
{AMI PONT 10-10 MM-rel KISEBB MINT
A HIVATALOS B1-es LAPMERET)

A LEZERVAGO MAXIMUM 900 x 600 MM-es
TERULETEN BELUL TUD CSAK DOLGOZNI!



d. Mésold fel a pendrajvrél a dxf fajlt a gépre, majd nyisd meg /,Engedélyez h
ismeretlen gyartd” c. Ablakra nyomj igent. /Metric (mm) vagy Imperial (inch) — valaszd ki

hogy milyen mértékegységben van a f4jl (vszleg Metric) / Megnyitja az Autolaser nevii

program a fajlodat.

A\ HA SZUKSEGES ITT MEG

e UDSZ RAJTA FORGATNI

i AZ EGESZ RAJZ FIZIKAI MERETE
| BAL FELSO ORIGOJ

JEE: IR
MUNKATERULET: 900 x 600 MM !!! -
(FEKVO) _ d
AMI EZEN KERETEN KIVULRE ESIK e
AZT NEM LEHET VAGNL.
SER T . LW
VALASZTHATO (ATPROGRAMOZHATO) TOLLSZINEK|

e. Torolj ki mindent delete gombbal amit nem akarsz kivagni pl. a munkalap keretét.
Egyszeri parancsokat pl. Torlés, masolas, arrébb helyezés — ez a program is tud
csinalni (Id. Menusor és bal fels6 kis ikonok), de archicad-szer(i szerkesztésre nem
alkalmas.

f. Allitsd be tollak sorrendjét — a jobb oldali ablakrészben lathatéak (Id g. pont abrajan
jobb oldal). Ha a gép altal felkinalt sorrenden (felllrdl lefelé halad) valtoztatni kell, akkor
a tollszinek ablakéban a tollszinre kattintva nyomd a fél és le gombokat és aszerint
mozog majd a tollszin a sorban.



Allitsd be a kiilonbz6 tollak vagasi sebességét és erésségét! Kattints ra kétszer az
adott tollszin sorara és felugrik egy kezel&ablak, amin a kévetkezé dolgokat lehet
allitani:

+ Mindig kiilon be kell kalibralni ezeket az értékeket az adott makettezé anyaghoz
ami a gépben van, mert még két azonos alapanyag kozo6tt is nagy kilonbség lehet pl.
nedvességtartalomban!

+ Ebben az ablakban ne valaszd a gravirozast, mert tonkre fogja tenni a

+ Ha vonalszer( karcolast=vagégravirozast akarsz csinalni, akkor is a vagas legyen
kipipalva ebben az ablakban, csak a vagoerét és -sebességet annyire vissza kell venni,
hogy ne égesse ét az anyagot, hanem csak megkarcolja.

+ Ha ugyanazt a vagasi er6sséget akarod hasznalni a kies6 elemek és a
kontarvagasok esetén, akkor ugyanazokat a vagasi értékeket add meg hozzajuk.
Teszteld le a vagési értékeidet! Torold ki (ideiglenesen) a vagandé dolgok nagy részét,
csak egy mintadarabot hagyj a munkafelileten, ezen tudod tesztelni a beallitasokat. A
teszteléshez menj sorba az i, j., k., |. pontokon. Ha tulzottan gyenge a tesztvagéas, akkor
novelni kell a vagoerén és csokkenteni a sebesség értékeken, ha tul erds (tul nagy az
égetési felllet, tul égetettek a szélei a vagott elemnek, esetleg begyullad a papir) akkor
csokkenteni kell a vagéerdn és ndvelni a sebességen a g. pont szerint.

Kuldd at a programbdl a |ézergépre a vagasi rajzot! Nyomd meg az Autolaser
programban a jobb als6 sarokban a letoltés gombot. Megjelenik két felugré ablak,
,Munka letdltése” gombot majd a szamkodnal az ,OK”-ot kell valasztani. Attolti a
lézergépre és az sipol egyet. A Iézergép kezelbfeliletén megjelenik a vagasi rajz.
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Allitsd be a |ézersugar vagasi fokusztavolsagat. (az anyag feliletén allitsd be a
fokuszpontot) az alabbi abrak segitségével. Nyomd meg a Pulse gombot a
kezelb6fellleten, igy egy pontot éget be — a pont minél kisebb, annal jobb a bedllitas.

A lézerfej szoritogy(rljét jobbra tekerve lehet raszoritani, balra tekerve lehet kilazitani.
(Ezt minden egyes Ujabb |ézergépbe helyezett lapnal érdemes ellendrizni!)
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k. Ellenérizd a vagasi tartomanyt! A lézerfej kezddpontjat a 1ézergép kezelbfellletén levé
nyilakkal tudod allitani. A kezdépont a rajznak megfelelé bal felsé pont! Ha megvan a
kezd6pont, nyomd meg az Origin gombot, akkor rogziti azt a poziciét. (szétvagott
lapoknal kisebb darabokat még az lres terlileteken igy ki tudsz vagni). A Range gombot
és aztan az Enter (jobb alsd) gombot megnyomva ellenérizni tudod hogy nem lég-e le a
papirrél a vagas. Utana az Escape gombot megnyomva tudsz kilépni az ellenérzési
allapotbal.

[. Inditsd el a vagast! Nyomd meg a Start gombot a kezel6fellleten és elkezdi a vagast.

4: ABETOLTOTT FAJL TERULETET A "RANGE" GOMB

ES AZ "ENTER" (JOBB ALSO) GOMB SEGITSEGEVEL

A LEZERFEJ "URESJARATBAN" KORBEJARJA. .
iGY ELLENORIZHETED, HOGY A VAGANDOIQRAVIROZANDO"'

Y —
5: A "RANGE" MENUBOL "ESC" GOMB MEGNYOMASAVA
UDSZ VISSZALEPNI A MENU ALAPHELYZETEBE.

A MUNKAFOLYAMATOT, MAJD UJBOLI MEGNYOMASAVALE
A GEP UGYAN ONNAN FOLYTATJA TOVABB A VAGAST. |

PET
UGYELET NELWEEHAGYNI!!

I1!!Mindig vigyazz arra hogy ha benytlsz valamit igazitani a vagofeliileten, el6tte
nyomd meg a PAUSE gombot. Kilénben megvaghatja a kezedet a |ézer! Amikor
benyulsz, vigyazz arra, hogy ne mozditsd el az anyagot, killénben elmozdul az egész

m. Kész a vagas, kapcsolj ki minden berendezést! A leesé felesleges darabokat,
szemetet szedd 6ssze magad utan! A lézervago helyiséget és elemeit rendezetten
hagyd magad utan!



5. Gyakori Hibak, Gyakori Kérdések

Ha leesik a racson at egy kisebb méretl anyag, eléfordulhat, hogy begyullad. Ne ess panikba, allitsd meg a
gépet. Altalaban elalszik magatdl, ha nem, akkor fajd el.

Ha beakad valami a fém bordak/rostakba, ne aggddj, a rostak kiszedhetéek. Fontos, hogy ugyanazokat a
bordakat ugyanoda tedd vissza ahonnan kivetted Oket. A rostak kiszedése el6tt allitsd le a 1ézergépet!!!!

-A vagasok sorrendjére figyelj, ha vannak kisebb leesé nyilasok a nagyobb darabokon beliil is! El6sz6r a
kisebb lees6 elemeket érdemes kivagni, utana a nagyobbakat. A vagas sorrendjét kiilonb6z8 szinl tollakkal
tudod szabdlyozni, amelyeknek ugyanolyan |ézerer6sséget és sebességet érdemes ilyenkor megadni. Példa:
Egy négyzetes homlokzatot kell kivagni, amin van két ablaknyilas. Az ablaknyilasok tolla legyen kék szin(, a
homlokzat konturja piros. El6sz6r a kék szinl ablaknyilasokat kell kivagni, utana a piros szinl homlokzatkonturt.
Ha ezt felcserélnéd, a homlokzatot kivagna a lézer, leesne, és a lézerfény szamara mar nem lenne felilet
kivagni az ablakok helyét.

Val6s léptékben, tehat a kész makett 1:1-es léptékére KICSINYITVE mentsd ki a rajzot. (Példa: a hazad egy
10x10x10 méteres kocka. A maketted léptéke 1:100, tehat egy 10x10x10 cm-es kocka lesz. A makett
szabasmintajat 1:1 léptékben, 10x10x10 cm-re kicsinyitve rajzold meg és mentsd ki.)

Az Archicad munkafellletének az origopontja legyen kézel a rajzhoz/legyen benne a rajzban. (Amikor DXF
kiterjesztésu fajlt mentesz ki az Archicad fajlbol, az origot is szerepelteti és ha tavol van az abratél az origo, el
fog romlani a bedllitas.)

El kell kertilni a dupla vonalakat és az egymas feletti vonaldarabokat a rajzban. Kulénben duplan megy at a
Iézer ugyanazon a vagason, jobban megégeti a széleket, amitél csunya lehet a kivagott elem. Erre a probléma
elkeriilésére j6 megoldas az Archicad Szerkesztés meniipontjaban ez a parancs: Atalakitas/ Vonalas rajz
egységesitése / Masodpéldanyok torlése.

Ellendrizd, hogy ahol sziikséges, tényleg talalkoznak-e/metszédnek-e a vonalak. Ellenérizd, hogy a lees6
darabok nem tul kicsik-e, fenn tudnak-e maradni a Iézergép racsozatan. Ha tul kicsik és leesnek, kdnnyen
begyulladhatnak ezért ilyenkor érdemes meghagyni egy kis vonalkézt, ami megakadalyozza a leesést, késébb
majd kézzel elszakithatod, vagy sniccerrel elvaghatod a fiilet, ami az elemet tartja.

Nem kuldi el az asztali gép autolaser programjarol a lézervagégépre a vagasi parancsot? Ellenérizd hogy
a bekapcsolasi sorrend (el6szor lézervagd gép aztan asztali gép bekapcs) teljesult-e. Eléfordulhat, hogy a
lézervagd gépet a STOP gombbal vész-kikapcsoltad (amit vissza kell ugrasztani a gomb benyomasa utan miel6tt
a kulccsal Gjra bekapcsolod) de a szamitdgép bekapcsolva maradt. llyenkor azt is Ujra kell inditani a Iézervagé
gép bekalibralasa utan.

Betelik a lézervagd gép memoaridja. ,,Space is full” hibaiizenetet ir ki. Lépj be a kezel6fellilettel a Iézervago
gép File meni-jébe (a lézergép képernydjét kell figyelni.) Nyomj Enter-t. Valaszd ki a ,Delete All” opciot, okézd
le. A gép belsé memoriaja felszabadul.

Széls6 2 cm-en levd elemeket nem vagja ki / torzitva végja ki. Ha ilyen gond akad, akkor a szélen levd
elemeket helyezd beljebb kb. 3-3 cm-re a 60x90 cm-es munkaterilet szélétdl. Vagy rakd teljesen kdzépre azt
amit nem vagott ki jol a l1ézer.



6. Dijszabas, Szabalyzat

A lézervagbégépet munkanapokon 8:00-16:00 kdzott lehet hasznalni. A hasznalatot a tanszéki
adminisztraciés munkatarsnal, Maller Anikonal kell jelezni. Anikd vezeti a kdnyvelést, felirja,
hogy ki mikor mennyit hasznalta a gépet, nala kell a hasznalati dijat is befizetni.

A haszndlat dij 100 Ft / perc, a lézervag6 helyiség igénybevételére, az itt toltott idére
vonatkozik. Kérjik, hogy készlljetek elére aproval, valtopénzzel.

Kérlnk titeket, hogy a hasznalati Utmutatét tartsatok be, vigyazzatok a gépre és magatokra!
Aki haszndlja a gépet, az a jelen segédletet elolvasta és tudomasul vette, a gépet csak
sajat felel6sségre hasznalja.

A lézergép kezelésérdl itt talalsz egy segédvidedt:
https:/lyoutu.be/8Ar0zNI3J98
A lézervagbdgép csak egyetemi, oktatasi célokra szolgél, kereskedelmi célokra nem

hasznalhat6.

Kérdés, meghibasodas esetén keressétek emailen, telefonon Nagy Andrast, a Miiteremhaz

oktatojat: +36 20 352 1001, nagyonandras@gmail.com

Jelen segédlet a Limes Modell Kft. Trocec 1.1. Cim(i oktatasi céli segédletét felhasznalva
késziilt. (http://www.limesmodel.hu . , iCad jed RA 0.pdf)



https://youtu.be/8Ar0zNl3J98
mailto:nagyonandras@gmail.com
http://www.limesmodel.hu/_webshop/ArchiCad_segedlet_LEIRAS_1.0.pdf

