Segédlet a ‘“Miiszaki fizika alapjai” vizsgahoz

A hasznalat szabalyai:

1. Ez a lap haszndlhat6 a “Miszaki fizika alapjai” tirgy vizsdjdnak irdskor.
segédanyag haszndlata tilos.

Ezen kiviil barmilyen maés

Az elobbi szabaly megszegése puskazasnak mindsiil és ennek megfeleld biintetést von maga utan.

/////

A hasznélatkor vegye figyelembe, hogy ez csak egy emlékeztetd lap, mely a kevésbé kozismert formulak

okbol nincs magyarazo szoveg sem. Tehdt a formulakban talalhat6 szimbdlumok jelentését helyesen kell tudni.

Elotagok

el6tag H tera- (T) giga- (G) mega- M) kilo- (k) milli- (m) mikro- (1) nano- (n) piko- (p)
szorzé || 10" 10° 10 10° 1077

10°° 107 10712

Derivalas

(t") =nt""t, (sint) = cost, (cost) = —sint, (") =

1
e', (") =ad'lna, (Int) = o (log, t)' =

a tlna;
r / / / / :Ij'(t) / (El(t) y(t) — :E(t) y/(t)
() £ y(0)) = (O £ (1), (2(0)-y(0)) = (0) - (1) +2(0) -4/ (0), (WQ . o |
(f(g(x))) = f'(g9) - g'(z)
l Tomegpontok mozgasa }
Ar = r(ts) — r(ty), Oty ts) = w _ i:) v = dr / dv  d°r

_ = _ v _
it de Tt
Egyenes von. egyenletesen gyorsulé mozgds: z(t) = xo + v, ot + (a./2)t?,

V(1) = Vg0 + agt
Egyenletes kormozgas:

v = Ruw, T =21/w

Egyenesen gyorsul6 kormozgas:

Lendillet: p=muv, p' =F, Perdiilet:

a = Rw® = v?/R,

o(t) = o +wot + (8/2)8, w(t) = wo + Bt

Forgnyom.: M =r x F, N =M

1 !
P=W =Fu= <2mv2> =FE

N=rxp=mrxu,

Munka: W = FAr =F -Ar-cosa,

Potencidl: W (ry,ry) = V(ry) — V(r2), F,=-0V/ox
l Nevezetes erofajtak }
Gravitaci6. Felszin kozelében: F' = mg, V = mgz, altalanos: F' = —v m172ng g, V=x e
= r r
Rugalmas erd: (kis deformécidkra) F' = —D - x,

V = (1/2)Dx?



Surlédas:  csuszasi: Fy = uN, W = —s-uN, tapadasi: I} 00 = (N
Kozegellendllds:  kis sebesség: F) = —Cl, nagy sebesség: F, = —(1/2)CyApvv.

alak | gémb | kip | kocka | “csepp”
Cy | 047 [050] 1.05 | 004

Kozegellenallasi tényezdk kozelitd értékei:

l Pontrendszerek mozgasa }

n n n n /
=1 M0l
Tomegkozéppont: 1, = ZZ;, mo=Y_m,, Zﬁgk) = (Z mivi> = morp.

mo i=1 i=1

Perdiilet: N:ZL’X& ﬁ/:ZL;XE
i=1 j

n n 1
z-tengely koriili forgds: ©, = ml? = > mp/a? 4y, N, = 06.w, N, = M,, E, = -0,w?
i=1

=1

Tomegkp., szimm.tengely Korl: alak H abroncs‘ korong ‘ gomb téglatest

©. | mR? | (1/2)mR? | (2/5)mR* | (1/12)m(a® + b?)

l Rezgomozgasok }

Harmonikus rezg.: z(t) = A -sin(wt + ¢), w=+/D/m, E=DA*/2, T=2x/w, f=1/T.

1 dF
Kis rezgések: w=4/——" e Ingamozgas kis kitérés esetén: w = y/g/l
m  dx
Csillapod6 rezgémozgds: ma = —Dxz — Cv, wo =+/D/m, [=C/(2m)
Ha wy > f,akkor: x(t) = Ay - e P - sin(west + o), Wes = \JwE — 32
Gerjesztett rezgdmozgds: a = —wiz — 28v + ag sin(w,t), x(t) = Aysin(wyt +0) + A-e P sin(west + o)
Qo 2Bwy

Ay = , tand =
T (wh — w22+ a2 W — w?

Ay sinp; + Ay sin g

Egyirdnyt rezg. eredje: A = \/A% + A% +2A, Ay cos(p1 — o), tan o = A, 005 01+ Ay 005 o

l Hullimmozgas, hangtan }

Egyenes menti hullim: Z(x,t) = f(z — vt), periodikus hullam: v = \f, f=1/T.
Harmonikus hullim: %k =27/\, w =27/T, Z(x,t) = Asin(kx — wt).
Terjedés huron: v =/ F),/u

Teljes erdsités két forrasra:  dy —dy =n- A (negész), legnagyobb gyengités: dy —dy = (n+ 1/2)A



n [dB]

120 \\ fon-érték .l (becsitilt)
110
100 \ B
, 90 N4
Torési torvény: s%ng =0 Na1 80 \\"'w\/\%
sin Vg 70 \_ o E
/ C+ Up o0 /\/'\-1-
Doppler-effektus: f* = f 50 U
c— vy 40 i
c 20 \ i
Mach-kup fél nyilasszoge: sin ©® = —. 20 {
Uf 10 /0\/“\
Hangintenzitds: [ = P/A _12
Hangintenzitdsszint: n = 10-log,,(1/1y), o =10"2W/m* ° 100 1000 10000 f [Hz]
Optika
szin neve A
300PHz 300THz 300GHz 300MHz 300kHz f ibolya 430-380nm
} } I } I } } } I } } I } } kék 500-430 nm anyag torésmutaté
inm | 1gm 1mm | 1m  1km A ;g‘;kék 220-300nm ]!Z;egé ©°0) 1,00023§?
- - - sdrga 590-565nm  viz (20°C) 1,333
rontgen /latha_b \ “n']ikrohullém \ . nar%incs 625-590nm  iivegek 1,5-1,9
ultraibolya infravoros radio vorés 760-625nm  gyémént 2,419
Optikai rdcs er@sitési irdnyai: sina,, = n(A/a), ahol n egész, rés: sing = -
1 1 1 1 kK
Lencsék: — =(n—1 < ) , tikrok: f = R/2, leképezés: — = — + —, N=-=—
F oDty kedk =5 Pezes =k T t T
E p oz, o do . . _ (=) do
gyszerii nagyito: N, =1+ ?, Mikroszkép: N = N; - Ny = 7 —1/{14+—].
1 2
A 0,138 D
Kepler-taves6: N = =122 —~ - Nz = 430D, Npin = ——.
! Bevezetés az atomfizikaba l
: h 2
Foton adatai: £ = hv, p= v E=mc*, c= M, Fotoeffektus: hv = A+ E,, /2
. g h h
Hatarozatlansagi relaciok: Ap, - Ax > —, AE-At > —
4 47
et 1 E 13,6eV
H-atom energiaszintjei: F,, = — ;2322 2= n—zl = — ’nze ,
| Molekulafizika |
Kotési energidk és kotéstavolsagok:
név. | NaCl NaF NaBr KCI KBr |[Hb N, O, F, Cl, [CO NO
E;[eV] | 426 499 38 443 397 |45 98 52 16 25 |[11,2 70
ro [nm] | 0,236 0,193 0,250 0,267 0,282 | 0,075 0,11 0,12 0,14 0,20 | 0,113 0,115

1
Molek. rezgési energ: E,(v) = hf (v + 2> )

forgasi energ.: £, = EXJ(J +1)



név /H, N, 0O, CO NO
fITHz] [132 70 47 67 57
E;[meV] | 739 025 0,13 024 021

Lézerek

1

p-arany: p= ———

Tomegdefektus: Am = Zm,, + (A — Z)my,, — Mpqg,
Bomldsi t6rvény: N(t) = No-e ™, X =1n2/T}s,

Magfizika

exT — 1

{ Fontosabb allanddk }

kotési energia: AW = Amc?

aktivitds: A = N

fénysebesség
Planck-édlland6
Newton-féle grav. all.
elemi toltés

vakuum dielektromos all.
vakuum magn. permeabil.
Avogadro-szam
Boltzmann-éalland6
univerzalis gdzélland6

c = 299792458 m/s
h = 6,626 -1073*Js
v =6,674- 1071 m3/(kg s?)
e = 1,602-10-19 As

g9 = 8,854 - 10712 A%s%/(kg m?)

f1o = 47 - 10~ T kg m/(A2s?)
N, = 6,022 - 102
k=1,381-10"8JK

R = 8,315J/(mol K)

grav. gyorsulés a felszinen
atl. 1égkori nyomds

°C és K kozti kiilonbség
Hangsebesség 0°C-on
Hangsebesség 20°C-on

g = 9,81m/s?

1 atm= 101 325 Pa
0°C = 273,15K
c(0°C) = 330 m/s
¢(20°C) = 340 m/s

A Kijelolt soroknal nem siiriibben szabad ide irni, de csak kék tollal.

{ Szabad teriilet}

sr__ 22

l Szabad teriilet vége }




