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6.1.

P(1)

Kapcsolatok

Altalanos elvek

A kapcsolatok alakvaltozasanak és teherbirasanak karakterisztikus értékét kisérletek alapjan kell
meghatarozni az EN 26891, EN 28970 és a vonatkozo eurdpai vizsgalati szabvanyok szerint, ha-
csak a kévetkezdkben nincs mas tervezesi eldiras. Ha a vonatkozé szabvanyok a nyomo- es hu-
zovizsgalatot egyarant leirjak, akkor a hlizovizsgalatot kell elvégezni.

Figyelembe kell venni, hogy a csoportban alkalmazott kapesoléelemek teherbirasa gyakran ki-
sebb, mint az egyes kapcsoldelemek teherbirasanak ésszege.

Ha a terheldhatast a kapcsg}atban tébbfajta kapcsoléelem kozvetiti, akkor az eltérd tulajdonsa-
gokat figyelembe kell venni'™

Figyelembe kell venni, hogy egy kapcsolat karakterisztikus teherbirasa gyakran Iecsokken ha a
kapcsolatra hosszu és kézepes id6tartamu valtakozd terhek hatnak.

Ha az Osszekapcsolt szerkezeti elemekben a hosszu és a kézepes idétartamy hatasok az F
huzo- €s az F. nyomoerdk kozétt valtakoznak. akkor ennek a kapcsolat teherbirasara gyakorolt
hatasat gy vessziik figyelembe, hogy a kapcsolatot a kévetkezd két erdérték kézil a nagyobbra
tervezziik: Fig + 0,5F 4, illetve F.y + 0,5F 4.

Eay kapcsolatban lgy kell megvalasztani a kapcsoloelemek elrendezését és méretét, tovabba
egymastol, a peremektd| és a végektdl szamitott tavolsagukat, hogy teherbirasuk a kdvetelmeé-
nyeknek megfeleljen.

A fa rostiranyaval szdget bezaré er6 esetén a rostra merdleges huzofesziiltségeket figyelembe
kell venni.

Ha pontosabb szamitas nem készlil, akkor a 6.1. abra szerinti elrendezés esetére ki kell mutatni,
hogy teljesil a kovetkezo feltétel:

Vy £ 2, 4btl3, (6.1.a)
feltéve, hogy b, > 0,5h. A jeldlések értelmezése:

Vy  a nyiroerd tervezési értéke, amelyet a ¢ vastagsagu szerkezeti elemben a kapesoldelem-
mel hozunk létre (V; + V; = Fsina),
b, aterhelt fagerenda pereme és a legtavolabb 188 kapcsoléelem kozotti tavolsag,

o az erd és a rostirany kézétti szég.

oA ragasztok es a mechanikus kapcsoldelemek lényegesen eltérd merevséai tulajdonsaguiak, ezért ezeket nem tekinthetjik egyitt
dolgozoknak
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(9)

6.2,

6.2.1.

fa
B O

6.1. abra: A rostirannyal széget bezard kapcsolati erd

Csap tipust kapcsoloelemek K, pillanatnyi csiszasi tényezéjenek erteke teherbirasi hatarallapot-
ra vald tervezés esetén nyirt sikenként és kapcsoléelemenkent:

K, = 2K.el3. (6.1.b)

A K. értékeit a 4.2, tablazat tartaimazza.

Nyirt jelleg(i csap tipusu kapcsoléelemek teherbirasa
Fa és fa, valamint faalapi anyag és fa kapcsolata

A B.3-6.7. szakasz szerinti kapcsoléelemek felhasznalasaval kialakitott fa és fa, valamint faalapu
anyag és fa kapcsolatok egy nyirt sikjan egy kapcsoloelem teherbirasanak tervezési ertéke a ko-
vetkezd képletekkel szamithato értekek kozll a legkisebb.

Az egyszer nyirt kapcsoldelemek teherbirasanak tervezesi ertéke: i \

__%_ —
fh1.atid (6.2.1.a)
friagtadp (6.2.1.b)
haatd p+2 B2 52 12_2-”33‘22 _lj.1+t£

1+ B L i [ f = {6.2.1.c)
Rd =min. 11M ) (1“'3)-6-4 ﬁ (2+|BWy.d ~x
245 B {1+ _—__fh,m ar B (6.2.1.d)
faiata d 2 4 B (2 B) My 4
i il 0 ol K B 22 1 Y PRI i i 6.2.1.
12 N e T # (6.2.1.€)
f2
11 % J2Mygfiqad (6.2.16)
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6. 313

(1)

(3)

(@)

(5)

P(1)

(2

Faalap(i anyag és fa szegezett kapcsolata

A fa és fa kapcsolatokra vonatkozo szabalyok érvényesek. A faalapu anyagra vonatkoz_é be-
agyazasi szilardsag tervezesi ertékeit a 6.2.1. szakasz (2) bekezdése alapjan kell szamitani.

A rétegelt falemez beagyazasi szilardsaganak karakterisztikus értéke:
for= 0,11y 0 Nimm®, 6.3.1.3.2)

ahol py kg/m'-ben, d pedig mm-ben értends.

A kemény farostlemez beagyazasi szilardsaganak karakterisztikus erteke:

£, = 3007 £1° Nimm?, (6.3.1.3b)
ahol d &s  mm-ben értends (f a lemez vastagsaga).

Ezeket a szabalyokat a szokasos szegek esetén alkalmazhatjuk, ahol a szegfej atmerdje leg-
alabb 2d. Kisebb fejatmérd esetén a teherbiras tervezési értekat csokkenteni kell, példaul a for-

gacslapokban és a farostlemezekben alkalmazott fej nélkiili és ovalis feji szegek teherbirasanak
tervezési értékét felére kell csokkenteni.

Rétegelt falemez és fa kapcsolata esetén a rétegelt falemezben megengedett szegtavolsag leg-
kisebb értéke a 6.3.1.2. tablazat értékeinek 0,85-szorosa.

Rétegelt falemez esetén a szeg legkisebb tavolsaga a lemez terheletlen peremétél (vagy végetdl)
3d, a lemez terhelt peremétd| (vagy végétsl) pedig (3 + 4sine)d.

Acél és fa szegezett kapcsolata
A 6.2.2. szakasz ervenyes,

A szegtavolsagok legkisebb értéke a 6.3.1.2, tablazatban megadott értek 0.7-szerese.

Tengelyiranyban terhelt szegek

A tengelyiranyban terhelt sima palastfeluletl szegek nem hasznalhatdk allandé és tartds terhelés
eseten.

A szegek kihtizasi ellenallasanak tervezesi érteket a 6.3.2.a) abra szerinti rostiranyra meréleges
szegezés és a 6.3.2.b) abra szerinti rostirannyal sz0gst bezard szegezés esetén a kovetkezd
dsszefiggesek legkisebb értékével kell figyelembe venni. A 6.3.2.a) 6sszefligggeés arra az esetre
vonatkozik, amikor a szeg huzodik ki a szegesucsot tartalmazo elembdl, a 6.3.2.b) és c) dssze-
fliggés pedig a szeg fejének athuzédasara vonatkozik. Sima palastfelletli szegek esetén a
.3.2 h) sszefiiggést figyelmen kivil lehet hagyni, ha a fejatmerd legalabb 2d.

fy gdt minden fajta szeg eseten, (6.3.2.a)
Ry =min.fy «dh+ f,ad?  sima palastfelileti szegek esetén, (6.3.2b)
fo ud = gyliriis és csavart szegek eseten. (6.3.2.¢)

Az / behatolasi mélyséq legkisebb értéke sima palastfelliletl szegek esetén 12d, mas szegek
eseten 8d.
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(6)

(7)

(8)

(9)

Az f, és f> paraméterek egyéb tényezék mellett a szeg tipusatdl, a fafajtél és a mindségi osztaly-
tol (kiildnssen a slriségtol) figgnek. Az f és f, értekét a vonatkoz6 eurépai vizsgalati szabva-
nyok alapjan kisérletekkel kell meghatarozni, hacsak a kévetkezé szakaszokban nincs mas eld-
iras.

Az f) és > paraméterek tervezési értékeit a 8.2.1. szakasz (2) bekezdese szerint szamitjuk.

Sima palastfelillet(i, kér kereszimetszetl szegek esetén a karakterisztikus értekek a kovetkezdk:
fo= (18 x 10°) p Nimm?, (6.3.2.d)
foy = (300 x 10°) p Nimm”, (6.3.2.¢)

ahol p, kg/m™-ben értends.

Természetes faanyag esetén, ha ennek nedvességtartalma beépitéskor a rosttelitettsegi hataron
vagy ennek kézelében van, és beépitett allapotaban a fa kiszaradhat, az f,, és f, ertékeit
2/3-ara kell csdkkenteni.

Butiibe vert szegek altalaban nem hasznalhatok tengelyiranyl erék tovabbitasara.

Gylirlis és csavart szegeknek csak a gytirlis és a csavart szakasza veheté figyelembe a tengely-
iranyu erd tovabbitasara.

A tengelyiranyban terhelt szegek elrendezese feleljen meg a szegtengelyre merdlegesen terhelt
szegek elrendezésének. Ferde szegezés esetén a terhelt peremtdl szamitott tavolsag legalabb
10d legyen (lasd a 6.3.2.b) abrat).

t
e AL

_Tmin. 10d

\/
i '

a) Meréleges szegezés b) Ferde szegezes

6.3.2. a) és b) abra: Merdleges és ferde szegezés
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Section 8 Connections with metal fasteners
8.1 General
8.1.1 Fastener requirements

(1)P Unless rules are given in this section, the characteristic load-carrying capacity, and the
stiffness of the connections shall be determined from tests according to EN 1075, EN 1380, EN
1381, EN 26891 and EN 28970. If the relevant standards describe tension and compression
tests, the tests for the determination of the characteristic load-carrying capacity shall be
performed in tension.

8.1.2 Multiple fastener connections

(1)P The arrangement and sizes of the fasteners in a connection, and the fastener spacings,

edge and end distances shall be chosen so that the expected strength and stiffness can be
obtained.

(2)P It shall be taken into account that the load-carrying capacity of a multiple fastener
connection, consisting of fasteners of the same type and dimension, may be lower than the
summation of the individual load-carrying capacities for each fastener.

(3) When a connection comprises different types of fasteners, or when the stiffness of the

connections in respective shear planes of a multiple shear plane connection is different, their
compatibility should be verified.

(4) For one row of fasteners parallel to the grain direction, the effective characteristic load-
carrying capacity parallel to the row, F, ¢ gk, should be taken as:

F, etric =P Fy ri (8.1)

where:

F.re is the effective characteristic load-carrying capacity of one row of fasteners parallel to
the grain;

Heg is the effective number of fasteners in line parallel to the grain;

F.r  is the characteristic load-carrying capacity of each fastener parallel to the grain.
NOTE: Values of ne for rows parallel to grain are given in 8.3.1.1(8) and 8.5.1.1(4).

(5) For a force acting at an angle to the direction of the row, it should be verified that the force
component parallel to the row is less than or equal to the load-carrying capacity calculated
according to expression (8.1).

8.1.3 Multiple shear plane connections

(1) In multiple shear plane connections the resistance of each shear plane should be
determined by assuming that each shear plane is part of a series of three-member connections.

(2) To be able to combine the resistance from individual shear planes in a multiple shear plane
connection, the governing failure mode of the fasteners in the respective shear planes should
be compatible with each other and should not consist of a combination of failure modes (a), (b),
(g) and (h) from Figure 8.2 or modes (e), (f) and (j/l) from Figure 8.3 with the other failure
modes.

8.1.4 Connection forces at an angle to the grain

(1)P When a force in a connection acts at an angle to the grain, (see Figure 8.1), the possibility
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of splitting caused by the tension force component, Fgq sin @, perpendicular to the grain, shall be
taken into account.

(2)P To take account of the possibility of splitting caused by the tension force component,
Feq sin o, perpendicular to the grain, the following shall be satisfied:

Fyga < Foora (8.2)
with

F,, gq=max {gﬁ; (8.3)
where:

Foora is the design splitting capacity, calculated from the characteristic splitting

capacity Foogy according to 2.4.3;

Furat, Fygaa are the design shear forces on either side of the connection. (see Figure 8.1).

(3) For softwoods, the characteristic splitting capacity for the arrangement shown in Figure 8.1
should be taken as:

Fre = 14bw (8.4)
where:
035
by

max<|{ 100 forpunchedmetalplate fasteners

s (8.5)
1

1 forall other fasteners
and:
Foork is the characteristic splitting capacity, in N;
w is a modification factor;
he is the loaded edge distance to the centre of the most distant fastener or to the edge of

the punched metal plate fastener, in mm:

h is the timber member height, in mm:
b is the member thickness, in mm;
Wi is the width of the punched metal plate fastener parallel to the grain, in mm.
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Figure 8.1 — Inclined force transmitted by a connection

8.1.5 Alternating connection forces

(1)P The characteristic load-carrying capacity of a connection shall be reduced if the connection
is subject to alternating internal forces due to long-term or medium-term actions.

(2)The effect on connection strength of long-term or medium-term actions alternating between a
tensile design force F, s and a compressive design force F;gs should be taken into account by
designing the connection for (Figs + 0,5Fga) @and (Feea + 0,5F ea).

8.2 Lateral load-carrying capacity of metal dowel-type fasteners

8.21 General

(1)P For the determination of the characteristic load-carrying capacity of connections with metal
dowel-type fasteners the contributions of the yield strength, the embedment strength, and the
withdrawal strength of the fastener shall be considered.

8.2.2 Timber-to-timber and panel-to-timber connections

(1) The characteristic load-carrying capacity for nails, staples, bolts, dowels and screws per
shear plane per fastener, should be taken as the minimum value found from the following
expressions:

— For fasteners in single shear

(frustid (a)
frated (b)
% \fﬁ+2ﬂ2[1+’t—i+(‘,—jﬂ+ﬁa[j—jf —ﬂ[n%] e (g
1,05%%{\]; (1+ ) + AP0+ 2P M (;:jf )f;”““ - /3} i f"";;"“ )
118 2 P 52 0
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8.3.1.3 Nailed panel-to-timber connections

(1) Minimum nail spacings for all nailed panel-to-timber connections are those given in Table
8.2, multiplied by a factor of 0,85. The end/edge distances for nails remain unchanged unless
otherwise stated below.

(2) Minimum edge and end distances in plywood members should be taken as 3d for an
unloaded edge (or end) and (3 + 4 sin a)d for a loaded edge (or end), where a'is the angle
between the direction of the load and the loaded edge (or end).

(3) For nails with a head diameter of at least 24, the characteristic embedment strengths are as
follows:

— for plywood:
ha=0110 d™ (8.20)
where:
Jux  is the characteristic embedment strength, in N/mm?
o Is the characteristic plywood density in kg/m?;
d is the nail diameter, in mm;
— for hardboard in accordance with EN 622-2:
S ralh e e (8.21)
where:
Jux  is the characteristic embedment strength, in N/mm?
d is the nail diameter, in mm;
i is the panel thickness, in mm.

— for particleboard and OSB:
fox =65d7°7 1 (8.22)
where:
Jix s the characteristic embedment strength, in N/mm?
d is the nail diameter, in mm;

t is the panel thickness, in mm.
8.3.1.4 Nailed steel-to-timber connections

(1) The minimum edge and end distances for nails given in Table 8.2 apply. Minimum nail
spacings are those given in Table 8.2, multiplied by a factor of 0,7.

8.3.2 Axially loaded nails
(1)P Smooth nails shall not be used to resist permanent or long-term axial loading.

(2) For threaded nails, only the threaded part should be considered capable of transmitting axial
load.

(3) Nails in end grain should be considered incapable of transmitting axial load.

(4) The characteristic withdrawal capacity of nails, Faxry, for nailing perpendicular to the grain
(Figure 8.8 (a) and for slant nailing (Figure 8.8 (b)), should be taken as the smaller of the values
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found from the following expressions:
_ For nails other than smooth nails, as defined in EN 14592:

s ={f i Ol e (823)

Ficaax (b)
— For smooth nails:
5 ={f et . i (8.24)

Sk A+ Froarc Oy (b)

where:

ok is the characteristic pointside withdrawal strength;

Jheadx is the characteristic headside pull-through strength;

d is the nail diameter according to 8.3.1.1;

loen is the pointside penetration length or the length of the threaded part in the pointside

member;
t is the thickness of the headside member;
dy is the nail head diameter.

(5) The characteristic strengths fux @Nd freaax should be determined by tests in accordance with EN
1382, EN 1383 and EN 14358 unless specified in the following.

(6) For smooth nails with a pointside penetration of at least 124, the characteristic values of the
withdrawal and pull-through strengths should be found from the following expressions:

fxx =20x107° o (8.25)
ot =70x107° g2 (8.26)
where:

A is the characteristic timber density in kg/m?,

(7) For smooth nails, the pointside penetration 7, should be at least 8d. For nails with a pointside
penetration smaller than 12d the withdrawal capacity should be multiplied by (f,e./4d — 2). For
threaded nails, the pointside penetration should be at least 64. For nails with a pointside
penetration smaller than 84 the withdrawal capacity should be multiplied by (fyed/2d — 3).

(8) For structural timber which is installed at or near fibre saturation point, and which is likely to
dry out under load, the values of fix and ficaix should be multiplied by 2/3.

(9) The spacings, end and edge distances for laterally loaded nails apply to axially loaded nails.

(10) For slant nailing the distance to the loaded edge should be at least 104 (see Figure 8.8(b)).
There should be at least two slant nails in a connection.
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(a} {b)
Figure 8.8 — (a) Nailing perpendicular to grain and (b) slant nailing

8.3.3 Combined laterally and axially loaded nails

(1) For connections subjected to a combination of axial load (Fuxea) @nd lateral load (F, ) the
following expressions should be satisfied:
— for smooth nails:

F&C.Ed FvEd
ot Fum 4 (8.27)
Fax,Rd Fv,Rd

— for nails other than smooth nails, as defined in EN 14592

2 2
[—F “E"J +[-_F “E‘*J <1 (8.28)
Fax,gd Fv.kd

where:

Fura@nd Fyrq are the design load-carrying capacities of the connection loaded with axial load or
lateral load respectively.

8.4 Stapled connections

(1) The rules given in 8.3, except for 8.3.1.1(5) and (6) and 8.3.1.2(7), apply for round or nearly
round or rectangular staples with bevelled or symmetrical pointed legs.

(2) For staples with rectangular cross-sections the diameter 4 should be taken as the square root
of the product of both dimensions.

(3) The width 5 of the staple crown should be at least 6d, and the pointside penetration length ¢,
should be at least 144, see Figure 8.9.

(4) There should be at least two staples in a connection.

(5) The lateral design load-carrying capacity per staple per shear plane should be considered as
equivalent to that of two nails with the staple diameter, provided that the angle between the
crown and the direction of the grain of the timber under the crown is greater than 30°, see
Figure 8.10. If the angle between the crown and the direction of the grain under the crown is
equal to or less than 30°, then the lateral design load-carrying capacity should be multiplied by a
factor of 0,7.

(6) For staples produced from wire with a minimum tensile strength of 800 N/mm?, the following
characteristic yield moment per leg should be used:
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(7) A boritdlemez hatdsos szélessége alapjan szamitott normalfesziltségek a boritélemezben a
kévetkezd feltételeknek megfeleldk legyenek:
Gicd = fred, (5.3.2.d}
G S frua s (5.3.2.e)

ahol a jeltlések értelmezése:

Oieq (foq) @nyomdfesziltségek tervezesi értéke a boritélemez kbzépvonalaban,
ong (fria) @ huzofesziltsegek tervezési értéke a boritolemez kdzépvonalaban,

ficd a boritolemez nyomoszilardsaganak tervezési érteke,
fiia a boritolemez hluzoszilardsaganak tervezeési érteke.
(8) Igazolni kell, hogy a kapcsolatok teherbirasa megfeleld.
5.3:3. Mechanikus kapcsolatd gerendak
P{1) Ha egy teherhordd elem keresztmetszete tobb szelvénybdl all és ezeket mechanikus kapesold-
elemek kétik éssze, akkor a kapesolatok megesUszasanak hatasat figyelembe kell venni.
(2) A szamitasokban az erd és az alakvaltozas koézott linearis kapcesolatot tételeziink fel, f ;
eEZz 02Tl
(3) Csap tipusu kapcsoldelemek eseten teherbirasi hatarallapotban a K, cstiszasi tenyezé piltanatnyi

Ky = 2K 13. (5.3.3.a)

A K. értekeit a 4.2, szakasz tartalmazza.

(4) Ha a kapcsoléelemek kiosztasa a tartd hossziranyaban a nyiréerének megfeleléen egyenletesen
valtozd egy Smin als €s gy Sy (€ 45, felst érték kazott, akkor a kévetkezd s.: hatasos kap-
csoloelem-tavolsagot szabad e aalinegd R -t s

“ £ =3 Lunt
Sa= 0. 7555, + 0,258 5 . (5.3.3.b)
koo

(5) A feszlliségeket legalabb a-pillanatayi és a végsd alakvaltozas allapotaban ki kell szamitani a
kg megfeleld ertekevel a 4.1. tablazat alapjan.

VECHD 4t

(6) A B' melléklet szamitasi modszert ad a mechanikus kapcsolati gerendak teherbirasanak sza-
mitasara.
5.3.4. Mechanikus kapcsolati és ragasztott nyomott rudak
P(1) Figyelembe kell venni mindazokat az alakvaltozasokat, amelyek a kapcsolatok cslszasabol, a

betétfak, hevederek, dvek és egyéb szerkezeti elemek nyird és hajlitd igénybevételébdl kelet-
keznek, tovabba amelyek az alkotéelemekben a normalerék hatasara alakulnak ki,

(2) A C melléklet szamitasi médszert ad £ és szekrényes keresztmetszetll oszlopok, tovabba osztott
szelveny(ll és racsos oszlopok teherbirasanak szamitasara.

A melléklet szerinti madszer alkalmazhato olyan Gsszetett szerkezeti elemek esetében is, amelyekben a szerkezeti fat mas anya-
gokkal egyesitjik.

61




AT —— S AL o

P —

MSZ ENV 1995-1-1:2000

B melléklet (tajékoztatas)

B1.

B1.1.

(1

B1.2,

(1)

B1.3.

(1

B1.4.

Mechanikus kapcsolatu gerendak

Altalanos elvek

Keresztmetszetek

A B1.1. abra szemlelteti a keresztmetszet-tipusokat.

Szerkezeti kialakitasok és feltételezések

A szamitasi eljaras alapja a linearis rugalmassagtan elmélete és a kévetkezo feltételezések:

— a gerendak kettamaszuak ¢ tamaszkozzel. A folytatolagos tébbtamaszl tartck keépleteiben ¢ a
tamaszkoz 0,8-szerese; konzolos gerendak esetén { a kinyllas kétszerese;

- az egyes (fabol vagy faalapli anyaghdl készitett) tartéelemek allhatnak eqy darabbdl, vagy
keszilhetnek t6bb darabbol, ragasztott hossztoldassal;

— az egyes tartoelemeket mechanikus kapcsoloelemek rogzitik egymashoz, ezek jellemzdje a K
csUszasi tényezd;

— a kapcsoloelemek s kiosztasi tavolsaga vagy allandé a tarté hossza mentén, vagy egyenlete-
sen valtozd a nyirdéerének megfelelen egy sy, alsé és egy s... felsd érték kozétt az
Smax < 484, Kikotés mellett;

- ateher z iranyban hat, és szinuszosan vagy parabolikusan véaltozé M = M(x) nyomatékot és
V = V(x) nyiroerét okoz.

A kapcsoloelemek kiosztasa

Ahol a gerinchez ket év csatlakozik vagy a gerinc két részbél all (mint a szekrénytarték esetén),
ott az 5, kiosztast a két kapcsolasi sik egységnyi hosszan lévd kapesoléelemek dsszegekent ha-
tarozzuk meg.

Lehajlas a hajlitonyomatek kovetkeztében

A gerenda lehajlasat az (El).; hatasos hajlitasi merevséggel hatarozzuk meg a B2. fejezettel
osszhangban.
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S A kapcsoldelemek lavolsaga
~— K, Csuszas tényezd

I _l L o l: 1I/J h 0,Shy
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{ o 0.1 (R i
AqloE, 1 F;{_
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Sy A kapcsoldelemek tavolsaga
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B1.1. abra: Keresztmetszet-tipusok (a bal oldalon) és a hajlitashdl szarmazoé
normalfesziltségek eloszlasa (a jobb oldalon). Valamennyi méret pozitiv szam,
kivéve az a,-t. amely az abrazolt esetekben pozitiv

96



i

MSZ ENV 1995-1-1:2000

B2.

(1)

B4.

(1)

B3.

A hatasos hajlitasi merevség

A hatasos hajlitasi merevséget a kdvetkezdk szerint kell szamitani:

(El)er = i(El Ii+vi Ei A 3,2) (B2.a)
=1

az E atlagértékeivel, és ahol

A = bh;, (B2.b)
L =bi h3/12, (B2.c)
p=1, (B2.d)
yi = [1 +7%E, A, s,.f(Kiﬂ)T' ,aholi=1ési=3 (B2.e)
ay = ?IEIAI (h'|+h2; = 7S E3 A3 [lh2+h3] (B2f}

22)’i E; A

=1

T alaku keresztmetszet esetén a h; = 0.
Normalfesziiltségek
A normalfeszlltségek értékei:
ai =y E; a M/(EI )y, (B3.a)
Omi =05 E; b, M/EI ). (B3.h)

A legnagyobb nyiréfesziiltség

A legnagyobb nyirdfeszliltség ott keletkezik, ahol a normalfesziiltség nulla. A legnagyohb nyiré-
feszliltseg a keresztmetszet 2 jelli részelemében:

%, max = (13 E3 Asas + 0.5E; b, ')V [ (ba (ED)es). (B4.)
A kapcsoloelemre hato eré

A kapcsoléelemre hatd erd értéke:

F=yiEAasV/I(EDs, (B5)
ahol / = 1 és 3, s, = 5 (x) a kapcsoléelemek kiosztasa a B1.3. szakasz szerint és
V= V(x).
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C melléklet (tajékoztatas)

C1.

8 B

SR

(2)

c2.

C2.1.

€2.2,

Osszetett oszlopok
Altalanos elvek

Feltételezések

A kévetkezd feltételezések érvényesek:
_ az{ hosszlisagu oszlop a végein csuklos megtamasztasu:

— az egyes elemek teljes hosszlsaguak;
— az F. tengelyirany( terheld erd a keresztmetszet stlypontjaban hat (lasd a C2.4. szakaszt).

Teherbiras

Az oszlop teherbirasa y iranyl kihajlas esetén egyenld az egyes elemek teherbirasanak az 0sz-
szegével (lasd a C3.1. és C4.1. abrat).

A ziranyl kinajlasra (lasd a C3.1. és a C4.1. abrat) vonatkozé kévetelmeny:

Oeod = Kefona s (C1.2.a)

ahol

Ocod = Fc‘n!iAlal ' (01 Zb]

A ateljes keresztmetszet tertilete,
k. az 5.2.1. szakasz szerint, a A,; hatasos karcstsagi tényezd alapjan meghatarozott ertek. A
Jop ertékét a C2-C4. fejezet szerint szamitjuk ki.

Mechanikus kapcsolatl 6sszetett oszlopok

Feltételezések

A B mellékletben bemutatott keresztmetszetekkel kialakitott dsszetett oszlopokat vizsgaljuk, de
feltételezzilk, hogy

E=E=E=E, (C2.1)
ahol az E.e.n atlagértéket hasznaljuk.

A hatasos karcstsagi tényezo

A hatasos karcstisagi tényezét a kovetkezékeppen kell szamitani:
A = 0B et (C2.2:)

ahol
I+ = (ED/E (C2.2.b)
és az (El).r a B melléklet szerint meghatarozott értek.
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c2.3.

C24.

C3.

C3.

(1)

A kapcsoléelemekre haté erd

A kapesoloelemekre hato er6t a B melléklet (B5.) képletével sszhangban kell kiszamitani, ahol:

Eygift20 ke ¥ ha Jor <30 (C2.3.a)
Vg = 1Fe gler /(3600 k¢ ), ha 30 <Ay <60, (C2.3.b)
Fe o/(60k) . ha 60 < Agf. (C2.3.c)

Kiilpontos nyomas
Azokban az esetekben, amikor a normaleré mellett a jarulékos hajlitényomaték értéke csekély,

peldaul az onsulybol szarmazik, akkor az 5.2,1. szakasz (4) bekezdését alkalmazzuk.

Betétfas és hevederes osztott szelvényii oszlopok

Feltételezések

A C3.1. abra szerinti oszlopok tartoznak ide, azaz olyan osztott szelvény(i oszlopok, amelyek
alkotoelemeinek helyzetét betétfak vagy hevederek régzitik. A kapesolatok lehetnek vagy szege-
zettek, vagy ragasztottak, vagy csavarozottak az alkalmas kapcsoldelemekkel.

{1 okl 57 Ty BET

[ S N ) e

|
]
'
I
T
|
1
1
58T

= B R s I o _Tll_.:_‘_ -+ = a1

bilssy 450 L [L_

n/laf|n

- — - —Jﬁ— 4
A R AR ST
Kétszelvényli oszlop esetén: Ay, = 24 és Iy, = b [(2h+a)’ - a*))/12
Haromszelvényli oszlop esetén: Ay = 3A és iy= b [(34v‘;+2=?,‘;3 - (h+2a)’ +h3]f12

R ¢ =3 b ) STV

o il e

|
Q’ 14 !V

z k4 1: z
1

|4— - -

ARNANN |

0
d— - -t
o

C3.1. abra: Osztott szelvényii oszlopok
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(2)

c3.2.

(1)

A kdvetkezd feltételezések érvényesek:
— akeresztmetszet 2, 3 vagy 4 azonos alkotéelembdl all;
~ a keresztmetszet kétszeresen szimmetrikus;

— a szabad mezék szama legaldbb 3, azaz az egyes alkotéelemek legalabb a végeiken és a
harmadpontjaikban dssze vannak kapcsolva;

- az alkotéelemek kozétti szabad tavolsag betétfas oszlopok esetén nem nagyobb az elemek A
vastagsaganak 3-szorosanal, hevederes oszlopok esetén pedig nem nagyobb az elemek vas-
tagsaganak 6-szorosanal;

— a kapcsolatokat, a betétfakat és a hevedereket a C3.3. szakasz szerint tervezik:
— a betétfa f> hossza megfelel az £ /a > 1,5 feltételnek:

— minden nyirt sikban legalabb 4 szeg vagy 2 csavar van kétéelemekkel, Szegezett kapcsolat
eselen az oszlop hossziranyaban legalabb 4 szeg van egy sorban mindegyik oldalon;

— aheveder f; hossza megfelel az £; /a = 2 feltételnek:
— az oszlopokat koncentralt tengelyiranyu eré terheli.

Tengelyiranyd teherbiras

Az oszlop teherbirasa y iranyl kihajlas esetén egyenld az egyes elemek teherbirasanak az ész-
szegevel (lasd a C3.1. abrat).

A ziranyu kihajlasra a C1.2. szakasz érvényes azzal, hogy

Agf = \//.‘ +1] = Ay (C3.2.a)
<

ahol

/4 egy olyan &mér oszlop karcsisdga, amelynek hossza, keresztmetszetének teriilete (Aer) €5
masedrendd nyomatéka (/,,,) ugyanaz, mint az osztott szelveny( oszlopé, azaz

A= A (C3.2.b)

/1 pedig az egyes alkotoelemek karcs(isagi tényezéje. A ©3.2.a egyenletben 2, legkisehb értéke
30, tovabba

Ay = A2 tin (C3.2.c)
n az alkotéelemek szama,

1 a C3.2. tablazat szerinti tényezo.
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C3.3.

C3.2. tablazat: Az n tényezd értékei

Betétfas oszlopok esetén

Hevederes oszlopok esetén

tartamui terhel

és

Ragasztas | Szegezés | Csavarozas”® Ragasztas Szegezés
Allandé / hosszu 1 4 35 3 6
idétartamu terhelés
Kézepes / révid id6- 1 3 2.5 & 45

* hbetetelemek

kel

A betetfas és hevederes rogzitésekre hato erék

A betetfas eés a hevederes rogzitésekre haté eréket a C2.3. szakasz szerinti Vy-vel szamitjuk,
amint ezt a C3.3. abra mutatja.
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C3.3. abra: A nyiréerék elosziasa, valamint a betétfakra és a hevederekre haté erék
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Annex B (Informative): Mechanically jointed beams

B.1  Simplified analysis

B.1.1 Cross-sections

(1) The cross-sections shown in Figure B.1 are considered in this annex.
B.1.2 Assumptions

(1) The design method is based on the theory of linear elasticity and the following assumptions:
— the beams are simply supported with a span £. For continuous beams the expressions may

be used with ¢ equal to 0,8 of the relevant span and for cantilevered beams with ¢ equal to
twice the cantilever length

- the individual parts (of wood, wood-based panels) are either full length or made with glued
end joints

— the individual parts are connected to each other by mechanical fasteners with a slip modulus
K

- the spacing s between the fasteners is constant or varies uniformly according to the shear
force between s, and s,,,, with S S S

— the load is acting in the z-direction giving a moment M = Mx) varying sinusoidally or
parabolically and a shear force ¥ = Vix).

B.1.3 Spacings

(1) Where a flange consists of two parts jointed to a web or where a web consists of two parts
(as in a box beam), the spacing s, is determined by the sum of the fasteners per unit length in
the two jointing planes.

B.1.4 Deflections resulting from bending moments

(1) Deflections are calculated by using an effective bending stiffness (El)s determined in
accordance with B.2.
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A
£
B

L

y
z
e Dy ()
el oo e
i 3 * 3 1
ey 4
| 0,5h,
| h, a
Y + ; T L
Az- "2’ EZ 2 l o
b, {1 0,5ﬂ2
¥ S
Z
Key:
(1) spacing: s4 slip modulus: K4 load: F4
(2) spacing: s3 slip modulus: K3 load: F3

Figure B.1 — Cross-section (left) and distribution of bending stresses (right). All
measurements are positive except for a, which is taken as positive as shown.
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B.2 Effective bending stiffness

(1) The effective bending stiffness should be taken as:

3
(Bl =D (Ei1;+y, E, 4, a?) (B.1)

i=1
using mean values of £ and where:

4 =bh (B2),

_&r
i i c (B.3)

ra=1 (B.4)
2 2,71 ; ;
yi=[1+ﬂ- E,-Aisi"(Kjf):' fori=1and i=3 (B.5)
. V1E{ Afh+ hy) ~V3E3 Ag(hs + h3)
= 3

227:‘ E; 4;
i=1

(B.6)

where the symbols are defined in Figure B.1:

Ki=K.; forthe serviceability limit state calculations:
K=K for the ultimate limit state calculations.

For T-sections 4, = 0

B.3 Normal stresses

(1) The normal stresses should be taken as:
LhhaM (B.7)
(E [)ef
0.5E h M
Oppi==tis (B.8
i )

B.4 Maximum shear stress

(1) The maximum shear stresses occur where the normal stresses are zero. The maximum
shear stresses in the web member (part 2 in Figure B.1) should be taken as:

Vs B3 A3a3 + 0,5 E, b, hzz
rZ,max = v
b2(E])cf

(B.9)

B.5 Fastener load

(1) The load on a fastener should be taken as:

g tifi4as
- (ED)y

where:

(B.10)
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i=1 and 3, respectively;
s; = s5(x) is the spacing of the fasteners as defined in B.1.3(1).
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Annex C (Informative): Built-up columns
C.1 General
C.1.1  Assumptions

(1) The following assumptions apply:
— the columns are simply supported with a length #:

— the individual parts are full length;

— the load is an axial force F; acting at the geometric centre of gravity, (see however C.2.3).
C.1.2 Load-carrying capacity

(1) For column deflection in the y-direction (see Figure C.1 and Figure C.3) the load-carrying
capacity should be taken as the sum of the load-carrying capacities of the individual members.

(2) For column deflection in the z-direction (see Figure C.1 and Figure C.3) it should be verified
that:

Oc0d S kefeoga (C.1)
where:

Foq
G,O,d = - (CZ)
; Aot
where:

A Is the total cross-sectional area;

ke is determined in accordance with 6.3.2 but with an effective slenderness ratio A
determined in accordance with sections C.2 - C.4.

C.2 Mechanically jointed columns
C.21 Effective slenderness ratio

(1) The effective slenderness ratio should be taken as:

Payy 1 (C.3)
Ief
with
EI
Ief=(E e (C.4)
mean

where (EI),¢ is determined in accordance with Annex B (informative).

C.2.2 Load on fasteners

(1) The load on a fastener should be determined in accordance with Annex B (informative),
where
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( Fc,d
120 k,
Lol Fc,dﬂtf
3600 k,
I

(60'3-;‘% for 60 < Ay

for A; < 30

for30 < A < 60 (C.5)

C.2.3 Combined loads

(1) In cases where small moments (e.g. from self weight) are acting in adition to axial load,
6.3.2(3)applies.

C.3 Spaced columns with packs or gussets
C.3.1 Assumptions

(1) Columns as shown in Figure C.1 are considered, i.e. columns comprising shafts spaced by
packs or gussets. The joints may be either nailed or glued or bolted with suitable connectors.

(2) The following assumptions apply:
_ the cross-section is composed of two, three or four identical shafts;
— the cross-sections are symmetrical about both axes;

_ the number of unrestrained bays is at least three, i.e. the shafts are at least connected at the
ends and at the third points;

_ the free distance a between the shafts is not greater than three times the shaft thickness h
for columns with packs and not greater than 6 times the shaft thickness for columns with
gussets;

— the joints, packs and gussets are designed in accordance with C.2.2;
— the pack length £ satisfies the condition: 4&/a 2 15"

_ there are at least four nails or two bolts with connectors in each shear plane. For nailed joints
there are at least four nails in a row at each end in the longitudinal direction of the column;

— the gussets satisfies the condition: &/a = 2;
_ the columns are subjected to concentric axial loads.

(3) For columns with two shafts 4., and I, should be calculated as
Ay =24 (C.6)

: b[(Zh +a)’ - aa:\

ot = 2 (C.7)

(4) For columns with three shafts A, and I, should be calculated as
A, =34 (C.8)

tot

b| (3h+2a)° _(h+2a) +#|
e SRR (C9)

tot — 12
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Figure C.1 — Spaced columns

C.3.2 Axial load-carrying capacity

(1) For column deflection in the y-direction (see Figure C.3) the load-carrying capacity should be
taken as the sum of the load-carrying capacities of the individual members.

(2) For column deflection in the z-direction C.1.2 applies with

n
Aef = /12"'7_/1

5 5 (C.10)
where:
A is the slenderness ratio for a solid column with the same length, the same area (4,,,) and
the same second moment of area (I,,), i.e.,
A =L Aw! I ot (CAn

A is the slenderness ratio for the shafts and has to be set into expression (C.10) with a
minimum value of at least 30, i.e.

Af“ﬁgf_ ‘ (C.12)
n is the number of shafts;
n is a factor given in Table C.1.
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Packs Gussets
Glued [ Nailed | Bolted® |Glued |Nailed
Permanent/long-term 1 4 3.5 3 6
loading
Medium/short-term loading |1 3 25 2 45
# with connectors

C.3.3 Load on fasteners, gussets or packs

(1) The load on the fasteners and the gussets or packs are as shown in Figure C.2 with ¥y
according to section C.2.2.

(2) The shear forces on the gussets or packs, see Figure C.2, should be calculated from:

Ty

a4

Vd Vd
S
-?-

5 -

It

=

-d
<)

—r’

05T,

kb
¥

< <
PN

&

+”_'_
+

S

Figure C.2 — Shear force distribution and loads on gussets or packs

C.4 Lattice columns with glued or nailed joints

Cc.41

Assumptions

(1) Lattice columns with N- or V-lattice configurations and with glued or nailed joints are
considered in this section, see Figure C.3.

(2) The following assumptions apply:
the structure is symmetrical about the y- and z-axes of the cross-section. The lattice on the

two sides may be staggered by a length of 4/2, where # is the distance between the nodes;

there are at least three bays;
in nailed structures there are at least four nails per shear plane in each diagonal at each
nodal point;
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— each end is braced:;

— the slenderness ratio of the individual flange corresponding to the node length 4 is not
greater than 60;

— no local buckling occurs in the flanges corresponding to the column length 4;

~ the number of nails in the verticals (of an N-truss) is greater than n sing, where n is the
number of nails in the diagonals and @is the inclination of the diagonals.

C.4.2 Load-carrying capacity

(1) For column deflection in the y-direction (see Figure C.2), the load-carrying capacity should
be taken as the sum of the load-carrying capacities of the individual flanges.

(2) For column deflection in the z-direction C.1.2 applies with

1+
Ao =max{ e VI H (C.14)
105 4o
where:
Aot is the slenderness ratio for a solid column with the same length, the same area and the
same second moment of areg, i.e.
2¢
Atot = T (C.15)
7 takes the values given in (3) to (6) below.
(3) For a glued V-truss:
2 2
As [ h
=4 B2k [_) C.16
H 7o 7 (C.16)

where(see Figure C.3):
e is the eccentricity of the joints;
Ay is the area of the flange;

It is the second moment of area of the flange;

]

£ is the span;

h is the distance of the flanges.
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P(1)

5.4.10,

P(1)

5.2,

9.2.1.

P(1)

Csavaras

Csavaras esetén a nyirofeszlltségek felelienek meg a kévetkezé feltételnek:
Tiodis gl + (5:18)

Kiilpontos hazas

A kovetkezd feltételeket kell teljesiteni:

Ctod . myd Imzd !
R ey Bl B2 (5.1.9.2)
ft‘-i"_ltl fm_‘_.' d fm zd
Tt Omyd Tmzd
T LR LR (5.1.9.b)
ft 0.d fr'ﬂ.}.' d f m,zd

ahel a9 @ hizofeszliltseg, az fip 4 pedig a hlizoszilardsag tervezési értéke.

A ky tényezore az 5.1.8. szakasz szerinti értékek érvényesek.

Killpontos nyomas

A kovetkezd feltételeket kell teljesiteni:

Tmvd (o8 F
m.yd m.zd
- k |

Ocod < (5.1.10.a)
fl:‘.,i},r_i | frr vd i fmz‘(E

Tc ; Tmy, a

Jc,0d l + ki myd , Omzd . 1, (5.1.10.b)
\ fc; 0d fmyd fnzd

ahol 0.4 a nyomofeszlltséy, az f. 4 pedig a nyomoszilardsag tervezési értéke.
A kq, tényezére az 5.1.6. szakasz szerinti értékek ervényesek.

A stabilitasvesztés lehetdségét is meg kell vizsgalni (lasd az 5.2.1. szakaszt).

Oszlopok és gerendak

Oszlopok

A hajlitofesziiltsegek szamitasa soran figyelembe kell venni a kezdeti gérbeséget, a kiilpontos-
sagot es a keletkezd alakvaltozasokat, tovabba a keresztiranyu terheket.
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{(2) A relativ karcsusagi tényezdk értékei a kdvetkezdk:
fe :
Aoty = [ LB (5.2.1.a)
1@”7 c.erity
es
(5.2.1.b)
(5.2.1.¢)
(5.2.1.d)
Ay 88 Awy @z ytengely korili hajlitasra vonatkozik (a kihajlas z iranyu),
4288 J; a2 tengely korlli hajlitasra vonatkozik (a kihajlas y iranyl).
(3) Ha A2 0,5 €5 Ay < 0,5, akkor az 5.1.10.a) és b) egyenlet feltetelei teljesiilnek.
4) Minden mas esetben a feszliltségek feleljenek meg a kévetkezs feltételeknek:
Tmzd Tmyd E
- + Ky - <1 (56.2.1.e)
fl‘rl y.d
Om
+ i L (5.2.1.1)
m Yy d
ahol
1 e : it A
Koy =— - (hasonléan szamithaté k. ,) (5.2.1.9)
k. e
V rely
ky = 0.:31:1+ Be i y—05)+ r; )J (hasonldan szamithato k.). (5.2.1.h)
A jelolesek értelmezése:
a,  hajlitofesziltség keresztiranyu teherbél,
B. a 7. fejezet szerinti egyenességi kovetelmeny tényezéje:
~ termeészetes faanyag esetén B:.=0.2;

- retegelt-ragasztott faanyag esetén B.=0,1,

K az 5.1.6. szakasz szerinti érték.
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52,2,

P(1)

(2)

(3)

5.2.3,

P(1)

Gerendak

A hajlitofeszliltsegek szamitdasa soran figyelembe kell venni a kezdeti gérbeseget, a kilpontos-
sagot és a keletkezd alakvaltozasokat, tovabba a keresztiranyu terheket.

A relativ karcsusagi tényezo erteke a kdvetkezd:

ok /Cm et » (5.2.2a)

“relm
ahol a o, .y kritikus hajlitéfeszliltséget az alsé 5%-0s merevségi kvantilissel szamitjuk a klasszi-‘
kus stabilitaselmélet alapjan. .

b LS. S

A feszlltségek feleljenek meg a kovetkezd feltételnek:

Omd= k.’.r:l md + (5.2.2.b)

ahol a k. tényezovel a kifordulas miatt csékkent teherbirast vesszik figyelembe.

Gerendak esetén a k. tényezét az (5.2.2. c—e) egyenletek alapjan szamithatjuk, ha a kezdeti
oldaliranyu gorbeseg a 7. fejezet szerinti hatarokon belill van.

1 ha Joretin < 0,75, (5.2.2.c)
Kerit = 1156 =075 m ha0,75 < Aqn< 14, (5.2.2.d)
V25etm ha 14 & e (5.2.2.e)

A k. erteke 1 lehet, ha a gerenda nyomott 6vének oldaliranyl elmozdulasat megakadalyozzuk a
teljes hossz mentén, a tAmaszoknal pedig meggatoljuk az elesavarodast.

Egy iranyban valtozd magassagu, egyenes élli tartok

Az elvekonyodasnak a tartoperemmel parhuzamos hajlitéfeszlltsegekre gyakorolt hatasat figye-
lembe kell venni.

e

(of
g/ ﬁmﬂ—

! — SRl

Keresztmetszet 5;4

m,

5.2.3. abra: Egy iranyban valtozé magassagu. egyenes élii tarto
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5.24,

P(1)

P(2)

Ha a gerenda valamelyik éle parhuzamos a rostirannyal és a vékonyodas

szé?e = 107, akkor a hajlitofesziiltséget a rosttal parhuzamos él legszélsé szalaban a kévetkezo
eplettel szamitjuk:

Ciod = indtania D 0d. (5.2.3.2)
G bh*
tovabba
2 \6My :
T =[1—4tan~’u)b_:_;' (5.2.3)
; h

dsszefliggessel az atvagott rostok oldalan,

Az atvagott rostok oldalan a szélsd szal feszilltségei feleljenek meg a kévetkezé feltételnek:.

MRS (5.2.3.¢)
ahol
fo ¢
fned = i Ilnld X ..6_,, 2 {(5.2.3.d)
_° sin?e+cos?a i

f 904 ) '17
ha az atvagott perem mentén huzéfesziltség lep fel, illetve
5 3 fn’u’l

fnend = s ) <= (5.2.3.e)
m,

oD 2 »
SINT ¢ +COos™ o
fr; a90.d

ha az atvagott perem mentén nyomofesziiltség lép fel_.

Két iranyban valtozé magassagu, egyenes élii tartok, valamint 4llandé magassagu és val-
tozo magassagu ives tartok

Az 5.2.3. szakasz kdvetelmeényeit kell alkalmazni a gerenda azon szakaszain, ahol egy iranyban
valtozik a tarté magassaga.

A cslics kérnyezetében (lasd az 5.2.4. abrat) a hajlitéfesziltségek a kovetkezs feltételnek megfe-
lelok legyenek:

Oma s Ke g o (5.2.4.a)

ahol a k tényezdvel a retegek szilardsagesokkenését vesszik figyelembe, ami a rétegek
meghajlitasa miatt kovetkezik be a gyartas soran.
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A cslics kdrnyezete

72

0,5hqp O.shqp \‘ ap

a) Két iranyban valtozé magassagu, egyenes éll tarté

A cslics kdrnyezete —,

iy

r = nn+0,5hgp

b) Allandé magassagu, ives tarté

A cstcs kérnyezete

r = rin+0,5hgp

c) Valtozé magassagu, ives tarté

5.2.4. abra: Két iranyban valtozé magassagu, egyenes élii tarté (a), allando magassagu,
ives tartd (b) és valtozo magassagu, ives tarté (c)
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(4)

A cslicsban a hajlitdfesziltség értéke:

(5.2.4.b)
ahol h,,, rés @ az 5.2.4. abra szerinti és
B i e ,
k, =k, *'-!f_" = |+ k5 < +ky = 1 (5.24.¢c)
r ; r ¥
ahol
ki =1+ 14tana + 5 4tan’cr | (5.2.4.d)
k> = 0,35 — Btanc, (5.2.4.e)
k=06 + 8,3tancr - 7 8tan’er, (5.2.4.9)
ky = Btanc (5.24.9)
Ké+i|‘ényban valtozé magassagu, egyenes éli tartdk esetén a k. = 1. Allands magassagu, vala-
mint valtozo magassagu, ives tartok esetén k, a kévetkez6k szerint szamithaté:
|1 ha ./t = 240, (5.2.4.h)
' ]0.76 + 00017/t ha r,/t < 240, (5.2.4])

ahol r;, es t értelmezése az 5.2 4.b) és ¢) abra szerinti.

A cslics kérnyezetében a rostra meréleges legnagyobb hizéfesziiltség a kovetkezd feltételnek
megfeleld legyen:

Srond < kaisVoV)® a0 4 (5.2.4.k)

ahol

kg olyan tényez8, amellyel a cstics kdrnyezetében a feszliltségeloszlas befolyasat vesszik fi-
gyelembe a kévetkezd értékekkel:

— kétiranyban véltozd magassagl, egyenes éld és allandé magassagu, ives tartok ese-
teben kys = 1.4;

- valtozd magassagu ives tarték esetében pedig kys = 1.7.
Vo vonatkoztatasi térfogat 0,01 m?,

%4 a cstics kérnyezetének térfogata m’-ben az 5.2.4. &bra szerinti értelmezéssel. A V térfogat
nagysagat 2V,/3 értékiinek vehetjik, ahol Vy, a tartd teljes térfogata.
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5.34.

P(1)

A nyomatékbol szarmazo, rostiranyra merdleges legnagyobb huzofesziiltseg:

BM g
Tro0.d = kp‘—__lfl_d_- (5.24.)
bhzp
ahol
- -
Han h.
k, = ks + kn‘—i\”‘? —E} ; (5.2.4.m)
2 . J r r
ahol
ks = 0,2tanc . (5.2.4.n)
(5.2.4.0)

ks = 0,25 — 1,5tana + 2 Gtan’c

ks = 2,1tana — 4tan’c . (5.2.4.p)

Osszetett keresztmetszetl szerkezetek

Ragasztott vékony gerincii tartdk

E tartok esetén a fajlagos alakvaltozas eloszlasat a keresztmetszet magasséga mentén linearis-

nak kell feltételezni.

e s
s 1S
E i Nyomott oldal
A .'+
L rd
1 1 3
o
. del
[ - | = Huzott oldal
b_\_u_f L __E [Ew Uw,i.mul =
b | b ‘ |
L.»—-q ‘_,____‘. l al! |

5.3.1. abra: Vékony gerincii tartok
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o o o
5 S L (6.19)
m
c,0d m,y,d mzd
2
(o ag g
d
c,0.d +kmﬂ_+_’“~_&dg1 (6.20)
c,0,d frmy.d m,z,d

(2)P The values of k, given in 6.1.6 apply.

NOTE: To check the instability condition, a method is given in 6.3.
6.3 Stability of members

6.3.1 General

(1)P The bending stresses due to initial curvature, eccentricities and induced deflection shall be
taken into account, in addition to those due to any lateral load.

(2)P Column stability and lateral torsional stability shall be verified using the characteristic
properties, e.g. Eggs

(3) The stability of columns subjected to either compression or combined compression and
bending should be verified in accordance with 6.3.2.

(4) The lateral torsional stability of beams subjected to either bending or combined bending and
compression should be verified in accordance with 6.3.3.

6.3.2 Columns subjected to either compression or combined compression and bending

(1) The relative slenderness ratios should be taken as:

z 0.k
y c,
= [—= 6.21
R'rel,y T ED,DS ( )
and
&
=2z otk (6.22)
ez m | Epes
where:
Ayand 4., are slenderness ratios corresponding to bending about the y-axis (deflection in the
z-direction);
A and 4., are slenderness ratios corresponding to bending about the z-axis (deflection in the
y-direction);
Eo s is the fifth percentile value of the modulus of elasticity parallel to the grain.

(2) Where both 4., < 0,3 and A, < 0,3 the stresses should satisfy the expressions (6.19) and
(6.20) in 6.2.4.

(3) In all other cases the stresses, which will be increased due to deflection, should satisfy the
following expressions:
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o (a5 o
c0d ., myd . ] mzd 4 (6.23)
k cy f ¢,0.d s m,y,d / mzd
o o e
c0d k_ Lo (6.24)
k oz f c,0,d f my,d f m,zd

where the symbols are defined as follows:

1 ;
g0 e e (6.25)
c.y Eg 'k2 _;{‘2
y y rely
e 1 (6.26)
g+ k222 '
z z rel,z
k =05 (145, (hay - 03)+4,) (6.27)
k, =05 (1+ B, (A - 0.3)+4%,) (6.28)
where:
S is a factor for members within the straightness limits defined in Section 10:
0,2 for solid timber
=4’ 6.29
2 {0,1 for glued laminated timber and LVL ( )

k. as givenin 6.1.6.

6.3.3 Beams subjected to either bending or combined bending and compression

(1)P Lateral torsional stability shall be verified both in the case where only a moment M, exists
about the strong axis y and where a combination of moment M, and compressive force N,
exists.

(2) The relative slenderness for bending should be taken as:

fm,k

m,crit

(6.30)

'a-rei,m =

where oy, i is the critical bending stress calculated according to the classical theory of stability,
using 5-percentile stiffness values.

The critical bending stress should be taken as:

M, 7+JEoosl,Gopsl
Ot = yent 0,05°z~0,05" tor (631)
: W, LW,

where:

Eops  is the fifth percentile value of modulus of elasticity parallel to grain;
Gops is the fifth percentile value of shear modulus parallel to grain;

L is the second moment of area about the weak axis z.

Lior is the torsional moment of inertia;
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b is the effective length of the beam, depending on the support conditions and the load
configuration, acccording to Table 6.1;

W, is the section modulus about the strong axis y.

For softwood with solid rectangular cross-section, o .+ should be taken as:

0,782
a,

mcrit = TEo,us (6.32)
ef

where:
b is the width of the beam;
h is the depth of the beam.

(3) In the case where only a moment M, exists about the strong axis y, the stresses should
satisfy the following expression:

a, < kc“'t md (633)

m,d
where:

Ond is the design bending stress;
S is the design bending strength;

ks is a factor which takes into account the reduced bending strength due to lateral
buckling.

Table 6.1 — Effective length as a ratio of the span

Beam type Loading type Lol £°

Simply supported | Constant moment 1,0
Uniformly distributed load 0,9
Concentrated force at the middle of the 0,8
span

Cantilever Uniformly distributed load 0,5
Concentrated force at the free end 0,8

? The ratio between the effective length 4 and the span ¢ is valid for a
beam with torsionally restrained supports and loaded at the centre of
gravity. If the load is applied at the compression edge of the beam, 4

should be increased by 2h and may be decreased by 0,5h for a load at
the tension edge of the beam.

(4) For beams with an initial lateral deviation from straightness within the limits defined in
Section 10, k., may be determined from expression (6.34)

(
1 for g m <0,75
ke =4156-0,754 for 0,75 < A, <14 : (6.34)
1
- for14 <A,
/?T%l,m v
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(5) The factor k. may be taken as 1,0 for a beam where lateral displacement of its compressive
edge is prevented throughout its length and where torsional rotation is prevented at its supports.

(6) In the case where a combination of moment M, about the strong axis y and compressive
force N exists, the stresses should satisfy the following expression:

2

[ O ] LTl 4 (6.35)
kcritfm,d kc,zfc,o,d

where:

Omd is the design bending stress;

Ocd is the design compressive stress;

fioa  Isthe design compressive strength parallel to grain;
Ker is given by expression (6.26).

6.4 Design of cross-sections in members with varying cross-section or curved shape
6.41 General
(1)P The effects of combined axial force and bending moment shall be taken into account.

(2) The relevant parts of 6.2 and 6.3 should be verified.

(3) The stress at a cross-section from an axial force may be calculated from

oN="r (6.36)
where:

oy is the axial stress;

N is the axial force;

A is the area of the cross-section.

6.4.2 Single tapered beams

(1)P The influence of the taper on the bending stresses parallel to the surface shall be taken
into account.

T ™ 1

Key:
(1) cross-section

Figure 6.8 — Single tapered beam

(2) The design bending stresses, Opq4 @nd Omod (see Figure 6.8) may be taken as:
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6M,

5 DMy
bh?

mad — 9m0d =

(6.37)

At the outermost fibre of the tapered edge, the stresses should satisfy the following expression:
Omad S Kng fug (6.38)
where:
Omea is the design bending stress at an angle to grain;
Jma  is the design bending strength;
kn.. should be calculated as:
For tensile stresses parallel to the tapered edge:
1

2 2
1 ——f""d tana | + —fm’d tan? &
075 f 4 S 904

For compressive stresses parallel to the tapered edge:
1

= 2 2
1t ﬁtana + —fﬁd—tanzar
1I5fv|d fc,S'O,d

6.4.3 Double tapered, curved and pitched cambered beams

kma= (6.39)

(6.40)

(1) This clause applies only to glued laminated timber and LVL.
(2) The requirements of 6.4.2 apply to the parts of the beam which have a single taper.

(3) In the apex zone (see Figure 6.9), the bending stresses should satisfy the following
expression:

Gm,d = krfm,d (641)

where £, takes into account the strength reduction due to bending of the laminates during
production.

NOTE: In curved and and pitched cambered beams the apex zone extends over the curved part of the
beam

(4) The apex bending stress should be calculated as follows:

6M
Cmd = ke ——2" (6.42)
b,
with:
2 3
h h ha
kg=k1+k2[—“"—)+k{ﬂ] +k4[ PJ (6.43)
4 r r
ky=1+14tan a,, + 54 tan’q,, (6.44)
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k, =0,35 - 8 tang,, (6.45)
k; =06 + 83 tana,, - 7,8 tan’q,, (6.46)
ky =6 tan’ o, (6.47)
r=r,+05hy, (6.48)
where:

Mgq is the design moment at the apex;

h,, is the depth of the beam at the apex, see Figure 6.9;

b is the width of the beam;

fin is the inner radius, see Figure 6.9;

ap 1S the angle of the taper in the middle of the apex zone, see Figure 6.9.

(5) For double tapered beams &, = 1,0. For curved and pitched cambered beams k; should be
taken as:

1 for 10> 240
k= ; (6.49)
0,76+0,001”'Tm for ’iT"<24o

where
Fin is the inner radius, see Figure 6.9;
t is the lamination thickness.

(6) In the apex zone the greatest tensile stress perpendicular to the grain, o;¢0,4, should satisfy
the following expression:

Oroog < Kais kol fro0a (6.50)
with
10 for solid timber
kvo = [V_O]ﬂ'z for glued laminated timber and LVL with (6.51)
V all veneers parallel to the beam axis
14 for double tapered and curved beams
Kas = {1,7 for pitched cambered beams A
where:
ki is a factor which takes into account the effect of the stress distribution in the apex zone;
K is a volume factor;
fioa is the design tensile strength perpendicular to the grain;
Vo is the reference volume of 0,01m?;
V is the stressed volume of the apex zone, in m?®, (see Figure 6.9) and should not be

taken greater than 2V,/3, where V; is the total volume of the beam.

(7) For combined tension perpendicular to grain and shear the following expression shall be
satisfied:

49




EN 1995-1-1:2004 (E)

o, Timd g (6.53)
f v,d kdis kvulf ,90,d
where;

T is the design shear stress;
fea  is the design shear strength;

Ow90q IS the design tensile stress perpendicular to grain;
kgis and ko are given in (6).

(8) The greatest tensile stress perpendicular to the grain due to the bending moment should be
calculated as follows:

M,

Oio0a Xp b hfp (6.54)
or, as an alternative to expression (6.54), as

6 My Py
Tima = Tz G5 (6.55)
where:

Pd is the uniformly distributed load acting on the top of the beam over the apex area;
b is the width of the beam;

My,4 is the design moment at apex resulting in tensile stresses parallel to the inner curved

edge;
with:
2
h h
kp=ks+ ks[—:BJ +k7[T‘P] (6.56)
ks =0,2 tana,, (86.57)
ks =0,25 - 15 tang,, + 2,6 tan’q,, (6.58)
k; =21 tana,, - 4 tan’q, (6.59)

Note: The recommended expression is (6.54).Information on the national choice between expressions
(6.54) and (6.55) may be found in the National annex.
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()

Key:
(1) Apex Zone

NOTE: In curved and pitched cambered beams the apex zone extends over the curved parts of the beam.

Figure 6.9 — Double tapered (a), curved (b) and pitched cambered (c) beams with the fibre
direction parallel to the lower edge of the beam
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6.5 Notched members
6.5.1 General

(1)P The effects of stress concentrations at the notch shall be taken into account in the strength
verification of members.

(2) The effect of stress concentrations may be disregarded in the following cases:
— tension or compression parallel to the grain;

- bending with tensile stresses at the notch if the taper is not steeper than 1:i = 1:10, that is i >
10, see Figure 6.10g;

— bending with compressive stresses at the notch, see Figure 6.10b.

M i

s P

Figure 6.10 — Bending at a notch: a) with tensile stresses at the notch,
b) with compressive stresses at the notch

6.5.2 Beams with a notch at the support

(1) For beams with rectangular cross-sections and where grain runs essentially parallel to the
length of the member, the shear stresses at the notched support should be calculated using the
effective (reduced) depth 4. (see Figure 6.11).

(2) It should be verified that
_ 8
bhy

where £, is a reduction factor defined as follows:
- For beams notched at the opposite side to the support (see Figure 6.11b)

k, =10 (6.61)

T4

< ko fyq (6.60)

— For beams notched on the same side as the support (see Figure 6.11a)

ky = min< (6.62)

where:
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i s the notch inclination (see Figure 6.11a);

h s the beam depth in mm;

¥ s the distance from line of action of the support reaction to the corner of the notch;
hcf

a=—
h

45 forLVL
k. =45 for solid timber (6.63)
6,5 for glued laminated timber '

(a) (b)
Figure 6.11 — End-notched beams

6.6 System strength

(1) When several equally spaced similar members, components or assemblies are laterally
connected by a continuous load distribution system, the member strength properties may be
multiplied by a system strength factor &y, .

(2) Provided the continuous load-distribution system is capable of transfering the loads from one
member to the neighbouring members, the factor 4, should be 1,1.

(3) The strength verification of the load distribution system should be carried out assuming the
loads are of short-term duration.

NOTE: For roof trusses with a maximum centre to centre distance of 1,2 m it may be assumed that tiling
battens, purlins or panels can transfer the load to the neighbouring trusses provided that these load-
distribution members are continuous over at least two spans, and any joints are staggered.

(4) For laminated timber decks or floors the values of ki given in Figure 6.12 should be used.

LT T
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1.2

N2 . 3" & &5 .68 1. 53 4§10
Number of loaded laminations
Key:

1 Nailed or screwed laminations
2 Laminations pre-stressed or glued together

Figure 6.12 — System strength factor k., for laminated deck plates of solid timber or
glued laminated members
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3.2.5. Anyagi egyiitthatok tervezési értéke

(1)

3.3.

3351

(1)
(2)

Jelen Eurocode altal meghatarozott acélok anyagi egyutthatdit a szamitasok soran a kovetkezd
ériékekkel kell figyelembe venni:

rugalmassagi modulus E = 210 000 N/mm?

nyirasi modulus G=E/”2(1-v)
Poisson-tényezd vi=0,3
linearis hétagulasi egyutthato o= 122 10%1°C

. sliriség p = 7850 kg/m3

Kotéelemek
Altalanos elvek

A kotéelemeknek meg kell felenitik az eldirt hasznalati feltételeknek.

A referenciaszabvanynak megfelelé kotéelem: csavarok, nagyszilardsagu kétéelemek, szegecsek €s
varratok (ldsd az eldiré B mellékletet).

3.3.2. Csavarok, csavaranyak es alatétek

33.2.1.

3322,

(1)

Altalanos elvek

A csavaroknak, csavaranyaknak és alatéteknek meg kell felelnitik a 3. referenciaszabvény eldirasainak
(lasd a B mellékletet).

A 4.6 alatti és a 10.9 feletticsavarmindség csak akkor alkalmazhatd, ha kisérleti eredmények bizonyitjak
alkalmazhatosagat az adott kapcsolatban.

Azfyp folyashatar és az fyp huzoszilardsag (a szamitdsok soran karakterisztikus értékként hasznalando)
névleges éréke a 3.3. tablazatban talalhato.

3.3. tablazat Csavarok fy, folyashatara és f,, szakitészilardsaga névieges értékei

Csavarmindseég 46 4.8 56 5.8 6.8 8.8 10.9
fyo [N/mm®] 240 320 300 400 480 640 900
fup [N/mm®] 400 400 500 500 600 800 1000

A nagyszilardsagu csavarok ell
megfelelnek a 3. referenciasza

kovetelményeknek.

A nagyszilérdsagu csavarok m

Feszitett csavarok

a megrendeld, a tervez0 és az i

endrzott feszités( feszitett csavarken
bvany &ltal megfogalmazott — a feszitett csavarok

as alkalmas tipusai is hasznalhatok fesz
lletékes hatésag abban megegyezik.

t alkalmazhaték, amennyiben
ra vonatkozo —

itett csavarként, amennyiben
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Torokgerendas fa fedélszék szamitasa az Eurocode szerint - v2.0

Kotoelemek
Huzalszeg
DE[D ......... R >
el
Szeg Fa vastagsaga
Jel szaratméro | fejatméro | hossz tome A i
dfmm] | D [mm] | L [mm] | [1000 db%kg] Isglosehb | myanlatt

2555 259 6,5 55 6,5 18 18
25 x 60 250 6,5 60 6.5 18 18
28 x 65 2,8 i 65 75 18 18
31 x 65 351 7D 65 TS 18 18
31 x70 3,4 s 70 7.5 20 24
31 x 80 3.1 79 80 7.3 22 24
34 x 80 3.4 8 80 8 22 24
34 x 90 3.4 8 90 8 24 30
42 x 70 4,2 9 70 9 20 24
42 % 100 4,2 9 100 9 28 35
42 x 120 4,2 9 120 9 30 40
46 x 120 4,6 9,5 120 9.5 30 40
46 x 130 4,6 9,5 130 95 32 50
50 x 130 5,0 11 130 11 32 50
55 x 160 335 12 160 12 38 60
60 x 180 6.0 13 180 13 38 60
70 x 210 7,0 15 210 15 45 70

d = szaratmérd
D = fejatméro
[. =hossz
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