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4.12 abra,A kampék okozta hasitast a ge- 4.13 Al ra,Révid felfekvéseken vacs-

rinchen a ferde vagy fekvd kampdk cstkken- tag acéltetétek kampdi csak hajti-
ti¥. Keresztiranyu nyomis kedvezsd vasakkal egyfitt elégségesek
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4.12 abra, A kampSk okozta hasitdst a ge- 4.13 A ra, B8vid felfekvéseken vacs-

rinchben a ferde vagy fekvd kampék cstkken- tag acéltetétek kampdi csak hajti-
tik, Keresztiranyu nyomis kedvezd vasakkal egyiitt elégségesek



4,22 &bra.Lehorgonyzd lemcz csa- 4,23 &bra,Az acélbetét vége fel-
varmenettel /csak a magkereszt- duzzasztva vagy a lehorgonyzd le-
metszet dolgozik/ mezbe besajtolva

.a" jobb mint b’ 4.24 &dbra,. Rihegesztett harintbetét

44 Nyomott acelbetetek lehorgonyzasa

Nyomott acélbetéteknél figyelembe kell venni, hogy az eleinte alacsony acélfe-
szliltség /n-szeres betonfesz(lltség/ tartds terhelés alatt a beton kusz&sa k-
vetkeztében a foly&si hat&rig nSvekedhet, ha a betonnyoméfesz{iltség nagy és a
vassz&zalék kicsi., [l4asd [1 cJ 4,1 fejezetet/, Aj&nlatos ezért a lehorgonyzé-
8i hosszat nem tul kicsire vilasztani,

A l=horgonyzési hossz a [4,2]/ egyenlet szerint sz&mitanddé; levonfisok azonban
kampdk esetében sincsenek megengedve [f = 1,0/. A nyomber3nek egy tetemes ré-
826t mindig az acélbetét végfelllletének a “"csucsnyomésa™ adja &t [4.25 &bra/.
Fenn#éll a veszély, hogy a csucsnyomds a betonhéjat keresztirfnyban lerepeszti,
ezért kell kis betonfedésil vastag acéibetéteknél /0 = 1,2 - 1,5 ¢L! az acélbe-
tétvég m¥gdtt is még hardntvasalésnak lennie /4,25 &bré&n jobbra/. Erre a célra
két-hirom vékony kengyel S 4 @, tévolsigban elegendd.

Hasonlé meggondolasok érvényesek nyomisra igénybevett csoportos acélbetétekre
is, melyeknek a betétel mind egy helyen végzBdhetnek, dev > 28 mm helyettesitd
dtmérd esetén a csoportos acélbetétek végei kSrnyezetében legaldbb 4 @ 12 mm-
es kengyelt kell elhelyezni, ebbTl egyet a betétek vége elitt,

A csucsnyomids a beton kup alaku kitSréséhez is vezethet, ha a nyomott acélbeté-



4.26 abra,Vigydzni nyomott acél- 4,27 &bra.Lehorgonyzhsi hossz nél-

betétekkel a beton szabad fel(l- k{ili nyomott acélbetétek rélilteté-
letének k#zelében! se harfntvasaléssal ellitott beton-
testekre
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4.28, &bra.Kampbk nyomott acélbetétek lehorgonyzféséra - kiilSn3sen
pillérekben - alkalmatlanock
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5.10 Abra, Npe-kontakt toldds; nyomberSkre teljesértékd,
huzderSkre a nyomberd 40 t-ig vehetld igénybe

53 Kozvetett toldas hizdasra

5.3. . Atfogésos toldds egqyenes acélbetét ekkel, k kkal va deréksz
k kkal |

S.3.1,1 Al;nl&noss&ggk

Atfoglsos told&sok kampéval /5,11 b &bra/ mindenfajta acélbetétnél haszn&lha-
tok; egyenes acélbetétvégek /5.11 a &bra/ vagy derékszbgl kampdk /5.11 c &bra/
azonban csak bordézott acélbetétekné®l alkalmazhatdk. Kivételesen héjaknil és
lemezmitveknél a ¢ £ 8 mm-es sima &s profilozott acélbetéteknél a kampdk el-
hagyhaték, Bord&s acélbetfteket ajanlatos lehetBleg csak egyenes végekkel tol=-
dani, mivel a kampéval &s a derékszdgfi kampbval valé toldisok csSkkentett le-
forgonyz&si hosszné&l /csak a 4.10 Sbra szerinti f = 0,7 van megengedve/, k{ll8-
nosen nagy acélbetétatmérdknél kedvezStlenill viselkedhetnek, Kampds toldasok-
n&l Zu kisz&mit&sdhoz az f = 0,7 tényezdt csak akkor szabad hasznilni, ha a
Yeton lepattogzdsinak a megakaddlyoz8s&rdl gondoskodids tSrtént /1&sd a 4.3.2
és 5,3,1.4 fejezetet/, A kampbk halmozisinak elkerillésére a toldési helyeket
1,3 -1,5 lu1tivols&gnkra el kell tolni,
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5.11 &bra,Atfogisos toldfsok egvenes acélbetétvégekkel [a/, kam-
pokkal /b/ vagy derékszdgll kampdkkal [c/, az acélbetétek t&volsi-
gae =0 vagy ® 4 9

Atfogdsos tolddsné&l az acélbetétben 1év3 Z erSt ferde nyomott rudacskik fogjdk
egyik acélbetétrdl a masikra atvinni /5,12 &bra/, ebben az acélhetét kerflleté-
nek csak egy része milkéidhet k&zre, Ezért a [4,2/ 111, [/4,3/ egyenlet szerinti
"a" lehorgonyzisi hossz f“ atfogdsi hosszként nem elegendd, A toldott acélbe-
tétek szorosan vagy k8zel egyméis mellett kell legyenek, a tiszta t&vols&g nem
szabad, hogy nagyobb legyen mint 4 @, Ha a toldott acélbetétek egymés felett

fekszenek, a belsd erBk karja a toldidsi tartominyban a belsd sorra értends,
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5.12 a &bra,Teherviselés kdzvetett toldésnil:a 2 erdt
nyomott ferde betonrudacsk8k viszik at, mik¥zben zq ke~

resztirinyu huzéerd keletkezik repedések vilégosan
mutatjidk a nyomott

rudacskakat |/Y,Goto
kisérlete,Japén [95]/



A nyomott rudacsk&k a toldisi tartomSnyban zq keresztirdnyu huzderSket hornak
létre Jracsostartd analbgia, 5.12 &bra/, amelyek a betonfedés lepattogzasinak
a vesiélyét fokozz&k, hasonlSképpen az acélbetét egyszerll lehorgonyz&sahoz.
Kisérletek szerint [21] a haréntnyul&sok és ez&ltal a hasitderdk az fﬁ hosz-
szon nagyjabdl az 5.13 Abrénak megfelelBen oszlanak meg. Ha tbb toldas fek-
sz1k k&zel egymis mellett /oldaltivolshg < 10 @/, ugy a hasitderdk szuperpon s
16dnak. Azért, hogy ezek ne legyenek tul nagyock, a toldésok kis oldaltévolss-
ga esetén az atfoglis! hosszat "a"-hoz képest tovabb kell nSvelni, Vastag acél-
betéteknél [¢> 14 mm/ célszerll a toldott acélbetétek résrarfnydt a keresztmee-
szetben csOkkenteni, ez a toldisi helyek ! eltolé&s5sval oldhaté meg ugy, hogy
,>1,3¢8; 112, %0,4-0,6 Z legyen /5. 14 b &s 5.15 &bra/. fa kétszer egy-
ks ot 0,5 £, ok e varma.k kiosztva a told&sok helyel, akkor az 5.16
&bra a-a netazetében a vasal&s 50 t-a szimit "hosszeltolfs nélkil" toldottnalk,
A DIN 1045 18, fejezetében az tv = 0,4-0,6 lﬂ hosszeltol&s m&r nincs emlit~
ve, holott az egyenes acélbetétvégek &tfogisos tolddsindl elOnyls, mivel ek-
kor lépnek fel a legkisebb repedéstigassigok /5.14 &bra/. T8bb sorban elhelye-
zett vasalfsnil az egyes sorok Atfogasos toldfsait hosszirdnyban legaléabb 1,3
ly-vel el kell tolni,

5.3.1.2 A sziikséges {, 4tfogisi hossz

Huzott toldasok lu &tfogidsl hossz&t az "a" lehorgonyzasi hossz k faxktorral
valo szorzésa révén kapjuk meg a DIN 1045 18, fejezete szerint, A fentiekben
leirt hatdsokat veszi figyelembe a k faktor [lasd 5,1 t&blazatot/.

Acélbetétek kamps nélkiil Acélbetétek kampbval, derékszdgil
x ka val
L 2-]:- = 1
ly=x.a Sok-f.a, Is.1al [, k.a¥x.k.f.a [51b
<15 ¢ 21,54,
2’20 om 2 20 em

ahol a  lehorgonyz&si hossz a [4.2/ 111, /4.3]/ egyenletek szerint
f tényez® a lehorgonyzési hossz sz&mitésdhoz a 4.10 &bra szerint
a, a lehorgonyz&si hossz alapmérete a /4.1 a/ egyenlet szerint
dy a kampd és derékszdgl kampé hajlitési &tmérSje, minimilis értékeket

1asd a ‘.3 t&bla:atbm-

Az egy keresztmetszetben toldhatd acélbetétek megengedett részarfnya mm 5.2
tébl&ézatban van rdgzitve.

Az &tfogdsi hosszak kdnnyebb kiszémit&sSra az 5.3 tébl&zatban meg vannak adva
4z atfoglsi hosszak !ﬂo C 5 S0 S a, alapméretei a toldésok 5.15 b dbra sze-

rinty ag ill. a, hardnttdvolsigainak a filggvényében,
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5.15 a &bra, Kedvezd hosszeltoléas 5.15 b abra. ap és a, tavolsdgok at-
dtfogdsos toldésokndl [kampdknal fogasos toldésoknél
jobb csak az !v 21,3 ‘!u' [21]



6. Hizott vagy nyomott dvek iranyvaltozasai
kovetkeztében fellépo kitéritd erdk

6.1 Altaldnossdgok

-

A huzott vagy nyomott acélbetétek minden ir&nyvaltozéséndl k i t é r i t ©
erdk keletkeznek, amelyeket a le gt &bbsz8&r kil8nleges
vasalassal kell felvenni,

6.2 Hlzott acelbetétek beugro sarkokon

6.2.1 Kis sz8g

a < 15°- os sz8geknél az acélbetétek megfeleld hajlitési atmérdvel lehajlitha
ték. A keletkezd kitéritd erSt minden acélbetétnél, vagy parosaval a 6.. &bLre
szerint fel kell venni.

2,>Z,

6.1 dbra.Az U kitéritd erd kengyellel van felvéve, felsd vasalés
nincs jeldlve

6.2,2 Nagy szﬁg

a 315‘9— os S28geknél a huzott acélbetéteket egymist keresztezve egyenesen
tovabb kell vezetni &s &ltaldban a /4.1 a/ egyenlet szerinti a lehorgonyzéasi
hosszal kell lehorgonyozni [6.2 &bral.

6.2 abra.Huzott acélbetétek egymast ke-
resztezve egyenesen tovibbvezetendlk é&s

lehorgonyzanddk
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6.6 abra.A gylirliiranyu vasalasokat a 2. sorba kell helyezni

6.5 Erdsen meggorbitett vagy felhajlitott acélbetetek

A clB <30 @ hajlitdsi AtmérSvel hajlitott ac&lbetéteknél a Py kitéritd nyomés

a betonra és a hasitberGre mértékadd lesz, A felhajlitott acélbetéteknek a

DIN 1045 szerint megengedett kis hajlitési &tmérdi feltételeztk hogy a hasi-

Eoerﬁ vasalassal a kelld helyen fel lesz véve, lla az ilyen jarulékos vasalaso-

kat az egyszerilsités kedvéért el akarjak kerilni, akkor a kitéritd nyomésokat

mérsékelni kell. Ez kiildnysen fontos az St IIT &s IV -bBl készUlt felhajli- "7
- T A,

tott acélbetéteknél, fSként ha azok oldaifeluletekhez k8zel vagy keskeny ge=

rincekben vagy tércsdkban fekszenek [6,7 &bra/.

6.2 tébl&zat. A dg hajlitési &tmérS legkisebb értékei acélbetétek felhajlita-
saindl, vagy mis gdrbitéseinél a DIN 1045 18, fejezete szerint [harantvasalis
feltételezve/. Keretsarkokat lé&sd a 11, fejezetben

dp
BSt 42/50, \
BSt 22[}‘4' BSt 501855 .
az acélbetétek ol- [>5 cm és >3 @ 10 @ ‘ 15 2 [ —ng.
dals6 betonfedése | £
= 15 20
S cm és g ? 28 ? i ﬂ]%

az acélbetétek ol- 14
dalss betonfedése (2l10cm és € 7 @] 10 ¢ 10 7 T
és tengelytivolsa- ok X
ga

Ha t8bb sorban elhelyezett vasaldis egy metszetben lesz g¥rbitve, a 6,2 tébl&-
zat szerinti hajlitdsi &tmérdket 1,5 tényezlvel meg kell ndvelni,

Olyan csoportos acélbetéteknél, melyeknél a csoport [k¥teg/ minden alkoté a-
célbetétje egy helyen lesz felhajlitva, a u:lB hajlitisi &tmérd 6,2 tablézat
szerinti legkisebb értékeit a d helyettesitd acélbetZtitmérOre kell vonat-
koztatni.

Alacsony szilardsdgu betonckndl vagy kdnnyiibetonnal P, €llendrzése ajanlatos,
ldsd a 6.2 tablazatot is,



felhajliltott acélbe -

lehetséges
letek belulre

z hasitorepedés
e _

€.7 Abra,Vastag felhajlitott acélbetétek sz&é1s3 sorban nem al-
kalmasak; a kitéritS erGk hasitdrepedéseket okozhatnak

Ha a hajlitdsi sugarakat a /6.4/ egyenlet szerinti megengedett /zul/ kitéritd-
nyomds alapjén méretezik, akkor pl, U = 3 @ betonfedés esetén a 6.3 té&bléazat
dB ertékei adddnak, amely értékek keretsarkokra vagy hasonld szerkezetekre a-
janlottak.

6.3 tablazat, Szikséges dg hajlitasi atmérd egy O = 3 @ [111, e/® = 3,5/ ol-
dalsd bhetunfedéend]l zul P, = “,3.'3w".‘vef¢ Sjﬂ;ﬂ betartésaval a /4,6/ egyen-
ler szerin

dF‘
Brtonmin’ eb s i v o — =]
BSt 22/34 BSt 42/50 BSt 50/55

L0 330 23 9 45 9 53 ¢

Bn 250 14 9 27 @ 32 ¢
(R

Bn 350 10 ¢ 1% ¢ 23 @

Bn 450 89 15 ¢ 18 @

6.6 Nyomoerdk kiteritése betonban

dyomberSk a betonben kitéritd erSket hoznak létre, ha a szerkezet nyomott szé-
lének az iranya folytonosan /6,3 abra/, vagy nem folytonosan viltozik /6.8 &b-
ra/, pl. térttengelyll tartdk hajlitasbdl nyomott zén&iban vagy a lemezmilvek
Peremein, Ezeket a kitéritd erfket vasaldssal kell felvenni, ha az &ltaluk o-
kozott huzéfeszilltségek a betonban tul nagyok., Keretsarkok, silocellék, szek-
Ténytartdk stb. kivilfekvd nyomott z6n&inil ezeket a visszatartd acélbetéte-
ket siriin kell kiosztani. /10-15 cm/ a sarokélek kitdréseinek megakadilyoz&ss-
Ta. J/Silbdcelldk, keretsarkok sth, vasaldsit lisd a 11, fejezetben is/.
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6,8 dbra A nyomberSk irdnyvaltozésaibol keletkezett kitéritd e-
roket vasallissal fel kell venni: a/ kitéritd erSre nem vasalt
keretgerenda tirésképe, b/ tetOgerenda vasalfsa kitéritd erdre



8.2.4.2 Statikailag figyelembe nem vett megtdmasztds a vasaldsi irSnnyal par-

huzamosan.

vasaldsi irdnnyal parhuzamos megtimasztdsoknal a harédntirdnyu nyomatékokat
isyelembe kell venni. S zabadon elforduld megtamasaz-
lemezrészeknél pontosabb szdmitds hi&nyaban a kévetkezl keresztira-

A
4
a s u
nyu vasalasokat kell alkalmazni:

i

a/ témasz a lemez oldalsé szélén [8.10 a abra/

alsd keresztirdnyu vasalés: fey = 0,2 fex elegendd.

o/ kézbensd tamasz [B.10 b &abra/

felsSd keresztirdnyu vasaléas: fey =10 £ . t!fz hosszon /pontosabb

vizsgilat mellBzése esetén/

A DIN 1045 20.1.6.3 fejezetben b/=re csak fey = 0,6 fex van eldirva, ez azon-
ban tul kevés a durvidbb repedések elkeriiléséhez, Az &tellcnben fekvs szélek
hefogisandl eqgy csekély harantvasalds szilkséges. Igénvhevételek erre vonatko-
zoan pl. a [37 a] -ban tal&lhaték.

dagyobb lemezeknél a szélek csuklés megtamasztésa esetén a sarkok kdrnyezeté-
ben egy konstruktiv csavardsi vasalds ajénlatos [lédsd a 8.3 fejezetet/,

m, horantnyomotékok egyenletesen
megoszid terhelésnél 1,/2-ben

My = 0,125gl,

-0,1250q!2=-m

8,10 &bra. Haréntnyoma-
{,, tokor alakulssa és s
vasaléds elrendezése a
vasalissal parhuzamos

- sz&mitdsba nem vett =
megtimasztds esetén

T felsd hardint- = szabadon elforduld le-
“c
vosalds §'§ mezeknél
[fey=fes] oF
iy -
L)
alaprajz alaprajz

harant -
vunﬂ&sl!liil!l elég




B.2.5 Szabad szélek vasalisa

A szabad, ald nem taAmasztott széleket Altaldban kengyelszerllen be kell szegni
a 8,11 &bra szerint, Ez a kiegészitD szegélyvasalas az esetleges szegélyterhe-
lések, valamint a hOmérsékleti 111, a zsugorodisi feszliltségek felvételére
szolgdl, Ha peremtakarékos betonacélhdlékat alkalmaznak, ugy magétdl értetddd-
en a vasalédst a szélen ki kell egésziteni,

L7, ,_g lemez ert fqlemiim]
vaskigsog 42/50]B St 50/55
gy — BSt 22/3 |B St 42/50|8

z1d 0 2.40 1,25 105 |kozbensd éritékex
vaay iy t oyt gaon linedrison
Jta [d280cm 670 350 29 |interpolalanddk

8,11 &bra., Beszegd vasalds a lemezek szabad szélein Bn 250 be~-
tonban a DIN 1045 18, fejezete szerint; magasabb szilardsdgu
betonoknil az “"Ergdnzende Bestimmung zu DIN 1045% 2,11 fejeze-
te az fen 20-20 %-05 megemelését ajanlja betonszilards&gi osz-
tdlyonként

8.2.6 Lemezek nyirdsi vasalésa

Ha a lemezben nyir&si vasaldsra van szllkség [ldsd [1 a],'8.5.4 fejezetét/, ak-
kor azt egyenletes terhelésnél a témasztdl kifelé x uylh hosszon célszerll al-
kalmazni, Ez megfelel olyan kéttamaszu lemezeknél,ahol az £/h £ 24 feltétel
ki van elégitve. Mérsékelt nyiréigénybevételnél /7, 0,5 7.,/ elegenddk pl.
felhajlitdsok /8.12 a &bra/ vagy nyirdsi pétbetéteék, magasabb nyiréigénybevé-
tel esetén !?; > 0,5 ?bzi a felhajlitisok mellett szllkségesek még kengyelek

is egy minimalis keresztmetszettel Th = 1/8 l?; + ?;2! értékre e, s 0,6 d 111,
60 cm és ey % d 111, 60 em tivolsdgok betartdsdval /8,12 b &bra/, A kengyelek
a legkiilsC sori acélbetéteknek legaldbb a'felét &t kell fogj&k. Nagy osztdskd-
zil mezOvasalasokbél valéd felhajlitésoknﬁl a felhajlitasok oldaltivolsica ked-
vezGtlenill nagy lehet; ilyenkor nyirdsi pétbetétek, pl. kengyelek vagy kengyel~-
létrdk ink&bb megfelelnek,

6mbk, t8mzsi lemezekben magas nyirbfesziiltségek léphetnek fel /pl. Z/h < 8
karcsusdgu kéttadmaszu lemezeknél egyenletesen megoszld terhelés alatt/, ame-
lyeket a legjobban kengyelekkel lehet felvenni., A 7= vonalba /nyir6fesziiltsé-
g1 abraba/ vald bemetszés jelentéktelen /8,12 ¢ &bra/.

A B.12 adbraban bemutatott nyirdvasalisi példdkban a v = 1,5 h eltoldsi hossz
a 7.1 téblézat szerinti értékekre csékkenthetd,



B.2.8 Vonalmenti terhelések figyvelembevétele

A két szembenfekvd sz&lén csuklésan megtimasztott kéttimaszu lemezhen egy a
fovasaldsi irdnyban végigfutd g vonalmenti terhelésre [Mp/m] a fGvasalast

m, = 0,093 . q . Zx nyomatékra (6,19 a &bra/ kell megerZsiteni és azt a 5,19 -
dbra szerint kell elosztani., A kiegészitd alsd harintvasallst az £/2-ben kb,
azonos nagységu my harantnyomatékra 0,6 lx hosszal az egész tamaszkBzdn végij
el kell helyeznl.

Vonalmenti terhelésbfl az igénybevételek a lemez egyéb megtamasztasaira a
[37 é]-ban vannak megadva. Tetszés szerinti teherszélességnél azok pl., a [3ﬂ
szerint hatdrozhatdék meq.

8.2.9 Eqyiranyban tehervisell lemezek derékszdgli négyszBg alaku nyilasokkal

Nyilasokkal attOrt lemezek statikail viselkedése erSsen fiigg a nyil&s helyétdl,
nagysdgdtdl és alakj&tdl, Pontos szimitasok, amelyek az alakvaltozési feltéte-
leket figyelembe veszik, nagyon hosszadalmasak. Deréksz®qgi! négysz8g alaku nyi-
lasoknal, amelyek méretei kisebbek a fesztivolsédqg 1/5-&nél, elegendd a nyiléas-
ra szdmitis szerint esd teherviseld vasalidst az erd@vonalaknek meafelelden
/8.20 a &bra/ pbtlblag koncentr&ltan a nyilss mellé fekte:ri /8,20 b &bra/, A
bevigds hatdsdbdl a sarkokban fellépf feszilltségcsucsok a legtébbszdr repedé-
sekhez vezetnek, amelyeket keresztiranyu vagy ferde acélbetétekkel cs¥kkenten!
lehet,
al A qlMp/m| vonalterhelés kovetkeztéhen fellepd r:yomo'.e'koit

.E?_ T i q
m, q x =
?L' ) -0 l.'J1.-l.ql."r L. =
:‘_S - LI T T s | y g
25 q w' \ g
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> P
12} °Qmﬂql +009ql,
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b) + =06, -fkiegeszitd harantvosalas o
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°o 2
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&
e
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q[Mpim]
T e e e e I
v. mmmnnu“‘“UWM” ﬂ ||| A i A q vonalterhelésre
sl betett kiegeszitd
tBvasalas eloszid
L-OBI +— 101, ——J--u,m. TR R

B.19 &bra. Vonalmenti terhelés egyiridnyban teherviseld lemez-
nél, a/ nyomatékeloszlas, b/ a megerTsitett vasalds elosztisa
és elrendezése
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8.20 &bra. A vasalls "kivAaltésa™ kis deréksz8gil négysz8g alaku
nyildssal &tt3rt egyirdnyban teherviseld lemczeknél.

dagyobo derékszigil négysz8g alaku nyilAsokndl az egyenletesen terhelt, egyi-

rAnyban vasalt lemezek kBzepén /8.21 &bra/ a [35] i11. [37 b] szerint a teher-
.15elf siv szélessége

~ b
b = [O0,8 - 'E | € /8.6]
bdg a nyomaték a mezﬁkﬁzépen

2 2
m_ -[o,125+o,19 f- / 2—2-9 lJa . 4, 13.74
X x

A megerdsitett vasalést b szélességre kell betenni, ahol azt a nyilés széle
felé be kell siiritent.

A nyil&s szélét harintirinyban bfa £ 0,5-nél

Moy ™ 0,125 . g . a /a + 2 b/ /8.8/
SZegélynyomatékra kell méretezni, b/a < 0,5-nél célszeril a szegélynyomatékot
"1y hdrom oldalcn szabadon megtémasztott lemezre meghatérozni,

Mereven befogott egyiré&nyban teherviselld lemezekre a [3? rﬂ-ben vannak megfe-
leld képletek megadva,
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8.21 &bra. Nagy, derékszdigll négyszdg alaku nyilasokkal attdrt egyirany-
ban teherviseld lemezek k#zelitd szamitdsa és vasalds elrendezése

8.3 Ketiranyban teherviseld derékszdogl négyszdglemezek

A kétiranyban teherviseld lemezek a terhelésilket a legrdvidebb uton viszik at
ké€ttengelyf hajlitss révén az alétémasztlsokra [lasd [la],
5.5.2 fejezetet/. Ezeknél ugyanolyan igénybevétel mellett nagyobb karcsusagok
lehetségesek, mint az egyiranyban teherviseld lemezeknél,

A tartd milk8dése erdsen filgg a lemez oldalarényaitél, A szemléletességet szol-
gidljdk a fOnyomatéki irdnyok vonalai, amelyek a 8,22 &braban a négyoldalon a-
latamasztott deréksz¥gll négyszbglemezekre vannak bemutatva: azok a szélekkel

parhuzamos tengelyekben futnak szét, a sarkok k8rnyezetében lényeoében a sz8g-
felez®d hosszéban {45°} és arra merdlegesen f135°I. A f3nyomatékok irénya meg-

hatdrozza a vashetonlemezel repedéseinek eloszlasst /lasd az [1 a]-ban az 5.2¢
abrit/,

Hosszu lcmezeknél a k5z&psd tartoményban kialakul egy zéna, amelyben a £dnyo-
matékok irianya merSlegesen fut a timaszokra. Hosszu lemezeknél f{y 2 2.£xf te-
hit ez a z6na egyiranyban teherviselinek tekinthetd, a sarkok kdrnyezete azon-
ban kétiranyban van igénybe véve.Ezt a méretezésnél és a vasalds elrendezésnél
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8.23 Abra. FOonyomatékok a sarkok kéirnyezetében és egy minden
oldalon szabadon elfordulé derékszdqgil néqgyszbglemez lehorgony-
zandd "A"™ sarokerGie

vasalds 45° es 135° alatt halévasalas
eiméletileg helyes gyartéstechnikailag eldnyés
w‘// x alsd oldal f_ﬁ-‘ fe m,-ro=m,
x > o | alsé oldal
of e+ 4
] s S ey |
-y \‘/'i {8 Myy -rg=my +0.31'
\GQ\/\ 17
felsd oldal  »~ \\ felsd oldal '5'5:‘ U
“?r, ;) alophalé beleszamolva
leterheléssel "

leterheles nelkul

lehorgony - [, A“sarokerdre [}  leterheléssel leterhelés nelkul
zés kam - o talba lehor- ﬁ Iehnrgonylzés ,péilélngo‘s le-
pokkal gonyozanddé Y4 haorantbetettel horgonyzas.A=ra
haloknal
a-a metszet b-b metszet

B.24 abra. Szabhadon elfordulé lemezerk sarokvasalfsinak elrende=~
2ése [Sarkok a felemelkedd= allen biztositval/

* hnezOvasalast x- és y- ir&nyu hildvasalisként célszerd kialaki-
fani a 8,25 &hra szerinti kiosztidssal,amellyel a finyomatcki irdnyoktal vald
eltérés {s sz&mitésba vohetd. A huzderditra szerinti fokozatos vaselhaqgyis a
‘egtdbbs28r nem kifizetdd3, » sarobvasaldct révid acélletétekknl kell kieagé=
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§.25 abra. PElda egy minden oldalon csukldsan felfekvl derédkszhgi négy: 09~

lamez vasaldsdra egyenletesen megnszld terhelés alatt
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8.26 a és b &bra. Példa egy minden oldalon befogott derékszogl négy-
sz8glemez acélbetétekkel vald vasalasira egyenletesen megoszld ter=-
helés alatt, Haldvasalast lasd a B.26 ¢ Abrén
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6,26 c abra, Példa egy minden oldalon befogott deréksz®gll négy-
szbglemez haléval vald vasalésira egyenletesen megosztd terhelés
alatt

soznenst mezBkat értelemszerilen a 8,26 &bra szerint kell vasalni, Szabadon el-
fordulo lemezeknél sarokmez3kben a 8,24 ibra szerinti sarokvasaldsriol nem sza-
vad megfeledkezni. Amennyiben két egymissal taldlkozd lemezszél kill¥nblzd mo-
don fekszik fel, ugy a befogott széllel pirhuzamosan betervezendd egy felsd
vasalas, amelynek a keresztmetszete egyenld kell legyen a befogott szélekre
merolciesen futd legnagyobb mez@vasalds felével /8,27 dbra/. & huzderld felvé-
telere Rlisch szerint [3? g] a nyomatéki hatédrfelilletek vagy Czerny szerint
(47 c] az egyszerfisitett nyomatéki felilletek hasznalhatdk fel; az eltolést

nosszt ekkor mar nem szilkséges figyelembe venni,

e @3y vagy két szomszédos szél befogott, ugy a t &mas zer Gk kozeli-
t3 mecnatirozisa a 8,28 Abra szerinti teherszétosztissal térténik,

befogds . -
/ 60"

{10t

T—i'_ felul
| g}_ 12 te,¢ 50
4 e alul
T b lt C.F
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1 e
‘alul 3 *F felil Ill
: ;
3l
T
8.27 abra. Kiegészit3 sarokvasalis 8,28 ibra, Teherszétosztis a ti-
tObbramaszu lemezek s281sT mez@iben maszerfk mecghatdrozdsidhoz a le-

mezszélek wilinbbzt felfekvésénél



a) alsd akopvasalas

F--
Boset
i

..|||||m|||||||IIIIIIll'""""“""'
!

L-}-h,«* fe, mox m,-ra l--”-'!,

— . ——— —

felul és glul
biztonsagosan (alternativa )

|ehormmnd6k +-0254, —4

&

e o o s s - e s s e s s s e i e b e e e )

b) sarokvasalds (m, e re)

4__&25 11_4'

8.30 abra., Hirom oldalon szabadon megtémasztott derékszdqll négy-
sz¥glemezek vasalisa egyenletesen megoszlé terhelés alatt, nyo-
matékok pl. a [31 c] szerint

8.3,2.2 Merev befogés

“a a szélek mereven befogottak, ugy itt sem lépnek fel a széleken csavardnyo-
matékok [lasd a B8.3.1,2 fejezetet/, A befogisi és mezlvasaldst hasonldan kell
“lrendezni{, mint a minden oldalon alAt&masztott lemezeknél /8.31 &bra/; a sza-

“ad szélen mindkettSt meg kell erSsiteni,

A (37 a és c] az igénybevételeket vegyes megtémasztési mbdokra is tartalmazza,

_._3-3-2.3 H&érom oldalon befogott lemez konzolos lemezrésszel

A 8.32 a &br&n szerepld lemezt Franz és Weber [41] modellstatikailag vizs-
ilta meg., Az "a" pont k&rnyezetében mindkét ir&nyban nagy fOnyomatékok lép-
T€x  fel, amelyeket az x és y irdnyban egy megerBsitett befogisi vasaléssal



kell felvenni, A mértékadd igénybevételek a ki#1l4nhd2T méretekre a [41] vagy

[37 ] -b&1 nyerhetdk.

Cgy vasalasi javaslatot mutat ehhez a B.32 b shry. g¢e-

szurddasvizsgilat az "a" ponthan [; ”v £ 1-nél nem szilkséges, mivel hajli-

tisi méretezéshb3l elegendd lemezvastagsiqg adddik,

Amennyiben a vasalas Mya~Ta tul nagy lenne,ugy ez a tamasznyomaték csdkkenthe-

td, a mezdnyomatékokat pedig ennek megfelelden meg kell n#velni,

Az "a“-nal

levd falsaroknak mdr egy csekély hajlékonysiAga is nyomatékatrendezést fog véq-

hezvinni a mez8ben,
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oldalon mectimasztott, mereven befogott deréksziqgil négy-

szbglemezek vasaldsa eqgyenletesen megnszld terhelés alatt; nyomatékok pl.

a [37 ¢] szerint
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oldalviszonyokra (28rbjeles értékek: 1y =0 eseteben)
+ befogott

t8nyomatéki irdnyok  igénybeveteleket mas

hizds a lemez 1, /1, /1, oldalviszo -
alsé oldaian nyokra lasd [37d] és
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6.32 Abra, Hirom oldalon befogott lemez konzolosan kinyuld lemez~-
résszel, [41] szerint

8.3.3 Két szomszédos oldalén megtidmasztott derédkszdgll négyszéglemezek

B.3.3.1 czabadon elforduld meqtimasztas

A szabadon elforduld megtémasztésu lemez [37 a, 42] megbizhatd sarcklehorgony-
2Ast {gényel, Négyzetes alaprajznél, egyenletesen megoszld terhelésnél ez a hu-



s.3. 4 Falsarvk f614 konzolosan kinyuld lemez
d-;"'——-__
g2 3 lemez elaldsorban a timasztd sarok kdrnyezetében van erSsen iginybe véve,

A o0y sratihok irdnval ittt sugdr- és gylirtalakban futnah szét [/8.35 a alra/.
we-_wot fTnrmaték negativ ée felsT vasalfist kivén., Az my nyomatdk nagvséca a

p.flﬂ"(-" Al hnsszitan 65 v = 1'!2-‘:#11 van Abr*zolva a 8,35 b &braban., Franz a

“ -5en )av&sol]a, hocy egv ilyen lemez méretezéséhez az egyszeril konzollemez
LB - . l /|2 nyomatfékdh6l induljanak ki, A lemezvastagsigot a sarokpontban

= ‘

oqy rell meghatdrozni, hogy 2 L nyomatékot fel tudjon venni. Az atszurddis-

' g1zsgdlat ekkor elmaradhat, A vasaldst a szélekkel pé&rhuzamosan kell fektetni
és b, nyomatékra kell méretezni, azonban a sarkon 0,5.l szélességen meg kell
lduplézni, Ez a vasalds mindkét iranyban egyforma nagysdgban szerelendd be.

'gzabadban levd konzollemezeknél a széleket a hOmérsékleti repedések korlitozé-
séra fent és lent hossz&ban 3 3 szélességben siirlin beszerelt acélbetétekkel
célszerd bevasalni é&s a 8,11 abra szerint beszegni, A sarok nagy lehajlasa a
gsa..zatnax a saroktdl 2/ tivolsigban kezd3dd tulemelésével /8.35 c &bra/ e-
gyenlitena® ki. Zsugorodds és kuszis k&vetkeztében elBalld utdlagos lehajlédsok
figyelembe veendok.

1! f3nyomaték: vonalak b) az m, eloszlaso
0,4
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Y ban a vasalas u-

_:i:.;_{ ) i | _+ gyanez

y irdnyban hasonld




lek tartominyiban lehorgonyozni. Nagyatmérdjil hosszvasak fliggbleges felhajli—
tisa nem vilt be, Az "orr" Z, huzberGjének szamitdsit lasd a 9.36 dbra a, e-
setnél. A Z,-ra beszerelt hosszvaaakat az aldtétlemez kezdetétTl balra le kel
horgonyozni, jobbra pedig olyan tévolsé&gra kell bevezetni a gerendéba, hogy a
lehorgonyzasuktsl kiinduld nyomott rudak a felsS récsostartd csombépontnak ne-
kitdmaszkodhassanak [l14sd a 9,36 a &brat/.

e lopos repedés
* 3 1 dI f i
d '
0\ 15l Fwes |
2
> | i ,/ |
“a4 L7 A

+ e

9.35 ébra, Sllllyesztett felfekvésll tartbvégek repedésképei kililénb&zd
d, /d=-nél és a beugr6 sarok ferde lecsapasé&nal

A b) esetben vagy az alsé hosszvasalast hajlitjak fel 45°-os sz8gben, vagy an-
ndl laposabban, vagy ferde kengyeleket helyeznek be, Ezek a ferde vasak a be-
érkezl terhelést k&zvetlenfll a témasz felett a nyomott &vhe akasztjék be. Fon=-
tos a felsS lehorgonyzés, amely nagydtmér3jli vasakndl a legttbbszdr csak le-
horgonyzd elemekkel oldhatd meg, Elméletileg az orrban alul nem lép fel huzd-
erd, mégis szilkséges Zy-ra vasalas azért, hogy a2z orr lenyirodésidt a ferde a-
célbetétek hosszdban megakadilyozzdk és hogy a H erdt felvegydk /9,36 abra/,

a) esel b) eset

-fu‘p.'e LR a.fa

Z, .——-.H r P [:gg:'z;tg]m- Zy =0+H [eimetetileg)
Zy =A* 0353— =A |gyakorlatilag) Zy :0.25:—; Ac .y {gyakoriatilag]
O =A- Mzt’, Dueehz Zs -_,.—.‘-:—‘-ATT of =45°-r0 %
min h, = —;'-ﬁ'!- 9175 ::r:: {hezﬂfgm‘ e
' bfigtane

ak bleset kombinacidjo [ Fe,+Fes sind] 6, =A; Fe, @, 203A

9.36 &bra, Két ricsostartdmodell a belsd erSk meghatirozésdhoz és
ajanlasok a méretezésre



A stuttgarti kisérletek [92] kimutattdk, hogy az a, esetben a felfiiggesztd a-
célbetéteknek nem kellett a teljes nyirderSt viselni, mert a Q, egy részét a
D felsd &verd a tamaszhoz ferdén lehozta., A legnagyobb teherbirbképességet a
és b) kombin&cidjéival érték el. Fnnél célszerll a ferde vasalds részaranyét
nagy dkid-nél nagyra, kis dkld-nél kicsire venni /a 9.39 &bréban targyalt ki-
vétellel/.

A silllyesztett felfekvésil tartdbvég méretel

Az "orr® legkisebb dk magassdga é€s a hozzltartoz6 b szélesség részben a vasa-
lasok lehorgonyzdsi hkivetelményeibll, részben a Dy ferde nvomott rud &ltal o-
kozott beton nyomdfeszliltségetbSdl adddik, melyeket kengyelezéssel kell » D
vizszintes nyomott &verShe tériteni, Az "orr" rtvidre veendG, &ltaldban fk-dk'
de fk ™~ 2 d -nal sem 811 fenn még a nyirasi tdrésveszély, ha kengyelek a meg-
felelGen laposabb D, nyomott rudat lebiztositjak, Hosszabb "orr"-ckat szokés
szerint hajlitasra és nyirbderSre kell méretezni,

Példdk és szabalyok a vasvezetésre /3,37 a-d abra/

Elvileg: kengyelekre &s hajtilvasakra vastag acélbetétek nem alkalmazhatdk!
A felfekvési “orr" zh huzott vasaldasdt lehetOleg fekvd hajtiivasakkal kell kia-
lakitani, Ezek dB dtmérSje az A Altal &tadott hardntnyomds miatt

Oe

B
felett t¥bb sorban helyezhetdk el, Al14 kampdk itt alkalmatlanok, Kett3-négy

filgg@leges kengyel az orrban - az utolsd k#fzel a beugrd sarokhoz - biztositijék
a2 nyomott rudat,

dB 2 1,4 @ -vel elfogadhaté. A hajtilvasak a dP!4 magassigon bel{ll egymds

Dy D
a) 4 g b)
i,
A >1a N
H 1 X
42 ; P
®_ | 'J:"‘h- ot '
v ferde kengyel o kulsd
d! sorban
¢ haj tl

@®
: hojtd @ 9,37 abra. Siilllyesz-

tett felfekvésil tartd-
3 végek lehetséges vasa-
lisi forméi




A Z, felvételére szilkséges fuggBleges felfliggesztd kengyeleket a tartévéghez
k&zel kell elhelyezni x = d/4 hosszon elosztva. Ferde kengyelek lehetdleg a
beugrd sarokhoz k&zel helyezenddk és legfeljebb d, /4-re oszthatdk szét, A fel-
najlitott hosszvasakat lehetSleg a felsd orrsarokhoz k&zel kell lehorgonyozni,
kampbk csak lefelé vagy keresztben fektetve alkalmazhatdk. A dp hajlitdsi &t-
mérd lehetSleg nagyra vilasztandd, pl dy = 20 ¢ legyen [14ed a 6.5 fejezetet/.
A tartévég alsdé ferde lecsapésa leghelyesebb, ha a felhajlitott alsd hosszva-
salds vonalat kdveti.

Ha az alsé hosszanti acélbetétek vastagok és egyenes véggel vagy derékszdgd
kampéval végzGdnek, akkor a gerendavégen néhdny vizszintes hajtlvas a D, nyo-
mott rud biztositidséra célszerll,

KilOnleges eset: lemezes gerenda lemezvégen felfektetve

Olyan lemezes gerendik, pl. TT panelek esetében, amelyek csak a konzolosan ki-
nyulé vékony lemezen vannak felfektetve, a D, ferde nyomott ruderd /a) eset/,
vagy a D nyomott 8verd /b) eset/ ellenBrzésekor csak /b  + d;/ szélesség vehe-
t5 szémitdsba, mert a nyomott ruder®k a gerincben fekvd felfliggesztl vasalas-
t6]l kifelé nem sokkal tovabb terjedhetnek szét,

Mivel a magasépitéshben a lemezvastagsdg csekély, pl csak 10 cm, a legtibbszlr
réhegesztett lehorgonyzé lemezek szilkségesek, ezért ha lehetséges, kerillendd 2
kis d, magassdgon vald felfektetés és célszeribb a gerinc felfektetése kihara-
pott véggel /9.38 abra/.

a) felfekvés kiugrd lemezzel

dy =10cm¢ 1

kilonleges

felfekvés sxémdwx
+— b —+ |

vasaolas
szikséges J‘Lﬂo.ﬂdn
b) jobb felfekvés a bordaban

d. szHII

vasaolds a

837 4bro =
szerint ++ =084,

N

by

végel
9.38 dbra. Lemezes gerendik slillyesztett felfekvésl tarth g
. ,."iitr‘:.
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A 9.39 dbréban mutatott eseteket kisérletek igazoltak [59] és [92] . Az alsd
hosszvasaldst 1tt kb 30%-0s sz8glen hajlitottik fel, majd ugy megy &t vizszin-
tesbe, nogy a kitérits erfk kdzvetlenilil az alatétlemezbe fussanak be, ezt a
vizszintesbe hajlitott acélbetétet egy acéllemezzel horgonyoztak le, Ez az a-
céllemez a iy alsdé "orrvasalds” lehorgonyzésdra 1s szolgal. A 2, felvételére
alkalmazott vasaléds a kis dk miatt erSs kell legyen, Ha a témaszvonal még a
felhajlitott hosszvas tengelyének a lemez /d, ] tengelyével vald metszésvonalan
kivill van, akkor az orrnak még egy hajlitdnyomatékot is fel kell vennie, A
ferdén lecsapott gerinc a felfekvés kdzeléig kengyelezendd.

L %70

, horgonylemez

] furotok 1

Fa 12 +—€)
185 Bo

BRI s B P ETENF TR § 8 PP T I AS LS

| 10 |

aldtétlemez

betétek a furat mogott le-
hegesztve

9.39 dbra, Lemezes gerenda siillyesztett felfektetésének killénleges
formdja [59] és [92] szerint

912 Nyilasokkal attdrt gerincd gerenddk

Nyilasok a csivezetékek stb, szémira gerenddk gerinceiben az erOsen nyirt sza-
kaszokon csak ugy helvezhetlk el, hogyha fontos nyomott rudak vagy merev zart
keretek elegend8 szamban megmaradnak /9,4 a-c abra/, Kis nyirderSk tartominya-
ban meglehetdsen hosszu gerincnyildsok is lehetségesek [9.40 4 dbra/.Kdr ala-
ku nyildsok eldnydsebbek, mint a sz8gletesek, a sarkok lehetSleg kikerekiten-
dok, Olyan nyilasokat, amelyek hosszabbak, mint 0,6 do' a méretezésnél figyve-
lembe kell venni, Az ilyen hosszu nyildsok kdrnyezetében a gerenda keretsze-
rden viseslkedik, hasonlfan, mint egy Vierendeeltartd, Derékszigil negyszigke~-
resztmetszetll gerendikon végzett kisérletek [SQ] kimutattdk, hogy megfeleld
vasaldsnadl ugyanazt a hajlitd-t8rGterhelést lehet elérni nyilasokkal attirt
gerendidkndl is, mint nyilds nélkilli gerenddknal; a nyilds a tartd merevségét
azonban csSkkenti,

A méretezésre a kivetkezd szabdlyok javasoltak [jelBléseket lasd a 9.41
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11.15 &bra. @-@ pozitiv nyomatdku keretsarkck javasolt kialakitasa
k118nk 523 vasaldsi modokkal BSt 42/50 és Bn 2 250 alkalmazdsa esetén,

e, ¥30 >3 cmésd, 2109
@A DIN 1045 18.9.3 fejezete szerinti kiképzés, [Hardntvasalds {ll.

kengyel nincs ahrazolva/



X2 100°-nal minden esetben szilkséges a kiékelés ro=F, vasalassal.”
2gysoros vasaldsu, d ® 40 @ vastagsigu szerkezeteknél elegendd a 11.15 &bra
szerinti (:) jelii vasalédselrendezés, a lehorgonyzdsi hosszak igazoldsa elma-
radhat,
vastagabb szerkezeteknél vagy kétsoros vasalésnal, vagy ha a huzott vasaléast
nem lehet hurokszerilen visszahajlitani, az &sszes kitéritd erdt a sarokidtls
rcrnyezetébe koncentralt kengyelekkel, vagy azokkal egyenértékil vasaléassal
21l felvenni. Az Tos €S F,p huzott vasaldsokat mindig az A belsS és E ril~
sarcxpontoX k&zdtti szakaszon beliil A -tAl szamitva "a® lehorgeonyzést
zszal kell lehorgonyozani. A nyomott kills® szél a sarok k&rnyezetében a ke-
resztmnetszet szélességén elonsztott vasaldssal biztositandd, ennek a vasalasnak
1 és F , k&zll a nagyobbikkal legyen egyenld és az® az 1.
e= ¢. szerkezetl slembe ao-val kell lehorgonyozni,

5 Keresztmetszete FE

agy, mintegy d = 50 cm faletti méreteknél ésszerit a ZD dtlde huzf. . (l: a fChu~
z:feszlltségek irinyaAban legyezdszerllen elosztott kengyelekxe! k¥zvet.:nll
fwivenni /11.17 arra/, Itt a huzotrt vasakndl az a, Agye:ns lehar jonyzas!i hosz=-
»22k elegenddk lehetnek, ha az acélbetétek atmérZjét helyesen valasztjik meg.

.z a vasalasi méd még nincs kisérletekkel kellGen igazolva.
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<::2;gnuimnwu sar ok kengyelek

2,17 Z,-re meretezendd

| o hizott acelbetétek a,-lal egyenesen
lehorgonyozva

B 5
11.17 abra Nagyméreti! keretsarkok vasaldsa pozitiv nyomaték
esetén

ti1.3.2 Tompa- vagy hegyesszdgil sarkok

"em deréksz8gill keretsarkokndl ugyancsak a 11,15 &briban mega-
aott (:) varaldsi méd bizonyult a legjobbnak [11.18 és 11,19 &bré&k/, azonban
ltt is csak bizonyos "4 "-ig lehet az Ssszekapcsolddd keretrészek teljes te-
nerbirbképesséqét elérni. 13%°-o= sarownd) kivanatos, nogy 4 £ 0,8 ¥ )BSt A2FQ,
Brn & 250/ legyen; hegyes sarkoknal elegendd kisérleti eredmény még nem 4ll1 ren-



delkezésre, egyeldre L £ 0,5 % ajédnlott. Magasabb vashinyad esetén nagyobt i
Ekelést célszeril alkalmazni.

sUru kengyelezes
a kiteritd erdre
merefezve

11,18 &bra. Tompasz®g!! herestsarkok helyes vasalidsa kengyelekkel po-
zitiv nyomaték esetén

lemezek kengyel nélkul

C_-_____

ertu=15ug,  *12%

11,1% aora, Térttengelyld lemezek lépcstkarcknal szokssns hajlas-
sztggel, Vasvezetési lehetOsések, erf 4 B 1,2 %

Qs
4 |
L

-I. 11,20 abra. Hecyesszdgil keretsarkok helyes vasaldsa
pozitiv nvomaték esetén




11.3.3 Szégtamfalak

1.H.E. Wilsson adja meg szdgtamfalakra is & vasalasi szaba-

lyokat, R&vid sarkantyundl | < ¢/ az acélbetéteket a 11.15 &brdban megadott((3)
vasaldsi médnak megfelelBen kell vezetni [11.7. o éirra/. Hosszabb sarkantyunél
sz 2Célbetétek egyszeriien horgonyozhaték le 'il1.21 b abra/; durva repedések a-

zonban csak ferde pérvasakrbal kerillhets ! ''1.21 = &kral.

11.21 é&bra, SzBigta=mfalal vasalicza [{f:

1l.3.4 Keretpillérek bekdtése lemezekbe [nagy vizczintes erCknél/

k. ftdémlemezben fellépd nagy igénybevételek a befogott pillér eqyik olda.l
huzést ckozhatnak a lemez aljén. Itt a pillérvasaldst n 1 =zabad kifelé elhaj-
litani, hanem azokat befelé hajlitva és eqymndst kereszteszve » lemez fclsS va-
saldsaba kell becsatlakoztatni /11.22 abra/. Nagyon vastay acélhetéte! ezé:t
itt nem alkalmasak.
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11,22 &bra. Pillérek bekétése lemezekbe [67]

11.3,5 Gerendak csatlakozisa fnlztatélagas s2€1ls0 Eillérekhez

A gerendanyomatékok bevezetése folytatdlagos szélsd pillérekbe [11.23 a és b
dbra/ a csombpont kdirnyezetében nemcsak a 11.10 &brdn mutatott kedvezStlen



atldés huzderdkh8z, hanem a pillérvasalisban veszélyesen magas tapadéfeszilltsé
gekhez is vezet, amelyek a teherblroképességet lényegesen befoly&soljdk. Ezel
a tapaddfeszllltségek a gerendamagassigon bellil a huzdsrél nyomdsra vald Atval
tas miatt keletkeznek. A csembpont erdjatéka a 11.23 c &brén lathatbd. Kisebb
gerendamagassignil a tapadbfeszliltségek kBnnyen elérik a tapaddszilérdségot é
az amellett fellépd hasitdfeszilltségek kiilSn¥sen a pillérben levd nyomott z6-
nékat gyengitik.

™

Kiltnb¥20 vasalisvezetéseket vizsgdlt meg I.H.E Nilsson [67], H.P.J, Tayler
[9?] £€s K. Kordina [98] . Mint a pozitiv nyomatéku egyszerd keretsaroknd!, ugy
itt sem érték el egyediil ferde acélbetétek alkalmazdsidval sem 2 teljer teher-
cirdképességet, sem a csomipont kielégi:zT alakvaltozdsi viselkedését,

A 1.24a &lra szerinti vasyezetss mellett a gerenda teljes elméleti tdrdnyoma-
tékat csak akkor <reék ei, ha a gernndavasalis 4 = 0,6 % alatt vole, Magasatk
vasaldsi szazaléxkndl csak kb, 80N 3~os hatisfokkal lehet sz&mnlni !"QUI"U 2

80 %/. Hogy mds vazalfsi formék, pl. felvT hur¥ok a gerencdban, hajtidl ala-
~.d vasbetétek vagy dthajlitcte pillérvasak [/11.24 b, ¢ éz d arrék/ a kapcso-
latban egyé: pitvasakkal elegend3 teherbirdképosséghez vezetnek-e, mindenkép-
pen tovabh: kisérletekkal Vvell még tisztdzni, Egyeldre ajédnlatos a vasalast

a 11.24 abra szerint a meqlévi nyomott vasalds szamitisi figyelembevétele nél-

kdl meghatirozni,

emeletes kere!

a) b)
’_Sh
/" | gerenda
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feszuMsegek ?

(D betat

nyomas

11,23 &bra, Emeletes keretek szél<d csomdpontjai. a/ keretrendszer,
b/ a hajlitényomatékok elosztasa, c/ belsd erGjaték és tapaddfesziilt-
ségek



#.P.J. Taylor [97] ramutat, hogy a II. fesziiltségi &llapotban a gerenda alatti
5i1llér merevebb marad, mint a gerenda feletti pillér. A gerenda szélsT nyoma-
téka tehdt nem egyszerilen a szokdsos I. feszllltségi &llapotra feltételezett
merevségek szerint oszlik szét. Ezért ajénlja Taylor az alsdé pillér méretezé-
sénél az 1., fesziiltségi Allapntra megdllapitott hajlitényomatékot ~ 1,2 fak-

~1, £

torral megnatvelni; a felsT pillér nyvomatlikAt ermiatt nem kell cs%kkenteri.

tarev illirak €5 alaczron' qgeren’s: ascetén kénnven nehifzséget okozhat a vasa-
iés nlhnzlyezése, Tly2nknr a felsd gerendavasalast tudatosan egy kigseth szdlsC
+imasznyomatékra néretezil, R nynratéknk szétosztisit evkor a II. fesziltségi
3llanot merevségeinck megfelelfen kell elvégezni, A gerenda mezOnyomatéka itt
nagyoht lesz, mint az I, feszfiltségi Allapothan [/135zd a nyomatékdtrendezisit az
[1 c] 8.5 fejezethen/,
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11.24 aora. AjAnlott vasvezotésel eneletes keretek szélsO csomopontjaiban



| 13. Konzolok

131 Kozvetlenul terhelt konzolok

» 13,1 dbra szerinti méretarényokkal rendelkezl kBzvetlenlil terhelt konzolok
fiygGleges é€s vizszintes terheléseket adnak le egy fellilfekvd huzott &v és egy
ferde nyomott 8v révén., A huzott vasalés az [1 b, 2,7 fejezet] szerint mérete-
zendéd a terhelést hozd szerkezetek gitolt hosszviltozdsdbdl eredd vizszintes
erck /pl, hOmérséklet, zsugorodés/ figyelembe vételével, A felfekvési fellllet

. *@.. ., v»ngy kisebb legyer, mint a huzott vasaldissal atfogott Zel..nt, a-
zért, hogy a konzolélek ne legyenek veszélyeztetve, Ezt habarcsdgy alkalmaza-
sinal is teljesiteni kell. Egyenletes nyomisok a felfekvési felllleten a leg-
cqyszerlUbben Elastomere-alitéttel 111, saruval érhetlk el, ezek bizonyos ha-
virok k&zdtt vizszintes eltolddésokat és elfordulasokat is megengednek.

‘-\..---""‘--ll-_ s
P
H
Jovd

i i

huzott ov 2
d
A

ﬁ nelkiulozhetd, mi-"
ve| nem dolgozik

a szﬂks&z&s .b" szélesség a nyomott
1> a/d> 05 rid kiszamitdsdbdl [1b] 27 fejezet sze-
rint, mogasabb kihasznalast Ksd [86]-ban.

13,1 &bra. Konzolok méretarénvail

A vizszintes huzderd a 13,1 &bra "a" szakaszin csaknem &llands, A terhelés
cldalédn a lehorgonyzis S1ltaléban az al&tétlemez alatt kezdSdhet, Ez azt jelen-
t1, hogy legtSbbszdr fekvd hurkok vagy lehorgonyzé elemek szilkségesek, A hurok
Fajlitisi atmérSje a 13,2 sbra szerinti alitétlemez elhelyezésnél az eldnydsen
7atd haréntnyomis miatt kisérletek alapjén [73] kisebb lehet }dB = 15 @¢-1iqg/,
Tint a 4.,3.3 fejezetbeni értékek. A huzott vasak a felsS &1t351 lefelé h/4 ma-
73ssdgig oszthatbk szét, de ekkor a "h" hasznos magassigot a méretezésnél meg-
felelden « Bkkenteni kell, K{18nb&23 lehetOségeket mutat a huzott vasal&s hu-
Tokkent sal’b kiképzésére a 13,2 &bra, A vasalds egyszeril lesz, ha a vastagabb
"uzott v sakat pl. hozz&hegesztett harantbetétekkel horgonyozzék le /[l&sd a
*3.3 dbrayy



: i metszetek:
b4 1
by N L ' [
: | 5 @mll ozat v&ltozat (€) vaitozat
a |
o ! £
: : =
] L
¢ : N?L‘E:"/: ’
, 5 o A
i : |
-~ M 1 L o
i o e, A |
i 5 i i Sz ¢
h Ll ’ Y
~ a4 o
: 3 Z /f/-"’.-r i Sl (
] A g ey b
s ¢ -
: A LS A g / ;‘-‘-l/“ j
LS \ = ] 2 a2l Al |
L by &
1 '
= i 2
: N 1
“‘-"--‘h-n-_.___ "_'-——_d——-—..-_'
alaprajzok :
\ =3¢
@valtoznt }’ 1t
1
8 4
|
|
|
L
]
vaitozm
i

i e | dg @ 4332 szerint

—31

. d L31?
@vu!toznt 8 aszefini N nagy:
0 —
] I (:‘"'db 1’_.1_:3
|
[

I
: r a pillér elulsd éle
-
af-u,——‘-

egyenes, esetleg derékszogl kampg

13.2 Abra. Konzolok célszert vasalasai, kisebb huzderdknél természetesen
elég az (1) jeltl acélbetétba) egy sor
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13.3 &bra. Konzolok huzott vaszléisfnak lehacrgonyzisa rdhegesz-
tett harantbetéttel

I

LAY resziet

13,4 Abra, E18irisok konzolok huzott vasallsénak lehajlitdssra

- feld hajlitott huzott vasak a homlokoldalon csak akkor alkalmazhatdk, ha az
1iitétlemez a hajlitds kezdete migdtt fekszik /13.4 dbra/ és nem lép fel erds
“liszintes terhelés, mert k(l%nben a konzol eld1sd éle lenyirddhat. Keskeny,
"8;sterhelésli konzolokban ilyen acélbetétek nem ajénlatosak.

"uzott wasalds lehorgonyzésa a terhelést Stvevd szerkezetben, pl. pillérek-
"on ersen fligg az ottani igénybevételi viszonyoktdl, Ha a pillérkeresztmet-
tet a konzol felett nagy fliggBleges N nyomberd k8vetkeztében Allandéan nyo-
T48 alatt marad, ugy elegendd egy egyenes f . a, lehorgonyzasi hossz [szilkséq
“setén derékszégll kampdval/; ha ez nincs biztositva, ugy a huzott konzolvasa-



1ast a hatsd pillérvasalashoz lefelé hozz& kell csatlakoztatni /13.2 &bra/.
/Természetesen felill megfogott pillérnél a konzol felett az ellllsd pillérva-
salas ellendrzését [N+M/-re nem szabad elfelejteni/.

kh fllgg@leges kengyelek I(:) jelt a 13,2 &brdban/ a konzolban terheléslevite)
re hasznavehetetlenek &s csupdn a vasszerelés kimerevitésére szolgélnak, Ezze
szemben a huzott vasalis alatt a magassig mentén elosztott vizszintes kengye-
lek /(3) jelt a 13,2 abrabon/ célszerliek, a/d ® 0,7-0,5 arfnyu konzoloknél
/13.5 &bra/ azok a nyomott rud teherbirbképességét n¥velik [73], feltéve, ha
siirlin kengyelezettek. "

Még magasabb, a/d < 0,5 arényu konzolok, mint kinyulé faltlrcsik az [1 b]-her
lévd 2.40 &bra szerint kezelenddk,

Ha a konzolok méreteli a terv adottsigail k8vetkeztében nagyon korl&tozva van-
nak, akkor eldregydrtott pillérekben bebetonozott acélprofilok is tervezhetdi
/13.6 abra/, ha ezek a betonozésnil ugy fekszenek, hogy azokat a beton tdmire
kzrefoghassa,
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13,7 &bra, Kdzvetve terhelt konzolok vasaldsa, felffiggesztés kizdrblag filg-

gdleges acélbetétekkel
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13,8 abra. K&zvetve terhelt konzolok vasalisa, felflggesztés ferde és flig-

10leges acélbetétekkel



