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1. Központosan nyomott oszlop
 

kN1500=  F
M

C 16; 2mbH m
N5,11=σ  

B 38.24; 2sH msH m
N210=σ=σ  

57,00 =ξ ; m 408,0= ; 715,00 =ζ  0

35,1'
0 =ξ  

cb = 20mm 

φk = 8mm 

1.1. Vasalás tervezése egyszerűsített számítással 

( )sHsbHbH AAN σ⋅+σ⋅⋅ϕ= ; ha 25h
l0 ≤  

2
00

h10
l132,0

h10
l11,02,1

1

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⋅
⋅+

⋅
⋅+

=ϕ  

u ≈  50mm; h = 300-50 = 250mm (a rövidebb irányba vizsgálva) 

u’  50mm; z≈ ’ = h’ = h- u’ = 250-50 = 200mm 

2512
250

3000
h
l0 <== ; tehát az egyszerűsített számítás alkalmazható 

657,0

25010
3000132,0

25010
300011,02,1

1
2 =

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛

⋅
⋅+

⋅
⋅+

=ϕ  

)210A5,11300400(657,0N1500000F sHM ⋅+⋅⋅⋅===  

 As = 4300mm2 

 As,alk = 4398mm2  14φ20 
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A fenti egyszerűsített számítás alkalmazható, ha l0/h≤ 25 és a mértékadó nyomóerő 

külpontosság növekmények nélküli támadáspontja a keresztmetszet hatásvonalán belül esik 

(központos nyomás (fenti feladat) és kis külpontos nyomás (2.1.).  

1.2.Vasalás tervezése  két irányban
a, Tervezés (nem szimmetrikus vasalással) 

FM =1500 kN 

e0 = 0 
2

00
t0 100

l
h
4

300
lh06,0eee ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅++⋅=Δ+Δ=Δ ; ha 50h

l0 ≤  

Tervezés a keresztmetszet nagyobbik mérete irányába: 

u ≈  50mm; h1 = 400-50 = 350mm 

u’  50mm; z≈ 1
’ = h1- u’ = 350-50 = 300mm 

5057,8
350
3000

h
l

1

0 <== ; tehát nem kell másodrendű elmélettel számolni 

mm3,413,101021
100
3000

350
4

300
300035006,0e

2

1 =++=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅++⋅=Δ  

kNm4,1725,11250300408,0hbmM 2
bH

2
00 =⋅⋅⋅=σ⋅⋅⋅=  

15050
2

400u =−=
2
hc t −=

FM Ms =

287Ms

 

Nb > Ns szabályzati előírás közel azonos 

Mbeton > Mnyomott_acél  ,azaz M0 > ΔM 

A külső erő nyomatéka a húzott vasalásra: 

kNm0,287)3,41150(101500)ec( 3 =+⋅⋅=+⋅   

kNm4,172MkmN0, 0 =>=

MMs

; nyomott vasalás kell 

kNm0,2876,1144,172M0 =+=Δ+=  

kNm6,114MkNm4,172M0 =Δ>=  

=
⋅

−
⋅
⋅

+
⋅⋅

⋅
=

σ
−

σ⋅
Δ

+
σ⋅

=
210

101500
210300
106,114

210350715,0
104,172F

'z
M

z
MA

366

sH

M
,
sHsH0

0
s  

2mm3,20438,71420,18195,3280 −=−+= ; nem kell húzott vas 

2
6

,
sH

,
s mm1819

210300
106,114

'z
MA =

⋅
⋅

=
σ⋅
Δ

=  
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 As,alk = 1885mm2  6φ20 

Tervezés a keresztmetszet kisebbik mérete irányába: 

u ≈  50mm; h2 = 300-50 = 250mm 

u’  50mm; z≈ 2
’ = h2-u’ = 250-50 = 200mm 

5012
250

3000
h
l

2

0 <==  

mm4,394,141015
100
3000

250
4

300
300025006,0e

2

2 =++=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅++⋅=Δ  

kNm3,1175,11250400408,0hbmM 2
bH

2
00 =⋅⋅⋅=σ⋅⋅⋅=  

10050
2

300u
2
hc t =−=−=  

kNm3,117MkNm1,212)4,39100(101500)ec(FM 0
3

Ms =>=+⋅⋅=+⋅=   

kNm1,2098,913,117MMM 0s =+=Δ+=  

=
⋅

−
⋅
⋅

+
⋅⋅

⋅
=

σ
−

σ⋅
Δ

+
σ⋅

=
210

101500
210250
108,91

210250715,0
103,117F

'z
M

z
MA

366

sH

M
,
sHsH0

0
s  

2mm3,22698,71426,17489,3124 −=−+=  

2
6

,
sH

,
s mm6,1748

210250
108,91

'z
MA =

⋅
⋅

=
σ⋅
Δ

=  

 As,alk = 1885mm2  6φ20 

Minden oldalra 6φ20 kell alkalmazni, mivel a váratlan jellegű 

külpontosság bármilyen jellegű külpontosság bármilyen irányú lehet. 

A tervezéskor a szimmetrikus vasalásra való méretezés mellőzése 

(mint ezen pontban) jelentős túlméretezést eredményez (1.2 b) 
2

.szimm_s
2

.szimm_nem_s mm5572Amm2,7135A =>>=  
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NNb

 

b, Kétirányban szimmetrikus vasalás tervezése 

A szimmetrikus vasalás a nyomatéki és vetületi egyenlet felírásával és megoldásával 

tervezhető. Két ismeretlen:  és x s
,
s AA =

0FH Mss =−−+  

0)ee(FzN M
,

s =Δ+⋅−⋅+zN bb ⋅

xb σ⋅⋅

 

 

0FAA Mss
,
sHsbH =−σ⋅−σ⋅+  

0)ee(FzA
2
xh M

,,
sH

,
sbH =Δ+⋅−⋅σ⋅+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅xb σ⋅⋅  

 

az x tengely helyétől függően 

sHs σ=σ  vagy 515h
x

412
s −⋅=σ  vagy h

x
412515s ⋅−=σ  

Ns > Nb esetén bHbs xbNN σ⋅⋅==  

F = 1500kN 

e0 = 0  
2

00
t0 100

l
h
4

300
lh06,0eee ⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅++⋅=Δ+Δ=Δ ; ha 50h

l0 ≤  

Tervezés a keresztmetszet nagyobbik mérete (kisebb karcsúsága) irányában: 

u ≈  50mm; h = 400-50 = 350mm 

u’  50mm; z≈ ’ = h’ = h- u’ = 350-50 = 300mm 

505,8
350
3000

h
l0 <== ; tehát nem kell másodrendű elmélettel számólni 

mm3,413,101021
100
3000

350
4

300
300035006,0e

2
=++=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅++⋅=Δ  

Tételezzük fel: sHs σ=σ   0xx ≤

01500000210A210A5,11x300 s
,
s =−⋅−⋅+⋅⋅  

x = 434,8mm > ht = 400mm, tehát sHs σ<σ  

515h
x

412
s −⋅=σ  

01500000515350
x

412A210A5,11x300 s
,
s =−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅−⋅+⋅⋅  
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0)3,41150(1500000300210A
2
x3505,11x300 ,

s =+⋅−⋅⋅+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅⋅  

 

0A757,41xA210145,0x78,434x ss
2 =⋅−⋅⋅+⋅−  

ss
2 A08,166347A522,36x700x →=−⋅+⋅+−  

033085506x9,230005x075,725x 23 =−⋅+⋅−  

x = 332,6mm > x0 (próbálgatással)  sb NkN11475,116,332300N >=⋅⋅=  

2,
ss mm1209AA ==   kN9,2532101209Ns =⋅=  

2,
alk,salk,s mm1257AA ==   2x4φ20 

Tervezés a keresztmetszet kisebbik mérete (nagyobb karcsúsága) irányában: 

u ≈  50mm; h = 300-50 = 250mm 

u’  50mm; z≈ ’ = h’ = h- u’ = 250-50 = 200mm 

5012
250

3000
h
l0 <==  

mm4,394,141015
100
3000

250
4

300
300025006,0e

2
=++=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅++⋅=Δ  

A nagyobbik irányú méretezés alapján sHs 515h
x

412
σ<−⋅=σ  legyen. 

01500000515250
x

412A210A5,11x400 s
,
s =−⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅−⋅+⋅⋅  

0)4,39150(1500000200210A
2
x2505,11x400 ,

s =+⋅−⋅⋅+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅⋅  

 

0A3913,22xA157609,0x09,326x ss
2 =⋅−⋅⋅+⋅−  

ss
2 A0A57,4978x38095,27x054762,0 →=−+⋅−  

012915844x4,124165x204,526x 23 =−⋅+⋅−  

x = 230,7mm > x0 = 142,5 mm  sb NkN10615,114007,230N >=⋅⋅=  

2,
ss mm1577AA ==   kN0,331Ns =  

2,
alk,salk,s mm1571AA ==   2x5φ20 
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A szimmetrikus vasalás tervezése alapján alkalmazandó összes vasmennyiség: 

2
s mm55721577212092A =⋅+⋅=Σ  

2
alk,s mm5655A =   18φ20  (Ellenőrzés a 2. ill. 3. feladat alapján) 

Az egyszerűsített számítással kisebb vasigény (4300 < 5572) adódott, ami látszólag az 

egyszerűsített számítás biztonság kárára történő közelítését mutatja. Ennek magyarázata a 

következő szabályzati javaslat: „Ha a nyomási külpontossága a nagyobbik karcsúság irányába 

esik, akkor az erre merőleges irányú külpontosság növekmény figyelmen kívül hagyható.” 

Tehát a szimmetrikus vasalású tervezés elegendő lett volna csak ezen irányban, ahol  

As+As’ = 3154 <4300 
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2. Külpontosan nyomott oszlop (kis külpontos nyomás)
2.1. Nem kell húzott vasalás (csak Amin ) 

a, Tervezés (nem szimmetrikus vasalással) 

FM =750 kN 

e0 = 20mm 

u ≈  50mm; h = 400-50 = 350mm 

u’ ≈  50mm; z’ = h- u’ = 350-50 = 300mm 

5057,8
350
3000

<=
h
l

1

0 =  

mm2,613,10102120eM =+++=  

kNm4,1725,11250300408,0hbmM 2
bH

2
00 =⋅⋅⋅=σ⋅⋅⋅=  

15050
2

400u
2
hc t =−=−=  

kNm4,172MkNm5,158)3,61150(10750)ec(FM 0
3

Ms =<=+⋅⋅=+⋅= ; tehát egyszer vasalt 

375,0
5,11350300

105,158
hb
Mm 2

6

bH
2

s =
⋅⋅

⋅
=

σ⋅⋅
=   750,0=ξ  

2
36

sH

M

sH

s
s mm1,6964,35713,2875

210
10750

210350750,0
105,158P

z
MA −=−=

⋅
−

⋅⋅
⋅

=
σ

−
σ⋅

= ; elvben nem 

kell acélbetét csak  2
min,s mm360300400003,0A =⋅⋅=

2
alk,s mm402A =   2φ16 

 

Ellenőrzés mértékadó erőhöz tartozó határkülpontosságra 

u = 20+8+8+10 = 46mm 

h = 400-46 = 354mm 

mm4,6117,1000,1024,2120
100
3000

254
4

300
300035406,020e

2

M =+++=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅++⋅+=  
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Vetületi egyenlet: 

0HNF sbM =+−  

0AxbF sHsbHM =σ⋅+σ⋅⋅−  

mm8,20135457,0x
5,11300

21040210750
b

AFx o

3

bH

sHsM =⋅=>
⋅

⋅+⋅
=

σ⋅
σ⋅+

= ; tehát sHs σ<σ , azaz 

redukálni kell. 

0515354
x

4124025,11x30010750 3 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅+⋅⋅−⋅  

x = 231,0mm 

Nyomatéki egyenlet a húzott vasak súlyvonalára 

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅σ⋅⋅=⋅=+⋅

2
xhxbzN)ec(F bHbbMM  

c = 200-46 = 154mm  

mm4,61emm43,99154
750000

2
0,2313545,110,231300

c
F

2
xhxb

e M
M

bH

H =>=−
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅⋅

=−
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅σ⋅⋅

=

 

Ellenőrzés mértékadó erőhöz tartozó határerőre 

u, h, eM, c azonos a határkülpontosság esetével 

 
Nyomaték az erő támadáspontjára: 

0rNrH bbss =⋅+⋅−  

mm4,2154,61154ecr Ms =+=+=  (erőtől balra) 

mm6,138x5,04,61
2

400
2
xe

2
h

2
xr M

t
b −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−= (erőtől balra) 

0)6,138x5,0(5,11x2004,215210402 =−⋅⋅⋅⋅+⋅⋅−  

x = 311,1mm > x0 = mm8,20135457,0 =⋅ sHs σ<σ  redukálni kell. 
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0)6,138x5,0(5,11x3004,215515354
x

412402 =−⋅⋅⋅⋅+⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅−  

07321214x7,25851x2,277x 23 =−⋅+⋅−  

x = 278,2mm 

 2s mm
N32,8515354

7,278
412

=−⋅=σ  

Vetületi egyenlet 

HNF bH −=  

kN750FkN17,95832,84025,117,278300F MH =>=⋅−⋅⋅=  

 

Ellenőrzés egyszerűsített számítással 

Az egyszerűsített számítás alkalmazható, mivel a nyomóerő külpontosság növekmények nélküli 

támadáspontja (e0 = 20mm) a keresztmetszet határvonalán belül esik. 

A vizsgálatnál azonban hosszmetszetként csak azt a részkeresztmetszetet figyelembe venni, 

amelynek teherbírási középpontja a nyomóerő külpontosság növekmények nélküli 

támadáspontjával egybeesik. A feladatban Hs figyelmen kívül hagyandó! 

u, h, e0, c azonos a határkülpontosság. 

x = 2 x 180 = 360mm 

2547,8
354
3000

<=
h
l0 =

0

 

721,=ϕ  

kN48,8455,11300260721,0 =NH ⋅⋅⋅=  

 kN750FkN48,845 MNH =>=  a határerő              

FH = 957,12kN – ra adódott  az előző pontban, tehát az 

egyszerűsített alulról közelít a biztonság javára. 

 

 

 

Ellenőrzés a másik irányba 

Ha a nyomóerő külpontossága a legnagyobb karnávég erényébe esik, akkor az erre merőleges 

külpontosság növekmény figyelmen kívül hegyható, azaz a rúd a másik irányba nem 

ellenőrizendő. Ez a feltétel jelen feladatban nem teljesül. 
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A másik irányban az eredetileg külpontos oszlopok jelenleg a külpontosság növekmények 

figyelembevételével kell vizsgálni:  t0M ee0e Δ+Δ+=   )25050300h( =−≈ , hasonlóan az 1. 

feladatban bemutatotthoz. 

(Ha a vizsgálat során nehézségek adódnak, lehetséges más így könnyítés a feladatban a 400mm 

irányában elvégzett vizsgálat során mm4,41e =Δ  fél értékkel vehető figyelembe. Ugyanis a 

szabályzat kimondja, hogy a külpontosságot a legnagyobb karcsúsághoz meghatározott 

külpontosság növekménnyel (300mm-es irány) és az erre merőleges (400mm-es) irányhoz 

meghatározott növekmény felével kell növelni (s nem a teljes értékkel, mint ahogy a feladat 

megoldása során tettük) 

 

b, Szimmetrikus vasalás tervezése

szimmetrikus vasalás feltételezésével 

( ;  2x2φ16)  2,
ss mm2,442AA == 2

min,s
,

alk,salk,s mm402AAA =≠=

A határkülpontosságra való ellenőrzés x = 212,8mm2 mm3,61emm04,123e MH =>=   

2.2. Húzott és nyomott vasalás is szükséges
a, Tervezés (nem szimmetrikus vasalással) 

FM =750 kN 

e0 = 120mm 

u ≈  50mm; h = 400-50 = 350mm 

u’ ≈  50mm; z’ = h- u’ = 350-50 = 300mm 

5057,8
350
3000

<=
h
l

1

0 =  

mm3,1613,101021120eM =+++=  

kNm4,1725,11250300408,0hbmM 2
bH

2
00 =⋅⋅⋅=σ⋅⋅⋅=  

mm15050
2

400u
2
hc t =−=−=  

kNm4,172MkNm5,233)3,161150(10750)ec(FM 0
3

Ms =<=+⋅⋅=+⋅= ; nyomott vasalás is 

szükséges 

kNm5,2321,614,172Ms =+=  

2
366

s mm9,6864,35718,9775,3280
210

10750
210300
101,61

210350715,0
104,172A =−+=

⋅
−

⋅
⋅

+
⋅⋅

⋅
=   
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2
6

,
s mm8,977

210300
101,61A =
⋅
⋅

=  

2
alk,s mm760A =   2φ22 

2,
alk,s mm982A =   2φ25 

 

Ellenőrzés mértékadó erőhöz tartozó határkülpontosságra 

u = 20+8+11+10 = 49mm  h = 400-49 = 351mm 

u’ = 20+8+12,5 = 40,5mm  z’ = 351-40,5 = 310,5mm 

h = 400-49 = 351mm 

mm3,161
100
3000

251
4

300
300035106,0120e

2

M =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅++⋅+= ; „véletlenül” azonos, mint 

méretezéskor!  

 
Vetületi egyenlet: 

0HNNF ssbM =+−−  

02107602109825,11x30010750 3 =⋅+⋅−⋅⋅−⋅  

mm1,20035157,0xmm9,203x 0 =⋅=>= ; sHs σ<σ ; redukálni kell 

0515351
x

4127602109825,11x30010750 3 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅+⋅−⋅⋅−⋅  

x = 201,9mm 

Nyomatéki egyenlet a húzott vasak súlyvonalára 
,

sbbMM zNzN)ec(F ⋅+⋅=+⋅  

c = 200-49 = 151mm  

2
9,201351

2
xhzb −=−=  
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=−
⋅σ⋅+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅σ⋅⋅

= c
F

zA
2
xhxb

e
M

,,
sH

,
sbH

H  

mm3,161emm6,166151
10750

5,310210982
2

9,2013515,119,201300
M3 =>=−

⋅

⋅⋅+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅⋅

=  

Ellenőrzés mértékadó külpontossághoz tartozó határerőre 

u, h, u’, z’, eM, c azonos a határkülpontosság esetével 

 
Nyomaték az erő támadáspontjára: 

0rNrNrH ,
ssbbss =⋅+⋅+⋅−  

mm3,3123,161154ecr Ms =+=+=  (erőtől balra) 

mm8,13,161
2

4005,40e
2
hur M

t,,
s =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=   (erőtől balra) 

mm7,38x5,03,161
2

400
2
xe

2
h

2
xr M

t
b −=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−= (erőtől balra) 

08,1210982)7,38x5,0(5,11x3003,312210760 =⋅⋅+−⋅⋅⋅⋅+⋅⋅−  

x = 212,4mm > x0 = mm1,20035157,0 =⋅ sHs σ<σ  redukálni kell. 

0)7,38x5,0(5,11x3003,312515351
x

412760 =−⋅⋅⋅⋅+⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅−  

019897605x6,71075x4,77x 23 =−⋅+⋅−  

x = 204,8mm 

 2s mm
N11,191515351

8,204
412

=−⋅=σ  

Vetületi egyenlet 

HNNF sbH −+=  

kN750FkN5,7671,1917602109825,118,204300F MH =>=⋅−⋅+⋅⋅=  
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Ellenőrzés egyszerűsített számítással 

)AA(N sHsbHbH σ⋅+σ⋅⋅ϕ=  

Az eljárás alkalmazható, mert a nyomóerő eredeti támadáspontja a keresztmetszeten belül 

húzódik. Keresztmetszetként csak a nyomóerő központos nyomott felület vehető figyelembe (lsd. 

még a 2.1. feladat egyszerűsített számításának megjegyzéseit), tehát a nyomott zóna magassága 

meghatározandó. 

u, h, u’, z’, e0, c azonos a határkülpontosság esetével 

As = 760mm2 nem vehető figyelembe 

As’ = 982mm2  

719,055,8
351

3000
=ϕ→=

h
l0 =

s rN ⋅

 

x az erő támadáspontjára felírt nyomatéki egyenletből 

határozható meg: 

bb
,
s rN ⋅=  

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅⋅=−⋅ 80

2
x5,11x200)4980(210⋅982

x2 −

 

00,3706x160 =−⋅  

  x = 180,5mm 

kN750FkN01,596)9822105,113005,180(719,0N Mb =<=⋅+⋅⋅⋅=  

A határerő kN01,596NkN5,767F HH =>= , tehát az egyszerűsített számítás most is alulról 

közelít a biztonság javára. A közelítés miatt a határerős számítás esetén a fenti éppen megfelel, az 

egyszerűsített számítással viszont nem felel meg. 

 

Ellenőrzés a másik irányba 

lsd. A 2.1/a pontbeli erre vonatkozó megjegyzést 

 

b, Szimmetrikus vasalás tervezése

0750000515350
x

412A210A5,11x300 ss =−⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅−⋅+⋅⋅  

0)3,161150(750000300210A
2
x3505,11x300 ,

s =+⋅−⋅⋅+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅⋅  

 

0A797,41xA210145,0x39,217x ss
2 =⋅−⋅⋅+⋅−  
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ss
2 A0A95,3705x166,19x027381,0 →=−+⋅−  

026919986x8,236787x075,725x 23 =−⋅+⋅−  

x = 208,6mm > x0 = 199,5 mm   
2,

ss mm4,899AA ==  (2.2/a pontbeli  2,
s

2
s mm8,977A;mm9,686A ==

Tehát a szimmetrikus tervezés kisebb vasigényt ad (899,4<977,8) 

 

3. Külpontosan nyomott oszlop (nagy külpontos nyomás) 

3.1. Húzott vasalás szükséges
a, Tervezés (nem szimmetrikus vasalással) 

FM =150 kN 

e0 = 800mm 

u ≈  50mm; h = 400-50 = 350mm 

5057,8
350

3000
<=

h
l

1

0 =  

mm,8413,101021800eM =+++=  

kNm4,1725,11250300408,0hbmM 2
bH

2
00 =⋅⋅⋅=σ⋅⋅⋅=  

mm15050
2

400u
2
hc t =−=−=  

kNm4,172MkNm7,148)3,841150(10150)ec(FM 0
3

Ms =<=+⋅⋅=+⋅= ; tehát egyszer vasalt 

352,0
5,11350300

107,148
hb
Mm 2

6

bH
2

s =
⋅⋅

⋅
=

σ⋅⋅
=   772,0=ξ  

2
36

sH

M

sH

s
s mm3,19063,7146,2620

210
10150

210350772,0
105,148PMA =−=

⋅
−

⋅⋅
⋅

=
σ

−
σ⋅ξ

= ;  

2
alk,s mm1963A =   4φ25 

 

Ellenőrzés mértékadó erőhöz tartozó határerőre 

u = 20+8+12,5+10 = 50,5mm  h = 400-50,5 = 349,5mm 

mm3,841
100
3000

5,349
4

300
30005,34906,0800e

2

M =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅++⋅+= ; „véletlenül” azonos, mint 

méretezéskor!  
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Nyomatéki egyenlet a húzott vasak súlyvonalára 

mm8,9903,8415,149ecr Ms =+=+=  

c = 200-50,5 = 149,5mm  

x5,03,641
2
x

2
4003,841

2
x

2
her t

Mb +=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=  

0rNrH bbss =⋅+⋅−  

0)x5,03,641(5,11x3008,9902101965 =⋅+⋅⋅⋅+⋅⋅−  

mm2,1995,34957,0xmm8,163x 0 =⋅=<=  

Vetületi egyenlet: 

0HNF sbM =+−  

kN150FkN5,15221019655,118,163300F MH =>=⋅−⋅⋅=  

 

Ellenőrzés mértékadó külpontossághoz tartozó határerőre 

u, h, eM, azonos a határerő esetével 

Vetületi egyenlet 

0HNF sbH =+−  

021019635,11x30010150 3 =⋅+⋅⋅−⋅  

mm2,1995,34957,0xmm0,163x 0 =⋅=<=  

Nyomatéki egyenlet a húzott vasak súlyvonala: 

bbHM zN)cc(F ⋅=+⋅  

=−
⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅σ⋅⋅

= c
F

2
xhxb

e
M

bH

H  

mm3,841emm2,8555,149
10150

2
0,1635,3495,110,163300

M3 =>=−
⋅

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅⋅

=  

 

Ellenőrzés a másik irányban 

lsd. A 2.1/a pontbeli erre vonatkozó megjegyzést 
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b, Tervezés szimmetrikus vasalással

0150000210A210A5,11x300 s
,
s =−⋅−⋅+⋅⋅  

0)3,841150(150000300210A
2
x3505,11x300 ,

s =+⋅−⋅⋅+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅⋅  

x = 43,5mm < x0 =  mm5,19935057,0 =⋅

x = 43,5mm-t helyettesítve:  , de 2,
ss mm3,1578AA ==

kN44,3312103,1578NkN1505,115,42300N sb =⋅=<=⋅⋅=  tehát bHbs xbNN σ⋅⋅==  

0150000210A5,11x3002 s =−⋅+⋅⋅⋅  

0)3,841150(1500003005,11x300
2
x3505,11x300 =+⋅−⋅⋅⋅+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅⋅  

mm1,70x086200x1300x2 =→=+⋅−  

x = 70,1mm behelyettesítésével (alig változott) 

  6φ20 

2,
ss mm5,1588AA ==

2,
alk,salk,s mm1885AA ==

 

Ellenőrzés mértékadó erőhöz tartozó határkülpontosságra 

u = 20+8+10+10 = 48mm  h = 400-48 = 352mm 

u’ = 20+8+10 = 38mm  z’ = 352-38 = 314mm 

h = 400-49 = 351mm 

0210188521018855,11x300800eM =⋅+⋅−⋅⋅−=  

mm6,20035257,0xmm5,43x 0 =⋅=<= , de kN3952101885NkN150N sb =⋅=<= , azaz 

kN395xbNN bHbs =σ⋅⋅== , tehát  

021018855,11x3002150000 =⋅+⋅⋅⋅−  x = 79,1mm 

,
bbb

,
sbbHM zNzNzNzN)cc(F ⋅+⋅=⋅+⋅=+⋅  

=−
⋅σ⋅⋅+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅σ⋅⋅

= c
F

zxb
2
xhxb

e
M

,
bHbH

H  

mm3,841e7,987152
10150

3145,111,79300
2

1,793525,111,79300
M3 =>=−

⋅

⋅⋅⋅+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅⋅

=  
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Ellenőrzés mértékadó erőhöz tartozó határkülpontosságra 

0rNrNrH ,
ssbbss =⋅+⋅−⋅−  

03,6795,11x300)x5,03,641(5,11x3003,9932101885 =⋅⋅⋅+⋅+⋅⋅⋅+⋅⋅−  

mm6,83x08,227940x2,2641x2 =→=−⋅+ kN3952101885NkN6,288N ss =⋅=<=  

HNNHNNF bbsbH −+=−+=  

kN150FkN3,18121018855,116,833002F MH =>=⋅−⋅⋅⋅=  

 

3.2. Húzott és nyomott vasalás is szükséges
a, Tervezés (nem szimmetrikus vasalással) 

FM = 150 kN 

e0 = 1200mm 

 

 

 

 

 

u ≈  70mm; h = 400-70 = 330mm 

u’  50mm; z≈ ’ = h- u’ = 330-50 = 280mm 

5009,9
330
3000

h
l

1

0 <==  

mm7,12409,10108,191200
100
3000

330
4

300
300033006,01200e

2

M =+++⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅++⋅+=  

 

kNm4,1725,11250300408,0hbmM 2
bH

2
00 =⋅⋅⋅=σ⋅⋅⋅=  

mm15050
2

400u
2
hc t =−=−=  

kNm4,172MkNm6,208)7,1240150(10150)ec(FM 0
3

Ms =<=+⋅⋅=+⋅= ; nyomott vasalás is 

szükséges 

kNm6,2081,364,172Ms =+=  

2
366

s mm6,33803,7144,6153,3479
210

10150
210280
102,36

210350715,0
104,172A =−+=

⋅
−

⋅
⋅

+
⋅⋅

⋅
=   
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2
6

,
s mm6,615

210280
103,56A =
⋅
⋅

=  

2
alk,s mm3436A =   7φ25 (két sorban 5+2db) 

2,
alk,s mm982A =   2φ25 

Ellenőrzés mértékadó erőhöz tartozó határkülpontosságra 

u = 20+8+12,5+50,3+10 = 64,8mm  h = 400-64,8 = 335,2mm 

u’ = 20+8+12,5 = 40,5mm    z’ = 335,2-40,5 = 294,7mm 

h = 400-49 = 351mm 

mm8,1240
100
3000

2,335
4

300
30002,33506,01200e

2

M =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅++⋅+=  

Vetületi egyenlet: 

0HNNF ssbM =+−−  

021034362109825,11x30010150 3 =⋅+⋅−⋅⋅−⋅  

mm1,1912,33557,0xmm8,192x 0 =⋅=>= ; sHs σ<σ ; redukálni kell 

05155,324
x

41234362109825,11x30010150 3 =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅+⋅−⋅⋅−⋅  

x = 191,0mm 

Nyomatéki egyenlet a húzott vasak súlyvonalára 
,

sbbMM zNzN)ec(F ⋅+⋅=+⋅  

c = 200-64,8 = 135,2mm  

mm7,239
2

0,1912,335
2
xhzb =−=−=  

=−
⋅σ⋅+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅σ⋅⋅

= c
F

zA
2
xhxb

e
M

,,
sH

,
sbH

H  

=−=−
⋅

⋅⋅+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅⋅

= 2,1352,14585,124
10150

7,294210982
2

0,119335025,110,191300

3  

mm8,1240emm0,1323 M =>=  
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Ellenőrzés mértékadó külpontossághoz tartozó határerőre 

u, u’, h, z’, eM, c azonos a határkülpontosság esetével 

Nyomatéki egyenlet az erő támadáspontjára: 

0rNrNrH ,
ssbbss =⋅+⋅+⋅−   

mm0,13768,12402,135ecr Ms =+=+=   

mm2,10815,40
2

4008,1240e
2
her M

t
M

,
s =⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=   

x5,08,1040
2
x

2
4008,1240

2
x

2
her t

Mb +=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−=  

sHs σ=σ  próbálkozásnál x = 196,0mm > x0 = mm1,1912,33557,0 =⋅ sHs σ<σ  redukálni kell. 

03,1081210982)x5,08,1040(5,11x30013765152,335
x

4123436 =⋅⋅+⋅+⋅⋅⋅+⋅⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅−  

0378515540x1540796x6,2081x 23 =−⋅+⋅−  

x = 191,5mm 

 2s mm
N2,2065152,335

5,191
412

=−⋅=σ  

Vetületi egyenlet 

HNNF sbH −+=  

kN150FkN4,1582,20634362109825,115,191300F MH =>=⋅−⋅+⋅⋅=  

 

Ellenőrzés a másik irányban 

lsd. A 2.1/a pontbeli erre vonatkozó megjegyzést 

b, Tervezés szimmetrikus vasalással

FM = 150 kN 

e0 = 1200mm  eM = 1240,7mm 

c = 200-70 = 130mm 

u ≈  70mm; h = 400-70 = 330mm 

u’  70mm; z≈ ’ = h- u’ = 330-70 = 260mm 

0150000210A210A5,11x300 s
,
s =−⋅−⋅+⋅⋅  

0)7,1240130(150000260210A
2
x3305,11x300 ,

s =+⋅−⋅⋅+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅⋅  

x = 43,5mm < x0 =  mm1,18833057,0 =⋅
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x = 43,5mm-t helyettesítve:  , de 2
s mm4,2918A =

kN86,6122104,2918NkN1505,115,43300N sb =⋅=<=⋅⋅=  tehát bHbs xbNN σ⋅⋅==  

0150000210A5,11x3002 s =−⋅−⋅⋅⋅  

0)7,1240130(1500002605,11x300
2
x3305,11x300 =+⋅−⋅⋅⋅+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅⋅  

mm1,188xmm6,111x0119191x1180x 0
2 =<=→=+⋅−  

x = 111,6mm behelyettesítésével (alig változott) 

  6φ25 (két sorba 4+2db) 

2,
ss mm2951AA ==

2,
alk,salk,s mm2945AA ==

u = 20+8+12,5+50,33+10= 67,2mm; h = 400-67,2 = 332,8mm 

u’ = 20+8+12,5+50,33 = 57,2mm; z’ = h- u’ = 332,8-57,2 = 275,6mm 

c = 200-67,2 = 132,8mm 

mm8,1240
100
3000

8,332
4

300
30008,33206,01200e

2

M =⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⋅++⋅+=  

 

Ellenőrzés mértékadó erőhöz tartozó határkülpontosságra 

A méretezésből „sejtjük”: x < x0 és  bHbs xbNN σ⋅⋅==  várható 

Vetületi egyenlet 

0HNF sbH =+−  

021029455,11x300210150 3 =⋅+⋅⋅⋅−⋅  

mm7,1898,33257,0xmm4,111x 0 =⋅=<=  és 

kN4,6182102945NkN2,3845,114.111300N sb =⋅=<=⋅⋅=  

Nyomatéki egyenlet a húzott vasak súlyvonalára: ( ) ,
bH

,
ss xbNN σ⋅⋅==

=−
⋅σ⋅⋅+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅σ⋅⋅

= c
F

zxb
2
xhxb

e
M

,
bHbH

H  

=−=−
⋅⋅⋅+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −⋅⋅⋅

= 8,1328,14158,132
150000

6,2755,114,111300
2

4,1118,3325,114,111300
 

mm8,1240emm0,1283 M =>=  



oldalszám:  

22. 
 

dr. Lublóy László 
főiskolai docens 

 

 
N y o m o t t  o s z l o p  v a s a l á s á n a k  

t e r v e z é s e  
 

dátum: 
2007. 

 
Ellenőrzés mértékadó erőhöz tartozó határkülpontosságra 

A méretezésből „sejtjük”: x < x0 és  bHbs xbNN σ⋅⋅==  várható 

Nyomatéki egyenlet az erő támadáspontjára ( bHbs xbNN σ⋅⋅== ) 

010985,11x300)x5,08,1040(5,11x3006,13732102945 =⋅⋅⋅+⋅+⋅⋅⋅+⋅⋅−  

mm7,189xmm2,112x0452465x6,4277x 0
2 =<=→=−⋅+  és  

kN4,6182102945NkN1,2875,112,112300N sb =⋅=<=⋅⋅=  

Vetületi egyenlet 

HNNF sbH −+=  

kN150FkN6,15521029455,112,1123002F MH =>=⋅−⋅⋅⋅=  

lsd. a 3.1./a és 3.2./b feladat As, As’, eH és FH értékeit: a tervezett szimmetrikus vasalás 

gazdaságosabb, mint a nem szimmetrikusra tervezett, de mégis szimmetrikusan vasalt szerkezet. 

 

Ellenőrzés a másik irányba 

lsd. a 2.1./a pontbeli megjegyzést 

 


