SEGEDLET
"Mikrokontroller programozas' laboratoriumi gyakorlataihoz

A gyakorlatok eredményes elvégzésehez sziik séges ismer etek:
- IBM PC kezelése

- Szovegszerkesztés, Windows Commander

- A SABB0C515 mikrokontroller fel épitése, utasitésal

- IAR 8051 Assembler

- HyperTermina (a PC-n futdé kommunikécios program)

- A mikrokontroller oktatérendszer monitorprogramja

A Hyper Terminal

A HyperTerminal egy a PC-n futtathatd kommunikécids program. Segitségével a PC-t a
mikrokontroller termindjaként haszndlhatjuk. A rendszer vezérlését ilyenkor a mikrokontroller
oktatorendszer monitor programja végzi.

Ha a Windows Commander parancssoraba begépeliink egy parancsot, az operéaciés rendszer
megkisérli a paranccsal megegyezé neva futtathatd programfgjl einditasat az éppen hasznalt
meghajtd aktualis alkonyvtérdban. Ha itt nem taldlja, akkor sorra veszi a PATH kornyezeti
valtozoban megadott alkonyvtarakat.

A laborban taldhat6 szamitogépek kornyezeti valtozdéit agy alitottuk be, hogy valamennyi
futtatand6 program megfelelé paraméterekkel torténd elinditésdhoz szilkseges BATCH programok
eérés Otjat tartalmazza. Ezért elegendd egy sgja akonyvtar |étrehozdsa utan ebben az egy
alkoényvtarban dolgozni. A szilkséges programok a nevik begépelésével futtathatok. A parancsokat
aWindows Commander parancssoraba kell begépelni.

A HyperTerminal inditdsa a Windows XP képernyén (asztal) taldhaté Microl nevii piros-
sarga telefonokat abrazold ikonra kattintdssal tortenik. A HyperTerminal az adott munkahely
megfelel6 soros portjan (COM1 vagy COM2), 9600 bit/s sebességgel indul el. Ha ettol eltérs
paraméterek megadasa szilkséges, kérje a mérésvezets segitsegét.

A mikrokontroller oktatorendszer monitor programja

Egy mikroprocesszoros rendszeren mindig fut valamilyen program. Ahhoz, hogy
bekapcsolas utdn a rendszer mikodoképes legyen, valamilyen nem felgté memoriaban kell
elhelyezni a programjét.

A mikrokontroller oktatokészlet haszndlata soran a sgjat futtatandd programjainkat a PC
mereviemezén taroljuk és innét szeretnénk letdlteni az oktatérendszer memdrigaba. Ezért az
oktatorendszeren bekapcsolés utan el kell indulni egy olyan mikddteté programnak, ami ezt képes
fogadni és futtatni. A programfejlesztés soran szilkségink lesz még arrais, hogy a programunk atal
modositott memoriarekeszek ésivagy regiszterek tartalmat megvizsgdljuk, a program hibait
megkeressik.

Azt a programot, ami az oktatorendszer és a programot fejleszté felhasznad kozotti
kommunikaci6t lehetéve teszi monitor programnak hivjak.

A monitorprogram a kilsé programmemariaban helyezkedik el a 8000H cimen. Hivésa sgjét
programbdl az

LIMP 8000H

utasitassal lehetséges. Ekkor a monitorprogram bejelentkezik és egy # prompttal jelzi, hogy
parancsot var.

Ha a PC-n €inditjuk a HyperTerminat, a PC és az oktatérendszer soros csatornan
csatlakoztatva van egymashoz és az oktatorendszer be van kapcsolva, a monitorprogram
bejelentkezik a képernyon. Ezt minden egyes esetben megteszi, ha az oktatorendszer piros RESET
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gombja megnyomjuk. Egy # prompt jelzi, hogy a monitorprogram parancsot var. Az egyik igen
hasznos parancs a help. Begépelése utén az 1. &bran lathato képernyot kapjuk.
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MCE-51 MOMITOR J BASIC w1.1f

() PHYTEC Messtechnik 1988

MONITORE MODE

#help . . .

memory display modi fy 911 utility

bit: >DE range »>EB address »>FILLE range value »>A address - assemble

code: »DC range »EC address »>FILLC range walue »U range - disassemble

data: »DD range »>ED address >FILLD range value »X [register] - disp/change

idata: »DI range »EI address >FILLI range value

xdata: »D¥ range »>EX address >FILLX range value

program execution breakpoint(s) program load/save

»G [address] [,breakadd] - go »ED bp - disable »thex_rec - Toad intel hex

=T [count] - trace step >BE bp - enable S range - save intel hex

=P [count] - procedure step >BK bp_- kill L

. =BL - Tist baszic interpreter.

>HELP - display menu »E5 address - set »EASIC =MaR [basicram]

#
Kapcsolat - 0:12:23 WT100 9600 8-M-1 |Gﬁrgetés |CAF'S |NUM |F|'ongtés Mazalds a npomtatdra _A

1. abra

A monitor program vezérlobillentyii és billentyiikombinéci6i

Ctrl D, vagy Delete
Ctrl H, vagy Backspace
Ctrl L, vagy «

Ctrl R, vagy —

Ctrl X
Enter
Esc

Ctrl O

A kurzor aktudlis pozicidjan taldhato karakter torlése.
A kurzor elétti karakter torlése.

A kurzor mozgatasa balra.

A kurzor mozgatasa jobbra.

A sor torlése.

A sor értelmezésenek inditasa

Ha a sor elgjén hasznaljuk, akkor az €l6z6 parancsot visszairja, tet-
szés szerint javithatjuk. Sor kézben hasonlé az Enter-hez.

A kurzort asor elgéreill. végére mozgatja.

Amikor a monitorprogram valamilyen listét jelenit meg a képernyén:

Ctrl S
Ctrl Q
Ctrl C

A listazas ideiglenes felfliggesztése.
A felfliggesztett listazas fol ytatasa.
A parancsvégrehajtas megszakitésa.

A monitor program par ancsaiban hasznalt valtozok

A monitorprogram minden szamot (cimet, adatot) hexadecimdlisan értelmez, ezért a szamtipus
jelzésére szolgd6 H betiit nem kell (nem szabad!) kitenni. Az egyes monitorparancsok |ehetnek
paraméter nélklliek, vagy tartalmazhatnak 1, 2 vagy 3 paramétert. Az egyes monitorparancsok
ismertetése soran a zargjelbe tett paraméterek nem kotelezéek (opcionalisak), de egy mésodik vagy
harmadik opcionalis paramétert csak akkor haszndlhatunk, ha az el étte 1évot (Iévoket) is hasznéltuk.

cim

tartomany

A cim az aébbi tartomanyokba eshet:

bitcim:

0...FF (bit cim)

programkod: 0...FFFF (code cim)

adat (direkt cim): 0...FF (datacim)

adat (indirekt cim):  0...FF (idata cim)

Kilso adat cim: 0...FFFF (xdata cim)
Cimtartomany olyan monitorparancsok estén, amelyeknél megadhaté a kezdo
és avégcim. Elvaasztasukra a sz0koz vagy a vessz6 haszna hato.

Segédlet, 2. oldal



erték Memoriarekeszbe, regiszterbe vagy bitcimre beirandd adat értéke.

bit: Ovagy 1
bat: 0..FF
|épészam A végrehajtandd programlépések szama: 0...FFFF
tor éspont A tdréspont sorszama: 0...9
toréscim A toréspont cime: O...FFFF
regiszter név A regiszternevek az aldbbiak:

RA  Akkumulétor regiszter (OEOH)

RB B segédakkumulétor (OFOH)

RO...R7 dtaldnos regiszterek az aktualis regiszterbankban
PSW Program dlapotsz6 (ODOH)

DPTR 16 bites adatcim-mutaté (DPL 82H, DPH 83H)
SP  Veremmutato (81H)

PC  Utasitds cimmutatd (utasitésszamlalo)

A monitor program par ancsai

A parancsok beirhatok kisbetiikkel vagy nagybetiikkel. A parancsok egyes valtozoit
elvaaszthatjuk vesszével vagy szokdzzel. A parancs betijele utdn nem kotelezd elvalaszto karaktert
irni. A parancs lezarasara, végrehajtasanak elinditasara az <Enter> billentyt szolgal.

HELP A monitorparancsok listézésa
; tetszoleges szovey M egjegyzés beirasa a monitorprogram nem értel mezi
BASIC A Basic interpreter elinditdsa a mikrokontrolleren.

Kilépés EXIT paranccsal.

DISPLAY parancsok

A memériatartalomnak a terminaképernyére listazéséra szolgdlnak. A parancsok D betiivel
kezdédnek, masodik karakterlk jelzi alistazandé memaria tipusat. Ha nem adunk meg kezdscimet,
a listézast annak a memériarekesznek a tartalmaval kezdi, aminek a cimét a PC (utasitésszamléo,
Program Counter) tartamazza, és négy képernyésornyi listédt kapunk. Ha megadjuk az elsd
listézandd rekesz cimét, de a végcimet nem, akkor négy képernydsornyi listét kapunk a megadott
kezdécimtsl. Ha a végcimet is megadjuk, akkor folyamatos listd jelenit meg a megadott
tartomanyradl. A listazést a 2. oldalon megadott billentytikombinacidkkal vezérelhetjik

DC (kezddécim (végeim))  Display Command memory: a programmemoria tartal manak

listazésa
P&l dak:
dee 8000
C:8000: 02 80 3F 73 79 73 74 65 6D 20 A0 02 C3 DO 80 02 : ..?system .CP..
(:8010: 00 00 FF 02 A9 CB D2 DF 43 87 80 75 98 S& 22 FF : ....)ERE_C..u.Z2".

C:3020: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF @ ... ... ...t
C:8030: 02 C4 19 11 36 EO0 CA C5 83 CA C8 C5 82 C8 22 90 : .D..6 JE.JHE.H".
#do G000 G0OO0f

C:g000: 02 80 3F 73 79 73 74 65 6D 20 A0 02 C3 DO &0 02 : ..Ysystem .CP..
#5000 305F

C:3000: 02 80 3F 73 79 73 74 65 6D 20 AOQ 02 C3 DO 80 02 : ..Ysystem .CP..
C:8010: 00 OO0 FF D2 A9 CB D2 DF 43 87 80 75 98 5A 22 FF @ ... JER_C..u.Z2".
C:g020: FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF @ ........ ... ... ..
C:8030: 02 C4 19 11 36 E0 CA C5 83 CA C8 C5 82 Cg 22 90 : .D..6 JE.JHE.H".
C:3040: FE 2C E4 F5 23 FO 90 7F 42 FO 12 88 46 90 00 00 : ., du#p..Bp..F...
C:83050: 93 F9 F4 FO E4 93 F4 BS 01 BS FO 75 81 07 11 16 @ .vtpd.t5.5pu....
#
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DD (kezdécim (végcim))  Display Data memory: abelso direkt cimezheté adatmemoria
tartalmanak listézésa

DI (kezdscim (végcim)) Display I ndirect data memory: a belss indirekt cimezhet
adatmeméria tartalmanak listézésa

DX (kezdécim (végcim))  Display exXternal data memory: akilsé adatmemoria
tartalmanak listézésa

( A DD, DI és DX parancsok a DC-hez hasonldéan miikddnek, ezért ezekhez példékat nem adunk
meg.)

DB (kezdscim (végecim))  Display Bit addressable data memory: a belss bitenkeént
cimezhet6 adatmemoria tartalmanak listézésa

C:3000: 02 80 3F 73 79 73 74 65 6D 20 A0 02 C3 DO 80 02 : . .Ysvstem .CP..
C:8010: 00 DO FF 02 A9 CB D2 DF 43 87 80 75 98 5a 22 FF @ ... JER_C..u.Z2".
C:8020: F¥F FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF FF @ ... ... .. ovnh
C:3030: 02 C4 19 11 35 EO CA C5 83 CA C8 C5 82 C8& 22 90 : .D..& " JE.JHE.H".
C:3040: 7E 2C E4 F5 23 FO 90 7F 42 FO 12 88 46 90 00 00 : 7 ,du#p..Bp..F...
C:3050: 93 F9 F4 FO E4 93 F4 BS 01 BS FO 75 81 07 11 16 @ .vtpd.t5.5pu....
#
#

#db 90

B:90H.O0 (90): 11111111
B:98H.0 (98): 00111010
B:AOH.O (A0): 11111110
B:ASH.O0 (Ag): 0 0O0O0O0OO0O0OAD
#db 90 97

B:90H.O0 (90): 11111111
#db 90 <7

B:90H.0 (907: 11111111
B:98H.0 (98): 00111010
B:A0H.O (A0): 11111110
B:ABH.O (A3): 000 O0O0ODO0O0OD
B:BOH.O (BO): 1 0111111
BE:BSH.O (BEg8): 000 O0OO0OO0OOOAD
B:COH.O (CcO0): 0o 0O0OOOOOAD
#

EDIT Edital6, azaz memoriatartalom szerkeszté parancsok

A memodriatartalom megvatoztatasara szolganak. A parancsok E bettivel kezdodnek,
mésodik karakterik jelzi a memodriatipusédt. A kezdocim megadésa kotelezo, a parancs a képernyén
megjeleniti a megadott rekesz tartalmét. Ha szilkséges a megvaltoztatasa begépeljik az Uj értéket
majd megnyomjuk az Enter-t. (Amennyiben nem kivanjuk maodositani, nyomjuk meg az <Enter>
billentyiit.) A megadott érték bekerllt a memoridba és folytathatjuk a szerkesztést a kovetkezo
rekesszel. Ha befejeztiik a szerkesztést egy pont begépelésével térhetiink vissza a monitorprogram
parancsfogadd tizemmaodjéhoz.
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EC cim Edit Command memory: a programmemoria tartal manak
folyamatos médositédsa a megadott kezdocimtol. A program-
memaoria 8000H cim fol6tti rekeszei csak ol vashatdak, modosi-
tani csak az ez alatti rekeszek tartalmét Iehet, ami viszont
megegyezik akilsé adatmemaria azonos cimi rekeszeivel.

(I. jegyzet 13. oldal.)

Pél dak:

#ec 5000

C:B8000: 02 33

EREQOE === N0 CODE MEMOEY AT ADDEESZ: 8000

#do 1000 100f

C:1000: 00 00 OO0 OO0 OO0 OO OO0 00 00 OO0 00 00 00 00 00 00 & v e e e e e e v e nas
#ec 1000

C:1000: 00 11

C:1001: 00 22

C:1002: 00 33

C:1003: 00 44

C:1004: 00 .
#dc 1000 100f
(:1000: 11 22 33 44 00 00 00 00 OO0 OO 0O OO0 00 OO0 00 00 : ."3D............
#
ED cim Edit Datamemory: abelss direkt cimezheté adatmemoria
tartalmanak folyamatos mdédositdsa a megadott kezdécimtol.
El cim Edit I ndirect data memory: a belss indirekt cimezhet6
adatmemoria tartalménak folyamatos modositasa a megadott
kezdocimtol.
EX cim Edit eXternal data memory: a kilsd adatmemaria tartalménak

folyamatos médositédsa a megadott kezdocimtol.

( Az ED, ElI és EX parancsok a EC-hez hasonldéan miikddnek, ezért ezekhez példékat nem adunk
meg.)

EB cim Edit Bit addressable data memory: a belsé bitenként cimezhet6
adatmemoria tartalménak folyamatos modositasa a megadott
kezdocimtol.

Példa

#dh 90 97
B:90H.O ¢907: 11111111

= =

90): 10010111
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FILL parancsok

Egy megadott memoriatartomény valamennyi rekeszének ugyanazzal az értékkel torténd
feltdltésére szolgdlnak. A FILL utdn még be kell gépelni 6tddik karakterként a memoria tipusat.

FILL C kezdscim végcim érték

P&l dak:

Fill Command memory: a programmemaria valamennyi
rekeszébe ugyanazt az értéket tolti.
Tartomény: cim 0...7FFF, érték O...FF.

#dc 1000

C:1000: 11 22 33 44 00
C:1010: 00 OO 00 00 o0
C:10Z0: 00 00 00 00 oo
C:1030: 00 00 00 00 oo
#f11le 1000 101f 33
#dc 1000

C:1000: 33 33 33 33 33
C:1010: 33 33 33 33 33
C:1020: 00 OO0 00 0O 00
C:1030: 00 00 00 00 oo
#f1lle 1005 100k AA
#dc 1000

C:1000: 33 33 33 33 33
C:1010: 33 33 33 33 33
C:10Z0: 00 00 00 00 oo
C:1030: 00 00 00 00 oo
#

oo
oo
oo
oo

33
33
oo
oo

33
oo
oo

oo oo 0o oo 0o oo 0o 00 00 00 @ J"3D. ...
00 o0 00 00 00 00 00 00 00 00 @ ... ennenneennn
00 o0 00 00 00 00 00 00 00 00 @ ... ennennennnn
00 o0 00 00 00 00 00 00 00 00 @ ... ennenneennn

33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 : 3F333333333333333
33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 : 3F333333333333333
00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 @ veenen i ennnn e
00 o0 00 00 00 00 00 00 00 00 @ ... ennennennnn

AR AR AA AA AA AA 33 33 33 3T : 33FF3JeEExxxx3FIJ
33 33 33 33 33 33 33 33 33 33 : 333335333333333533
00 o0 00 00 00 00 00 00 00 00 @ ... ennenneennn
oo oo 00 o0 0o 00 00 00 00 00 @ ... iennen s

FILLD kezdscim végcim érték

FILLI kezdécim végecim érték

FILL X kezd6cim végcim érték

Fill Data memory: abelsé direkt cimezheté adatmemoria
valamennyi rekeszébe ugyanazt az értéket tolti.
Tartomany: cim O...FF, érték 0...FF.

Fill Indirect data memory: a belsé indirekt cimezheto
adat-memoria valamennyi rekeszébe ugyanazt az értéket tolti.
Tartomany: cim 0...FF, érték 0...FF.

Fill eXternal data memory: akilsé adatmeméria
valamennyi rekeszébe ugyanazt az értéket tolti.
Tartomany: cim O...FF, érték 0...FF.

(A FILLD, FILLI és FILLX parancsok a FILLC-hez hasonléan miikodnek, ezért ezekhez pél dakat

nem adunk meg.)

FIL LB kezdécim végeim érték

Peldak:

Fill Bit adressable data memory: a bels bitenként cimezhet6
adatmemaria valamennyi rekeszébe ugyanazt az értéket tolti.
Tartomany: cim 0...FF, érték 0 vagy 1.

#db {8 ff

B:F8H.O0 (Fg§): 1 1 1 1
#fillk f8 ff 0O

#db {8 ff

B:FSH.O0 (F§): 0000 0O0OA®

#fillk fa fc 1
#db {8 ff

B:FSH.O0 (F§): 00111000

#

1

111
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X A regiszterek tartalmanak kiiratésa
X regiszternév A megadott nevii regiszter tartalmanak maédositésa

Példak:

#xz

Ed EBE R0 E1 REZ? B3 R4 RS En E7 PSW DFTE &SP PC

oo oo oo oo oc 31 4F 01 00 82 2 ---RO--- 0000 OF 0000
#z ra

D:EC0: OO 22

#xz

Ed EBE R0 E1 REZ? B3 R4 RS En E7 PSW DFTE &SP PC

Zz2 00 o0 oo oc 31 4F 01 00 82 ---RO--- 0000 OF 0O0O0O0
#z 7

D:07: 8C f£4

#xz

Ed EBE R0 E1 REZ? B3 R4 RS En E7 PSW DFTE &SP PC

Zz2 00 oo oo oc 31 4F 01 00 F4  ---RO--- 0000 OF 0OO0O0
#x% dptr

DPFTE = 0000 33f7

#xz

Ed EBE R0 E1 REZ? B3 R4 RS En E7 PSW DFTE &SP PC

Zz2 00 o0 0o oc 31 4F 01 00 F4  ---RO---  33F7 07 0000
#Lpc

FC = 0000 100

#xz

Ed EBE R0 E1 REZ? B3 R4 RS En E7 PSW DFTE &SP PC

Zz2 00 o0 0o oc 31 4F 01 00 F4  ---RO---  33F7 07 0100
#

ASSEMBLALAS
Ez egy kulonleges memodriaszerkesztd parancs. Segitségével mnemonikus utasitdsokat
vihetlink be a kiilsé programmemoriaba, de cimkéket nem haszndl hatunk.

A (cim) Assemble: programbevitel/modositds mnemonikus
alakban az egylépéses assembler haszndlataval.
Befejezése a pont begépel ésével |ehetséges.

Példa
#a 100
0100: CLRE T2(97]) inc a
0101: SUBE A, ER1 nop
o102: JB Fg.010zZ nop
0103: MOV RO,A sjmp 100
0105: JWE Fg.0102 .
#
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DISASSEMBLALAS
A memodriatartalmat mnemonikus utasitdsokra forditja vissza.

U (start-cim (stop-cim))

A memodriatartalom visszaforditasa és listazésa
assembly szimbolumokkal (disassembldlés)

Példa:
#u 100
0100: IMC A
0101: MNOP
0102: MNOP
0103: SIMP 0100
0105: JMB F5,0102
0108: CPL TZ2(97)
010&: SJMP 0102
010C: Moy R7 A
010D : Mov R7 A
O10E: Mow R7 A
#al00 104
0100: IMC iy
0101: HOp
01o02: Hop
0103: SJMP 01ao
#_
TORESPONTKEZELES

Toréspontos programfuttatassal tesztelhetjik, hogy a programunk egy bizonyos utasitasaig
megfeleléen mikodott-e. igy eldonthetjiik, hogy a hiba elétte vagy utana van a programban. A
toréspontkezel és részletes i smertetésére példan keresztill amérési utasitasban kertl sor.

BScim

BL

BK ALL

BK bp (bp (...))

BD bp (bp (...))

BE bp (bp (...))

BE ALL

Breakpoint Set: toréspont el6jegyzése amegadott cimre. A monitor-
program egy sorszamot rendel hozza (0...9), amivel a késobbiekben
hivatkozhatunk ra. Torésponton a programfutas megszakad, a
memoria és aregiszterek tartalma megvizsga hato. (I1d. 2. abra)
Breakpoint List: az €l 6jegyzett toréspontok listdzasa. A monitor-
program megadja a téréspont sorszamat, cimét és azt, hogy
engedélyezett vagy tiltott. (Id. 2. dbra)

Breakpoint Kill ALL: valamennyi toréspontot torli az el 6jegyzéshol.

Breakpoint Kill: a megadott sorszamu torésponto(ka)t
torli az €l 6jegyzéshdl. (Id. 2. dbra)

Breakpoint Disable: a megadott sorszamu torésponto(ka)t tiltja.
Breakpoint Enable: a megadott sorszamu térésponto(ka)t engedélyezi.

Breakpoint Enable ALL: valamennyi téréspontot engedélyezi.
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MONITOR MODE
#bs 200
#bs 300
#bs 100
#bs 50
#b1

0: (ENA)
1: (ENA)
21 (ENA)

MCE-51 MONITOR / BASIC wi1.1f
(C3) PHYTEC Messtechnik 1988

Kapezolat - 0:17:19 WT100

Sl

5600 B-H-1 [Gogetés  [CAPS [MUM  [Riogeités  [Masolas a nyomtatéra

G (kezdscim (toréscim))

T (Iépésszam)

2. abra

Go: programfuttatéds a megadott kezdécimtol vagy a
PC pillanatnyi értékétol. Hatorésponti cimet is
megadunk, a program futésa az adott cimen megszakad.
Ez atoréspont nem kerll be az €l 6jegyzésbe!

Trace: programvégrehajtas |épésenként nyomkovetéssel
aPC pillanatnyi értékétol. Kiadasa elott a PC-t az xpc
paranccsal be kell allitani. Megadhatjuk, hogy hany utasitast
hajtson végre. Minden utasitas végrehajtasa utan listézza a
regiszterek tartalmat. (Id. 3. &ora)

P (Iépésszam)

“& Microl - HyperTerminal | _ (O] %] I
Eal Szekesztés Mézet Hivas  Adatatvitel Sigd

s]=3! @3LS| o ) !gj

B

#Fxpo

PC = 0000 100

#£5

RA RB RO R1 RZ R3 R4 RS RE RY P S DPTR 5P PC

00 00 09 00 OC 34 4F 40 00 BC ---RD--- 0000 0OF 0101

0101: INC A

RA RE RO R1 RZ R3 R4 RS RG RY P S DFTR 5P PC

01 00 09 00 OC 34 4F 40 00 BC ---RD--P 0000 OF 0102

0102: AIMP 0100

RA RE RO R1 RZ R3 R4 RS RG RY P S DFTR 5P P

01 00 09 00 OC 34 4F 40 00 BC ---RO--P 0000 0OF 0100

0100: NOP

RA RE RO R1 RZ R3 R4 RS RG RY P S DFTR 5P P

01 00 0% 00 OC 34 4F 40 00 BC ---RO--P 0000 0OF 0101

0101: INC A

RA RE RO R1 RZ R3 R4 RS RGE RY P S DFTR 5P P

02 00 09 00 OC 34 4F 40 00 BC ---RD--P 0000 OF 0102

0102: AIMP 0100

#

#
Kapcsolat - 0:23:36 WT100 9600 8-M-1 |Gﬁrgetés |EAF'S |NUM |Hﬁgzités M &zoldz a npomtatdra g

3. abra

Procedure trace: ugyanaz mint az €6z6, de az
eljérasokat (szubrutinokat) egy |épésnek tekinti.

Segédlet, 9. oldal



S kezdécim végeim Memoriatartalom listazésa Intel-hexa formé&umban. A
HyperTerminal segitségével f4jlba masol hato.

(A HyperTerminal segitségével barmilyen méas a terminaképernyén megjelend informécio is fgjlba
irdnyithato.)

Az | AR rendszer haszndlata

A programfejlesztés menetét a jegyzet is tartalmazza. A szovegszerkesztével (Windows XP
Notepad, Windows Commander, vagy a fejlesztérendszer E nevi editora) megirt assembly
forrasprogramot a sgjét konyvtarunkban téroljuk tetszéleges (max. 8 karakter) programnévvel, de
kotelezéen .SO3 kiterjesztéssel, pl. progl.s03. A fordités, vagyis a 8051 Assembler futtatésa az
ALL progl begépelésével lehetséges. A kiterjesztés (.S03) kiirdsa tilos! Ha a forditas hibéatlan,
akkor a progl.r03, progl.lst és a progl.hex forditasi termékek jonnek Iétre a konyvtarunkban. A
hex kiterjesztési fgjl letdltheté a mikrokontroller memori§jéba és futtathato.

Forditési hiba esetén elindul a rendszer E nevii sgja editora. Betdltodik a forrasprogram és
kilon ablakba a hibalista. A sorrendben legelsé hiba pirossal kiemelve jelenik meg. A programhibék
kijavitésa utén a programot elmentjik, majd Windows Commander parancssordban ismételten
megkiséreljuk aleforditését.

Segédlet, 10. oldal
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