Meérési utasitas
Mikrokontroller programozas
1.sz. mérés

Sziikséges ismeretanyag:

- IBM PC kezelése, szovegszerkesztés, Double Commander
- A SAB80C515 mikrokontroller felépitése, utasitasai

- HyperTerminal (a PC-n futé kommunikacios program)

- A mikrokontroller oktatérendszer monitorprogramja

Az elore elkészitett mérési jegyz6konyv nyomtatvanyt a mérés soran ki kell tolteni és a mérés végén a
mérésvezetonek le kell adni!

Ha a mérési utasitast nem nyomtatott formaban hasznaljak, akkor olvashatjak tabletrél, vagy
notebookrol, de a mérésre hasznalt asztali géprol NEM!

Meérési feladatok:

1. Inditsdk el a szamitogépet. A Windows7 bejelentkezésekor valasszdk a Hallgaté nevi felhasznalot.
Keressék meg az asztalon és inditsak el a Virtualis gép-et. A virtualis gép bejelentkezése utan kattintsanak
kett6t a Virtualis gép - DSP és mikrokontroller méréshez sorra. Miutan a Windowx XP elindult, tegyék
teljes képernyGssé. Inditsak el a HyperTerminalt a Microl ikonra Kkattintassal. Csatlakoztassak a
mikrokontroller oktatorendszert az erésaramu halozathoz. Ellendrizzék, hogy a mikrokontroller
monitorprogramja bejelentkezett-e a képernyén. Nyomjak meg az oktatorendszer piros RESET gombjat és
figyeljék a képerny6t. Gépeljék be a help parancsot. Tanulmanyozzak a parancskészletet. Rogzitsék a mérési
jegyzOkonyvbe, hogy mivel jelzi a monitorprogram, hogy parancsot var.

A mérés soran hasznalhatjak a jegyzetet: C:\IARC\Mikrokontroller.pdf

A mikrokontroller kiils6 adatmemoriaja egy akkumulator segitségével akkor is megdrzi a tartalmat, ha nem
kap tapfesziiltséget. Ezenkiviil az eldjegyzett toréspontokat sem felejti el. Ezért annak érdekében, hogy az
el6z0 mérdcsoportok altal végzett memoriatartalom modositasokat eltiintessiik, gépeljék be az alabbi két
parancsot:

FILLX 0 7fff 00 <Enter>
BK ALL <Enter>

Ellendrizzék a Segédlet-ben, hogy mi a fenti parancsok hatasa. Allitsak a mikrokontroller kezeldegységének
valamennyi kapcsolojat bekapcsolt allapotba (minden LED vilagit).

A tovabbiakban egy-egy monitorparancs kiadasa el6tt ellendrizzék annak hasznalatat a Segédlet-ben,
amennyiben sziikséges.

Amikor a tovabbiakban a LED-ek, ill. a kapcsolok allapotat rogzitik a jegyzOkdnyvbe, a vilagitdé LED értéke
1, a sotéte 0, a bekapcsolt (felfelé kapcsolt) kapcsolo értéke 1, a kikapcsolté 0.

2. A direkt és indirekt cimezheté belsé memdria tartalmat megjelenité monitorparancsok vizsgalata.
Cimtartomany 0...FF.

a, Gépeljék be a DD 0 7F majd a DI 0 7F parancsokat a belsé memoria also 128 rekeszének megjelenitéséhez.
Mit tapasztalnak? (Jegyzet 22. oldal alja.) Rogzitsék a jegyzokonyvbe.

b, Gépeljék be a DD 80 FF majd a DI 80 FF parancsokat a bels6 memoria fels6 128 rekeszének
megjelenitéséhez. Mit tapasztalnak? (Jegyzet 22. oldal alja.) Rogzitsék a jegyzokonyvbe.

c, Jelenitsék meg a P1 port tartalmat a DD XX paranccsal. Az xx helyébe a P1 port cimét irjak be (jegyzet 23.
oldal). Rogzitsék a jegyzokonyvbe, hogy a megjelend 64 hexadecimalis szdm koziil melyik tartozik a P1
porthoz.
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d, Szlikitsék le a megjelenitett tartomanyt Ggy, hogy kizarélag a P1 tartalma jelenjen meg:

DD kezdécim,végcim (1. ellendrzo kérdések).

Valtoztassak meg a P1 port kapcsoloinak allapotat és ismételjék meg a parancsot. Végezzék el az elézdeket
harom kiilonb6z6 kapcsolokombinacid esetén és rogzitsék a latottakat a jegyzokonyvbe.

e, Jelenitsék meg a P4 port tartalmat a DD xx paranccsal. Az xx helyébe a P4 port cimét irjak be (jegyzet 23.
oldal). Sztikitsék le a megjelenitett tartomanyt Ggy, hogy kizardlag a P4 tartalma jelenjen meg:

DD kezddcim,végcim (1. ellen6rzo kérdések).

Viltoztassak meg a P4 port kapcsoloinak allapotat €s ismételjék meg a parancsot. Végezzék el az elozdeket
harom kiilonb6z6 kapcsolokombinacid esetén és rogzitsék a latottakat a jegyzokonyvbe.

f, Jelenitsék meg a P5 port tartalmat a DD xx paranccsal. Az xx helyébe a P5 port cimét irjak be (jegyzet 23.
oldal). Szlikitsék le a megjelenitett tartomanyt Ggy, hogy kizarélag a P5 tartalma jelenjen meg:

DD kezdécim,végcim (1. ellendrzo kérdések).

Viltoztassak meg a PS5 port kapcsoloinak allapotat és ismételjék meg a parancsot. Végezzek el az elézdeket
harom kiilonb6z6 kapcsolokombinacid esetén és rogzitsék a latottakat a jegyzokonyvbe.

3. A direkt és indirekt cimezheté belsé memoria tartalmat megvaltoztatéo monitorparancsok vizsgalata.
Cimtartomany 0...FF.

a, Listazzak ki a belsé indirekt cimezheté memoria tartalmat a 60 67 tartomanyban a DI paranccsal.
Valtoztassak meg az els6 harom rekesz tartalmat az El paranccsal, majd ismételjék meg a megjelenitést. Végiil
listazzék ki a belsé direkt cimezhetdé memoria azonos teriiletének tartalmét is, majd rogzitsék a
jegyz6konyvben a tapasztaltakat:

DI 60 67 <Enter>
(lista)

EI 60 <Enter>

11 <Enter>

22 <Enter>

33 <Enter>

. <Enter>

DI 60 67 <Enter>
(lista)

DD 60 67 <Enter>
(lista)

b, Allitsék a mikrokontroller kezel6egységének valamennyi kapcsol6jat bekapcsolt allapotba (minden LED
vilagit). Valtoztassak meg a P1 port tartalmét az ED paranccsal:

ED xx <Enter> Az xx helyébe a P1 port cimét irjak be (jegyzet 23. oldal).
1j érték <Enter> Az 1j érték 00..FF kozé eshet.
<Enter>

A fentieket végezzék el két kiillonbozd értékkel és ismételjék meg a P4 és PS5 port esetén is. Rogzitsék a
jegyzdkonyvben a tapasztaltakat.

c, A FILLD és FILLI parancsok vizsgélata. Listdzzak ki a belsé indirekt cimezhetd memoria also 128
rekeszének tartalmat. Ezutan toltsék fel a 40 4F tartoméanyba esé rekeszeket S5H tartalommal. Ellenérizzék a
valtozast. Hasonlitsak 0ssze a direkt cimezhetd memoria azonos tartoméanyanak tartalmaval:

DI 0 7F <Enter>
(Lista)

FILLI 40 4F 55 <Enter>
DI 0 7F <Enter>
(Lista)

DD 0O 7F <Enter>
(Lista)

Rogzitsék a jegyzOkonyvben a tapasztaltakat (Jegyzet 22. oldal alja.).
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d, Listazzak ki a belsé indirekt cimezheté memoria felsé 128 rekeszének tartalmat. Ezutan toltsék fel az
A0 AF tartomanyba esO rekeszeket 99H tartalommal. Ellendrizzék a valtozast. Hasonlitsak 6ssze a direkt
cimezhetd memoria azonos tartomanyanak tartalmaval:

DI 80 FF <Enter>
(Lista)

FILLI A0 AF 99 <Enter>
DI 80 FF <Enter>
(Lista)

DD 80 FF <Enter>
(Lista)

Rogzitsék a jegyzOkonyvben a tapasztaltakat (Jegyzet 22. oldal alja.).

4. A kiils6 adat- és programmemoriat kezel6 monitorparancsok vizsgalata. Cimtartomany 0...FFFF.

a, Toltsék fel a kiilsé adatmemoria 7FFO 800F tartomanyba esé rekeszeit ABH tartalommal. Listdzzak ki a
kiils6 adat- és programmemoria 7FEQ 801F tartomanyaba es6 rekeszeinek tartalmat és hasonlitsak dssze.

FILLX 7FF0 800F AB <Enter>
DX 7FEO 801F <Enter>
(Lista)

DC 7FEO0 801F <Enter>
(Lista)

Rogzitsék a jegyzOkonyvben a tapasztaltakat (Jegyzet 13. oldal, Kiilsé adat- €s programmemoria).

b, Az EX paranccsal valtoztassak meg a kiilsé6 adatmemoria 0...7FFF koz¢é es6 tetszbleges cimétol kezdddéen
5-10 egymas utani rekesz tartalmat. Ellendrizzék a valtozast a DX paranccsal. Ezt ismételjék meg a
8000...FFFF cimtartomanyban is. Rogzitsék a jegyzokonyvben a tapasztaltakat (Jegyzet 13. oldal).

¢, Az EC paranccsal valtoztassak meg a kiilsd programmemoria 0...7FFF kozé esé tetszdleges cimétol
kezdddden 5-10 egymads utani rekesz tartalmat. Ellendrizzék a valtozast a DC paranccsal. Ezt ismételjék meg
a 8000...FFFF cimtartomanyban is. Rogzitsék a jegyzokonyvben a tapasztaltakat (Jegyzet 13. oldal).

5. A bitcimezhet6 belsé memdria tartalmat kezelé6 monitorparancsok vizsgalata.

a, Nyomjak meg a piros RESET gombot és allitsanak minden kapcsolot bekapcsolt allapotba.

Jelenitsék meg a P1 port tartalmat a DB xX paranccsal. Az xx helyébe a P1 port cimét irjak be (1. ellenérzo
kérdések). Szlikitsék le a megjelenitett tartomanyt tigy, hogy kizarolag a P1 tartalma jelenjen meg:

DB kezdécim,végeim (1. ellendrzo kérdések).

Valtoztassak meg a P1 port kapcsoloinak allapotat és ismételjék meg a parancsot. Végezzék el az el6zdeket
harom kiilonb6z6 kapcsolokombinacid esetén és rogzitsék a latottakat a jegyzékonyvbe.

b, Jelenitsék meg a P4 port tartalmat a DB xx paranccsal. Az xx helyébe a P4 port cimét irjak be (1. ellenérzo
kérdések). Sziikitsék le a megjelenitett tartomanyt ugy, hogy kizarélag a P4 tartalma jelenjen meg:

DB kezdécim,végeim (1. ellendrzo kérdések).

Viltoztassak meg a P4 port kapcsoloinak allapotat €s ismételjék meg a parancsot. Végezzék el az elézdeket
harom kiilonb6z6 kapcsolokombinacio esetén és rogzitsék a latottakat a jegyzOkonyvbe.

c, Jelenitsék meg a P5 port tartalmat a DB xX paranccsal. Az xx helyébe a P5 port cimét irjak be (1. ellenérzo
kérdések). Szlikitsék le a megjelenitett tartomanyt tigy, hogy kizarolag a P5 tartalma jelenjen meg:

DB kezdécim,végeim (1. ellendrz6 kérdések).

Valtoztassak meg a PS5 port kapcsoloinak allapotat és ismételjék meg a parancsot. Végezzék el az el6zdeket
harom kiilonb6zd kapcsoldkombinaciod esetén €s rogzitsék a latottakat a jegyzOkonyvbe, majd allitsanak
minden kapcsolot bekapcesolt allapotba.
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d, A FILLB paranccsal t6ltsék fel a P1 valamennyi bitjét ”’0” értékkel. A parancs kiadéasa utan figyeljék a port
LED-jeit. Ezutan toltsék fel a P1 port 3-6 bitjeit 1 értékkel:

FILLB 90 97 O
FILLB 93 96 1

Probaljak ki a FILLB parancsot a P4 és P5 port esetén is, azok cimtartomanyan beliil tetszoleges kezdo és
végeim kozott, de tigyeljenek arra, hogy a parancs hasznalata soran egyik irdnyba se 1épjék tal a lehetséges
cimtartomanyt (1. ellenérzé kérdések, jegyzet 26. old.). Ezek koziil egy esetet rogzitsenek a jegyzokonyvben.

e, Az EB paranccsal szerkesszék at egyenként a P1 valamennyi bitjét (EB 90). A parancs minden egyes
1épésben kiirja a képernyore az adott egy bites rekesz tartalmat. Megvaltoztatasa az uj érték (0 helyett 1, 1
helyett 0) begépelésével, majd az <Enter> megnyomasaval torténik. (Ha nem akarjuk megvaltoztatni, akkor
csak az <Enter> gombot kell megnyomni.) Probaljak ki a EB parancsot a P4 és P5 port esetén is, azok
cimtartomanyan beliil tetszéleges kezdo és végeim kozott, de tigyeljenek arra, hogy a parancs hasznalata soran
egyik iranyba se 1épjék tul a lehetséges cimtartomanyt (1. ellen6rz6 kérdések, jegyzet 26. old.). Ezek koziil egy
esetet rogzitsenek a jegyzokonyvben.

6. Az egylépéses assembler parancs hasznalata

a, Az A parancs segitségével irjdk be a memoridba az alabbi programot a 100H memoriacimtdl kezdédden
(A100). A megjegyzéseket nem kell beirni.

INC P1 ; INCrementalja (l-gyel noveli) a Pl port tartalmat

NOP ; nincs midvelet (No OPeration)

NOP ; nincs mivelet (No OPeration)

AJMP 100 ; dtadja a vezérlést (Absolute JuMP) a 100-as (hexa) cimd

; rekeszben taldlhatd utasitésra

Ellendrizzék a begépelt programot az U parancs segitségével (U100). Talaljak ki, hogy mire szolgal (hogyan
miikodik) a program és ezt rogzitsék a jegyzOkonyvben.

b, Futtassak a programot a G 100 paranccsal. Rogzitsék a jegyzokonyvben, hogy mit tapasztalnak a P1 porton
az <Enter> gomb megnyomasanak pillanataban?

C, Az utasitas-kodtabla segitségével allapitsdk meg, hogy a program egyes utasitdsai hdny memoriarekeszt
foglalnak el és végrehajtasuk hany gépi ciklusig tart. Ha egy gépi ciklus 1 us, mennyi 1d9 telik el a P1.0 két
allapotvaltasa kozott? Rogzitsék a jegyzokonyvben. (Ne felejtsék el, hogy a portok, igy a P1 is s bels6 direkt
cimezheté memoriaban talalhatok!)

d, Oszcilloszkoppal ellenérizzék a szamitas helyességét. A csatlakozdvezeték fekete dugojat a kezeldegység
kék hiivelyébe, a pirosat a P1.0 folotti hiivelybe dugjak be. Mérjék meg a négyszogjel periddusidejét és
rogzitsék a jegyz6konyvben. Mérjék meg a peridodusiddt a P1.1 és a P1.2 kimeneteken is.

e. Allitsak be a PC értékét 100-ra az XPC paranccsal, majd futtassak a programot nyomkovetéssel 200
programlépésen keresztiil (1. Segédlet). Rogzitsék a jegyz6konyvben, hogy mit tapasztalnak a képernyodn és a
P1 porton? A nyomkovetés vezérlésére hasznalhatjak a Ctrl S, Ctrl Q, Ctrl C billentylikombinaciokat.
(Nyomkovetéses programvégrehajtds esetén a monitorprogram minden egyes utasitas végrehajtidsa utan
kilistdzza a képernydre a regiszterek tartalmat a soros vonalon keresztiil. A lista kb. 100 karaktert tartalmaz,
egy karakterhez 8 adatbit és 1-1 start- ill. stopbit tartozik. Az adatatviteli sebesség 9600 bit/s, igy a teljes
atviteli id6 kb. 100 ms, ami az 1 ps ciklusidé 100000-szerese!)

f. {rjak 4t a programot a 102 cimtél az A paranccsal. A két NOP utasitas helyére irjak be a MOV A,P1 utasitast
(Figyelem: a MOV A,P1 utasitas elfoglalja mindkét NOP helyét, ezért csak egyszer kell begépelni!!). Az U
paranccsal listazzdk ki a 100H cimt8l a megvaltoztatott programot és rogzitsek a jegyzokonyvben.
Nyomkovetéssel (T parancs) futtatva vizsgéljadk meg az akkumulator tartalmat.

7. Toroljék a WORK konyvtar tartalmat és iiritsék ki a lomtarat is! Allitsak le a virtualis gépet.
Leallitaskor valasszak a Power Off lehetséget. Allitsak le a Windows-t. Huzzak ki a mikrovezérlé dugodjat
a konnektorbol! A mérési jegyzokonyvet adjak le a mérésvezetonek.
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Ellenorz6 kérdések:
A kérdések a valaszokat is tartalmazzak. A cél annak megértése és tisztazasa, hogy miért pont ezek a véalaszok.

- Mi a P1 port cimtartomanyanak kezdo- és végértéke DD, ED, FILLD parancs hasznalatakor?
(90 90)

- Mi a P4 port cimtartomanyanak kezd6- és végértéke DD, ED, FILLD parancs hasznalatakor?
(E8 E8)

- Mi a P5 port cimtartomanyanak kezd6- és végértéke DD, ED, FILLD parancs hasznalatakor?
(F8 F8)

- Milyen tartomanyba eshet a toltési érték FILLD és FILLI parancs esetén?
(0...FF)

- Mi a kiilonbség a belsé memoria 0...7F tartomanyanak tartalma kozott direkt €s indirekt cimzés esetén?
(semmi)

- Mi a kiilonbség kiils6 adat- és programmemoria tartalma kézott a 0...7FFF tartomanyban?
(semmi)

- Lehet-e irni a kiils6 programmemoriaba 8000H cim felett?
(nem, de vajon miért?)

- Mi a P1 port cimtartoméanyéanak kezdd- és végértéke DB, EB, FILLB parancs hasznalatakor?
(90 97)

- Mi a P4 port cimtartomanyanak kezd6- és végértéke DB, EB, FILLB parancs hasznalatakor?
(E8 EF)

- Mi a P5 port cimtartoméanyéanak kezdd- és végértéke DB, EB, FILLB parancs hasznalatakor?
(F8 FF)

- Mi lehet a toltési érték FILLB parancs esetén?
(O vagy 1)

- Probaljak meg kitalalni, mi torténik a 6. pontban begépelt program futtatasakor, azaz mit csinal a program.

- Hogyan lehet leéllitani egy végtelen ciklusban futdé programot a mikrokontroller oktatérendszeren?
(csak a rendszer piros RESET gombjaval, vagy a tapfesziiltség kikapcsolasaval)
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