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1. A tantérgy szerepe a szakképzés céljanak megvalésitasaban:

Az elektronikus aramkorok fejlesztése soran a leginkabb idéigényes és igen nagy koltséget jelentd
feladat a megtervezett aramkor tulajdonsagainak gyakorlati ellenérzése. A hél6zatleiré mddszerek
alkalmazasa lehetévé teszi az dramkorok viselkedésének gyors és koltséghatékony szamitogépes
modellezését. A tant&rgy a SPICE aapu aramkor-szimulacio aapjainak, valamint a gyakorlati
megval bsitasara haszndlhatd programoknak ismertetését tiizi ki céljaul.

2. A tantargy téméjanak szakmai hattere, indokoltsaga:

A megtervezett aramkorok varhaté tulajdonsagainak modellezése, az ehhez hasznalhatd eljardsok
eméleti aapjainak, az akamazhaté szoftver eszkdzoknek a megismerése elengedhetetlen minden
villamosmérndk és mechatronikai mérnok szaméra. Aramkorok tervezése sorén elengedhetetlen az
alapvet6 elektronikal ismeretek birtokldsais. A mesterszakos hallgatok ezért atantérgy keretein belll
az Elektronika I-11 targyak anyagabdl is megfelel részletességii informaciokat kapnak. Ez feltétlendl
szilkkséges a szimulacios programok elméleti alapjainak, és a velik megvaldsitott aramkorok
mitkodésének megértéséhez. A gyakorlatok sorén a hallgatdk egy szabadon hasznalhaté szimuléacios
program segitségével sgjatithatjak el az &ramkor-szimulacié modszereit.

3. Tantargyi jellemzok:

Oktatott félévek széma: 1 | KREDITPONT: 5
Javasolt tanrendi hely Félévi kovetelmeény Oktatas félév
1. fdév vizsga | folyamatos | 6tfokozat( | héaromfokozatl | paros | paratlan | mindkett
szamonkérés | beszamol6 | beszamol 6
TOrzsanyag X X X
Kotelezéen valaszthatd
Szabadon valaszthato
HETI ORASZAM
kontakt 6ra konzultacios 6ra 0nall6 hallgatéi munkadra
eméet | gyakorlat | labor 1 1
2 2

El6tanulmanyi feltételek (legfeljebb 3 tantargy, vagy egy modul):




4. Tanagyag tartalma oktatas hétre bontva:
A tablazat t§ékoztato jellegii, az Utemezés az anyag feldolgozas sebességétol fliggéen ettdl eltérd
lehet.

A targy anyagat az eléadasokon, gyakorlatokon elhangzd, a jegyzetekben megjelent és a
http://www.sze.hu/~gyimesi ftp-oldalon, az” M SC Aramkortervezés’ konyvtarban megtalalhaté

anyagok egyuttesen képezik!

Okt.
hét

El¢adas témakore

Gyakorlat témakore

1

T§eékoztatd a  kovetelményekroél, a
szimulécids program elérhetésége, telepitése.
Torténeti attekintés, ellendllasok, ellendlas
hdl6zatok, Ohm-torveny, feszlltségoszto,
aramoszto.

Példak €lendllas-hdbzatok szamitésaira,
aramkor-szimuléacio torténete, ismerkedés a
szimulécids program kezelésével, szimulacio
a frekvenciatartomanyban, paraméterezeés.

Félvezeté elemek a periddusos rendszerben,
szennyezetlen és szennyezett félvezetok, p-n
amenet, Fermi-szintek,  dioda-egyenlet,
dioda-karakterisztika.

Szimulécio az idétartomanyban,
impulzusgenerator, integrdo és differencido
aramkor. Ellenallas-halézatok szimulécioja.

és karakterisztikai,
H-paraméteres  helyettesito
tranzisztor fizika  modellje,
tranzisztorok, munkapont

Bipoléris  tranzisztor
négypolusok
képe, a
térvezérlési
bedllitasa.

Munkapont ~ bedllitésdhoz ~ haszndlhato
szimulécios modszerek, munkapont-bedllitas
gyakorlasa.

Aszimmetrikus  erésitok, alapkapcsolasok
bipolaris és térvezérlésii tranzisztorokkal,
ergsités, be- és kimeneti impedancia, terhelés,
fogyaszto.

Alapkapcsolasok  munkapontjanak ~ és
erositésének bedllitasa, szimulacidja, az
alapkapcsolasok dsszehasonlitasa, csatol6-
és hidegité kondenzétorok hatésa.

Modositott alapkapcsolasok, kaszkod
kapcsolas, aktiv munkaellendllés,
aramgenerétor, &ramtukor.

Kaszkod kapcsolasok 6sszehasonlitésa a
kozOs bazisi és a kozos emitteres
kapcsolassal, aktiv terhelés hatasanak
vizsgalata.

Szimmetrikus  erésiték,  tulgjdonsagok,
differencidlerésitd, transzfer karakterisztika,
meredekség. Vezérlés maodok,
tovabbfejlesztett valtozatok.

Differencidlerdsité transzfer karakteriszti-
k§anak vizsgdata, a visszacsatolas hatésa.

Alapkapcsolasok  frekvenciafiggése. Miller-
ev, nagyfrekvencidss helyettesito  kép,
toréspontok az atviteli karakterisztikan, kis-
és nagyfrekvencias kompenzacio.

Az atvited frekvenciafliggésének vizsgdata,
kompenzécidés  moddszerek  hatasainak
Kiprobalasa, ellenérzése.

Végerositok. Teljesitményerésitok felépitése,
tulgjdonségok, torzitas, hatasfok. A, B és AB
osztalyu erésitok.

Atmeneti torzitds elenérzése kiilonbdzs
osztalyu végerésitok esetén.

|dedlis erdsité tulajdonsagai, miveleti erésito,
megvalositésa szimmetrikus  erésitével, a
tulgjdonsagok javitasa. katalbgusparameéterek.

Hazi feladat kiadédsa, a hézi feladat
megoldasdhoz ~ szikséges — szimulécios
technikak gyakorlasa.

10.

Alapkapcsolasok miiveleti erésitovel, fazist
fordité és fazist nem forditd alapkapcsolas,
tulgjdonségok sz&rmaztatédsa, 0Osszegz6 és
kilonbségképzé.

Miveleti erosito alapkapcsolasok
tulgjdonsdgainak ellenérzése.




11. |Negativ impedancia konverter, girétor, | Girdtoros hangszinszabdyozd megval6-
girétoros sziir6k, aktiv hangszinszabdlyzo. Sitésa, szimulalésa.

12. |Integrdld és differencidd kapcsolasok | Integrdd és  differencidé  dramkorok
miveleti erésitovel tulgjdonsdgainak vizsgalata.

13. | Oszcilldtorok, Wien-hidas oszcillator miveleti | Wien-hidas oszcilldtor vizsgdata, kulon-
ergsitéssd, amplitudé-szabalyozas | b6z  amplitidé-szabdlyoz6  megoldasok
mbdszerek. hatésa.

14. |Kompardtorok tulgdonsagai, flggvény- | Kompardtorok vizsgaata, komparétorok és
generdtorok integratorok  felhasznalasaval ~ kialakitott

jelgenerdtorok szimulacioja.

5. Kotelezé irodalom:

Borbély Gabor Dr.: Elektronika I. GyoOr : Széchenyi Istvan Egyetem, 2006. 201 p.
[elektronikus jegyzet (pdf) ], jegyzet.sze.hu

Borbély Gabor Dr.: Elektronika II. Gy6r : Széchenyi Istvan Egyetem, 2006. 209 p.
[elektronikus jegyzet (pdf) ], jegyzet.sze.hu

Dr. Borbély Gabor: Anal6g aramkorok szimulacidja és analizise személyi szamitogépen,
Novadat, 1997.

6. Ajanlott irodalom:

Borbély Gabor Dr.: Elektronika I : el6adasok. Gyor : Széchenyi Istvan Egyetem,
2006. 688 p. [elbadasvazlat (ppt) ], jegyzet.sze.hu

Borbély Gabor Dr.: Elektronika II : eldadasok. Gy6r : Széchenyi Istvan Egyetem,
2006. 719 p. [elbadasvazlat (ppt) ], jegyzet.sze.hu

Walter Banzhaf: Computer-Aided Circuit Analysis Using PSpice, Prentice Hall, 1992

L. H. Fenical: PSpice A Tutorial, Prentice Hall, 1993
Franz Monssen: PSpice with Circuit Analysis, Macmillan Publishing Company, 1993
MicroSim Corporation: The DesignLab, User’s Guide version 7.1, 1996

http://www.orcad.com/forums/

Richard Spencer- Mohammed Ghausi: Introduction to Electronic Circuit Design, Pearson
Education, 2004

7. Félévkoz hallgatdi munka:

A félév soran a hallgatok eladasokat hallgatnak és gyakorlatokon vesznek részt. A gyakorlatok
soran az el6adasokon elhangzottakat ellenérzik szimulacios program haszndatéval.

8. Kdvetelmeény:

A gyakorlatokon a részvétel kotelezs. A félév sorén a hallgatok 5-7 alkalommal 5-5 kérdésbol alo
irésbeli tesztet toltenek ki és 1 db hazi feladatot készitenek el. A tesztek mindegyike és a hézi feladat
is 0 — 5 pont kdzott pontozhatd. Az elért pontok Gsszegébdl szamitott atlag képezi a folyamatos
szamonkérés alapjat.



|gazolt hianyzés miatt mulasztott teszteket afélév utolsd hetében potolni kell! A hézi feladat beadasi
hatéridejének elmulasztasa hetenként 1-1 pont levonasat eredmeényez az elért eredménybil. A hézi
feladat legfeljebb a szorgalmi idészak végéig adhaté be!

A szorgami idészak végéig be nem adott hazi feladat, vagy a nem poétolt teszt (tesztek) esetében az
alairads megtagadasra keril. Aléiras hianyaban a hallgaté a targybdol nem vizsgazhat, tovabbi
potlas lehetéség nincs!

Ertékelés maodja:

A félév soran megirt tesztek és a hazi feladat pontszamaibol szamitott atlageredményhez osztalyzatot
rendellink, ez adja a folyamatos szamonkérés eredményét. Vizsgéra csak rendkivil indokolt esetben
kertilhet sor, egyedi elbirdlas alapjan!

A vizsga két részbdl dl. Az elsd részben egy 20 kérdéshdl allo tesztet kell kitolteni. Aki az €lsd
részben nem érte e a 60%-ot, annak vizsgajegye elégtelen, a tovabbiakban nem vesz részt. A
mésodik rész a gyakorlati vizsga, ahol a hallgatonak egy a vizsgaztaté dtal megadott szimuléacios
feladatot kell megoldania. Az értékelés alapjét a gyakorlati feladatmegoldas képezi, de ezt az irasbdli
teszt eredménye kismértékben mddosithatja.

9. A tantérgy oktatasanak személyi éstargyi feltételel
El6ad6: Gyimes Laszl tanszéki mérndk
Gyakorlatvezeté: Gyimes Laszlé tanszéki mérndk
Gyakorlati foglalkozasok: L1-109 Telekom labor

Dr. Borbély Gébor Dr. Borbély Gébor
tanszékvezetd tantargyfelelés
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