Logaritmikus egységek, viszonyszamok

John Napier (1550-1617) skét foldbirtokos, matematikus, fizikus, csillagisz. Emlitik
Neper, ill. Nepier néven is, vagy latinosan Nepero, ill. Neperi néven. Skot baroi csaladban
szlletett, késobb 0 lett Merchiston nyolcadik lordja. 13 évesen mar egyetemi hallgato volt, de
diplomat nem szerzett. Kedvtelésbol foglalkozott matematikaval, idejét elsésorban
szamitdsokat megkonnyitd moddszerek kifejlesztésére forditotta. Legnagyobb felfedezése a
logaritmus, ami foként csillagdszati szamitasokban bizonyult hasznosnak, igy Kepler szamara
is jelentds segitséget jelentett a Rudolf-féle tablazatok elkészitésében. Neki koszonhetjik a
tizedes tortek ma hasznalatos jelolését is, vagyis a tizedespontot. Megalkotta a rola elnevezett
szamolopalcéakat (elefantcsontbdl faragott Napier-csont készlet) amibdl késobb a logarléc is
kialakult.

A gyakorlatban eléforduld fesziiltségek, teljesitmények, aramok kozott sokszor Oridsi
(nagysagrendi) kiillonbségek lehetnek. Pl. egy radidado kisugérzott teljesitménye néhany széz,
vagy akar 1000-2000 kW, a vevokésziilék hangszordja altal leadott teljesitmény néhany W,
mig a lesugarzott akusztikai teljesitmény csak néhany mW. Egy EKG-késziilék elektrodai
altal leadott fesziiltség néhany pV, a jelek megjelenitésére hasznalt katddsugarcsd eltéritd
fesziiltsége azonban mér néhanyszor 10 V.

Az er6sitést, ill. csillapitast a bemeneti és kimeneti jellemzok hanyadosaval adjuk meg, ami
1012-t6] akar 10'%-ig terjedhet, vagy még tigabb hatarok kozé is eshet. A viszony helyett ezért
célszerli annak logaritmusat megadni. Raadasul ezt fiziologiai jellemzok is indokoljak, hiszen
pl. 100-szor, vagy 1000-szer nagyobb hangerésséget a fiiliink csak 2-szer, 3-szor
hangosabbnak érzékel.

A viszonyszamok leirasahoz természetes alapu, vagy 10-es alapu logaritmust hasznéalhatunk.
(A természetes logaritmus alapja az e-vel jelolt Euler-szam, vagy Napier-allando egy
irracionalis szam, értéke kozelitéleg 2.71.)

Két teljesitmény aranya:
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Abszolut és relativ szint

Nagyon gyakori eset, hogy szeretnénk egy mennyiséget 0nmagaban logaritmikus egységben
kifejezni, de ilyenkor is sziikség van egy viszonyitési alapra. Az igy kifejezett logaritmikus P
vagy U értéket szintnek nevezziik és s-el jeloljik. A teljesitmény és fesziiltségszintet az
kiilonbozteti meg, hogy az elsét kis s-el, a masodikat nagy S-el jeloljik. A biztos
megkiilonboztethetdség kedvéért most ezt egy p, ill. u index alkalmazéasaval is megerdsitjiik.
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Relativ szintrol akkor beszéliink, ha a viszonyitési alap egy adott témateriileten célszertien
megvalasztott Po, Uo. Példaul atviteltechnikdban a bemeneti teljesitmény.

Abszolut szint esetén a viszonyitasi alap Po = 1 mW. A tavbeszélétechnikdban alkalmazott
szénmikrofonok kimeneti ellendlldsa 600 ohm volt, ezért az 1 mW teljesitményhez tartozd Ug
viszonyitasi alap 0.775 V, azaz 775 mV. Madra ehelyett tobbnyire 1V viszonyitasi alapot
alkalmaznak.

Abszolut szint alkalmazéasakor szokas a logaritmikus egység kiegészitése egy m betlivel, ami
arra utal, hogy 1 mW teljesitményhez viszonyitunk:

dBm = decibelmilli, ill. Nm = népermilli
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Fesziiltségviszony (erosités, ill. csillapitas) dB-ben.

Egyes kitlintetett értékli viszonyszamokat a villamosmérnoki gyakorlatban illik fejbdl ismerni.
Ezek az alabbiak:

1-szeres 0dB

1.41-szeres (\5 -sz0ros) 3dB

0.707-szeres (1/+/2 -szorés) -3dB

2-szeres 6 dB 0.5-szeres -6 dB
3-szoros 9.54 dB harmadrész -9.54 dB
10-szeres 20dB tizedrész -20 dB
100-szoros 40 dB szazadrész -40 dB
1000-szeres 60 dB ezredrész -60 dB
10000-szeres 80 dB tizezredrész -80 dB
100000-szeres 100 dB szazezredrész -100dB
200000-szeres 106 dB 1/200000 -106 dB

Az utols6 sorbol az is lathatd hogy a szorzathoz tartozd viszonyszdmok Osszeadddnak
(logaritmus!).

A frekvencia logaritmikus egységei

A gyakorlatban a frekvencidk is széles hatarok kozott valtozhatnak, és példaul sokszor
ugyanolyan részletességgel kellene ismerni a 10 — 100 Hz kozotti tartomanyt, mint pl. az
1 - 10 MHz kozottit. Linearisan dbrazolva, ha 10 — 100 Hz 0.9 cm tavolsaga (100 Hz =1 cm),
akkor az 1 — 10 MHz tavolsag 90 m! Ezért a frekvenciat is célszerii logaritmikus egységekben
felvenni, de akkor kell egy vonatkoztatdsi alap, mert logaritmusa csak dimenzidé nélkiili
szamoknak van.
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10-szeres frekvencia +1 dekad 100-szoros frekvencia 2 dekad
0.1-ed frekvencia -1 dekad 1000-szeres frekvencia 3 dekad
2-szeres frekvencia +1 oktav 4-szeres frekvencia 2 oktav
0.5-szoros frekvencia -1 oktav 8-szoros frekvencia 3 oktav

sth...



