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= A szerkezeti anyagok tulajdonsaga

il -4

e fizikai tulajdonsagok,
= mechanikali,
= termikus,
= elektromos,
F magneses
= akusztikali,

= optikai



e Minoség, ¢lettartam
il

A termék minésége fiigg:

 gyartasi jellemzoktol

e A felhasznalt anyagtol

e A tervezéstol, konstrukciotol

e Az alkalmazott technologiaktol.
o lizemeltetés koriilményeitol

» elhasznalodasi, karosodasi folyamatok



= Termékmindség és élettartam
ol —4

Tehat anyagismereti sOt minosegugyi
szempontbol figyelembe kell venni:

« az anyagok szerkezetet

 fizikai tulajdonsagat (igénybevehetoseg)

* technologiai tulajdonsagait

* uzemeltetesi tulajdonsagait
(karosodasallosag)



Ii! Anyagtulajdonsagok

Mechanikai tulajdonsagok
(terhelhetoség)



A szerkezeti anyagok viselkedeése az
igenybevetelekkel szemben

I\

* A szerkezeti anyagok legfontosabb tulajdonsaga,
hogy ellenallnak a kiilso igénybevételekkel szemben,
tehat a terhelhetok.

¢ Az igénybevételek  Osszetettek  és
kiilonbozoek. A szilardsagi szamitasok soran
ezeket az oOsszetett igénybevételeket jol
definialhato  alapesetekre un. egyszeri
igénybevételekre vezetjiikk vissza, és ezek
szuperpoziciojaként cértelmezzilk a szerkezet
terhelését.



L Az 1génybevételek jellemzése (1)

* Az igénybevétel hatasa szerinti felosztas:
— Teljes anvagterfogatra hato igenybevetelek
— A feliiletre hato igenybevetelek

* Az igénybevétel idobeli lefolyasa szerinti
felosztas:
— Statikus
— Dinamikus, lokésszeru
— Ismetlodo, faraszto

— Az elobbi harom kombinacioja



ﬁ! Teljes anyagtérfogatra hato

= igénybevételek

- e P ¥

e Huzo
* Nyomo
* Hajlito
* Nyiro
1 , Hajlitas
e Csavaro
Huzas

Csavaras



b= Egyszeru igénybevételek
il

1

 huzas, nyomas, hajlitas, csavaras és
nyiras.

* Az 1igénybevétel szamszeri értéke a
feliilet egységre hato ero, a fesziiltség. Ha
a fesziiltség a feliilet elemre meroleges,
normal (c ) fesziltségrol, ha a feliilet
sikjaban hat, csuasztato (t) fesziiltségrol
beszéliink. Mértékegysége : [N/mm? vagy
MPa, azaz MN/m?]



Ii! A feliiletre hato igéenybevételek

1
Forgatas
« H6
* Vegyi Szorito
* Elektrokémiai —

« Aramlé kozeg

* Koptato
* Sugarzas Kopis
* Biologiai
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Az igénybeveétel az 1dobeli
valtozasa alapjan lehet:

I\

—>statikus, ha az igénybevétel 1doben
allando, vagy csak igen lassan,
egyenletesen valtozik,

—dinamikus , ha a terhelés 1doben
valtozik, hirtelen, iutésszeru, lokésszeriu
pl. motorok inditasa, iitkozés stb.

—faraszto, ha az igénybevétel idoben
valtozik, és sokszor ismétlodik.
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IS Az igénybevétel idébeli lefolydsa

e Statikus

* Dinamikus

. Ismétlc’idc’i,\“

faraszto ————

* Az elobbi
harom

kombinacioja
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“l‘ Az anyag viselkedése terhelés
hatasara
ol

Az anyagok lehetnek:
Ridegek: maradéan nem deformalodé

Szivosak. maradé alakvaltozas kozben keményednek,
tekintélyes nagysagh marad6 alakvaltozast okozo ¢€s KisS
rugalmasa alakvaltozast okozé munka sziikséges.

Keéplékenyek: nincs rugalmas alakvaltozasa, csak
maradoé. Viszonylag kis eré hatasara viszonylag nagy maradé
alakvaltozast szenvednek, marado alakvaltozas kozben nem

keményednek
13



Ii! Szivos vagy keplékeny anyag

Falln—dilic! Iy

a torést jelentos nagysagu marado alakvaltozas |
elozi meg, ami sok energiat emészt fel. A
toretfeliilet szakadozott, tompa fényu




Ii! Rideg, nem képlékeny tores

A rideg, nem képlékeny
torés esetében a torést
nagyon Kicsi vagy semmi
marado alakvaltozas sem
elozi meg, és a repedés
kialakulasa utan
viszonylag kevés energiat
kell befektetni az anyag
eltoréséhez.




N

Mechanikai tulajdonsagok
Statikus igenybevetel

Szakitovizsgalat

MSZ EN 150 6892-1:2010

Huz6 1génybevétellel szembeni ellenallas
meghatarozasa
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Elve:

Szakitovizsgalattal
meghatarozhato jellemzok 1
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Szakito probatest
il il

aranyos probatest Jo=5.4
e 1 : 0 0
esetén a jeltavolsag

kor keresztmetszet esetén Lo=5,6548,

Fo
- - I A
i
il o P
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= Szakitoprobatest

Menetes befogas

Lemez prébatest
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b= Szakito diagram

il -4

» A szakitogép a probatest 6sszes megnyulasanak
fliggvényeben rajzolja meg a probatest altal felvett
erot. A fiiggoleges tengelyen az erot (jele: F) N-
ban vagy kN-ban, a vizszintes tengelyen pedig a
jeltavolsag megnyulasat (jele:AL) tiintetyiik fel mm-
ben.
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b Lagyacel szakitodiagramja
i ey

EM A l
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ae Lagyacel szakitodiagramja

A I. arugalmas
alakvaltozas sza

Az  alakviltozds  és
fesziiltség linearis
dsszefiiggésben van.
c = E .e (Hook torvény )

Fov |

=

Ty

oy

I

i
1 (i)
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1N 1«

agyacel szakitodiagramja

i, ull
e [l.a. folyasi szakasz. A F | |
folyasi szakasz az F, o
eronél kezdodik, és W \
jelent1, hogy a probatest Fyy B
valamennyi
krisztallitjaban megindul j}
a marado alakvaltozas
I, ' | oy P 1?;"”)
I 17 /s
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Lagyacel szakitodiagramja

o IL.b. egyenletes

alakvaltozas szakasza——

N |
FI;H | // \\
F, eL |
i
gy | p | 20 ()
_f_{ iy _iar
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b= Lagyacél szakitodiagramja

ey =
+ III. kontrakciés |
szakaszban a probatest. F) b
alakvaltszasa egy T Fo
meghatarozott részre I
korlatozédik El \
s ':iJ' FﬂL
L
) =
T ] e B,
} 1
'tﬁ S "ﬂ I I P
___"_____J/_ _____ _ B La | |, b A1 (mm)
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b= Hengeres lagyacél szakitasa

S




Kiilonbo0zo anyagok
szakitodiagramjai

F(N) / F(N)

. A Lfmm)

a b C d e I A L(mm)
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! Kﬁlél{bézé anyaqu

» Rideg anyagok:

a lemezgrafitos ontottvas,
b edzett acél diagramja.
vagy keramia
ridegek , csak rugalmas
alakvaltozasra képesek. A
szakadas feliilete szemesées
¢s merdleges az
1génybevétel tengelyére.

F(N)




Rideg tores
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i

GOmbgratfitos Ontottvas




Kiilonb6zo anyagok
szakitodiagramjai

« Szivos anyagok
d abran hatarozott folyast

nem mutaté anyagok pl. réz
vagy aluminium.

Az e lagyacél




A szivos anyag viselkedése a
kontrakci10s szakaszban

| e |
] \
/ /
[ et
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Kiilonb6z6 anyagok

szakitddiagramjai
=::
» Hidegen alakitott fémek
f abra hidegen erOsen
alakitott, tehat ko,
felkeményedett fém A
felkeményedett  anyagok,
rugalmas alakvaltozast
koveto 1gen rovid P A Limm)
egyenletes alakvaltozas

utan kontrahalnak.
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g

Kiilonb6zd anyagok
szakitdodiagramjai

Képlekeny témek

abra nem keményedo,
képlékeny fém pl. olom
(Pb) szakitodiagramja van.
A diagramnak szinte csak
marado alakvaltozas: része
van.
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b= Miianyagok szakitodiagramja
g

P S
;/~ ﬂ
|
:

-4
|

B

* arideg anyag pl. hdre
nem lagyulo
milanyagok

terholés

e b.szivos pl. PA

e c.lagy anyag pl. PE
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ﬂ‘. A szakitovizsgalattal
ey

meghatarozhato anyagjellemzok

A szakitddiagram alapjan kéti€éle rendszer
szerint értelmezhetiink értékeket.

A mérnoki rendszerben, az ero ¢€s
alakvaltozas értekeket az eredet1 , kundulo
értékekhez viszonyitjuk,

mig a valédi rendszerben a valtozasokat a
pillanatnyi, tényleges ertékekhez
viszonyitjuk.
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IS

Meérnoki rendszer

DR il
cszullscg . Sﬂ mmg

alakvaltozas.tailagos
) J g &L I:{‘:I,:’fﬂ] [M/mm?

nyulas : a=—1l0e]

(4]

F az ero

S,az eredeti keresztmetszet i': L
L, a jeltavolsag eredeti erteke

AL a megnyulas

mylas %o
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A szakitovizsgalattal
meghatarozhato anyagjellemzok

Szilardsdgt anyagjellemzok:
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IS

Folyashatar

A marado alakvaltozas
kezdetét jelentod
fesziltség

Meértékegysége: N/mm?

FeH
So

ReH —

|

A1 ()




Ii! Folyashatar

— =

A folyashatar valddi fesziiltség, fizikai
tartalommal ellatott, azt jelenti, hogy ennél
a fesziiltségnél a probatest minden
krisztallijaban megindul a képlékeny
alakvaltozas,

* a statikus méretezés alapja.

43



N

Mi a teendd, ha nem jelenik meg
egyertelmuen a folyashatar?

i P

F(N)

T

| |

F(N)

A Lfmm)
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Ii! Mi a teendd, ha nem jelenik meg

aa cgyertelmuen a folyashatar? _T

A marado alakvaltozas kezdetét jelentd
fesziiltseget abban az esetben 1s meg kell
tudn1 hatarozni, ha nem mutatkozik
hatarozott folyashatar. Ebben az esetben
megallapodas szerint1 értékeket hatarozunk
meg.
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! Neévleges folyashatar

* névleges folyashatar ,
azaz a 0.5 % teljes
(rugalmas + marado )
alakvaltozashoz

tartozo fesziiltség
Meértékegysége:[IN/mm-]

Fios
Rios = |
So
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b= Egyezményes folyashatar

&

A terhelt allapotban mért
egyezmenyes
folyashatar :

Foo2 | [N/mm?]

So
A terheletlen
allapotban mert
egyezmenyes
folyashatar : _

Y Rr{].z -

Rp{}._i —
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Ceramics Metals Pol Composites
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? A= Szakitészilardsag

A szakitoszilardsag a
vizsgalat soran mert
legnagyobDb terhelo ero es
az eredetl keresztmetszet
hanyadosa:

Mértékegysége: N/mm?

R m
F(n) N
\
Fom

forr | \
For.

I, I

Fas 7. j74}

—
AT ()
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A szakitovizsgalattal
meghatarozhato anyagjellemzok

Keplékenységi anyagjellemzok vagy
alakvaltozasi méroszamok:

o1



Ii! Keéplekenyseégi jellemzok vagy
= alakvaltozasi meroszamok |

A probatest a szakitovizsgalat soran megnyulik,
keresztmetszete lecsokken
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Ii! Képlekenységi jellemzok vagy
a—a alakvaltozasi méroszamok

A szabvanyos alakvaltozasi meéroszamok, a
memoki rendszer szermti nyulasnak és a
keresztmetszet csokkenésnek egy  jol
defmialhatd  ponthoz, &ltalaban a
szakadashoz tartozo éertekei.
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e Alakvaltozasi mérdszamok

N
i

» Szakadas1 nyulas
vagy nyulas.
Jele: A
Meértékegysége: %
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e Alakvaltozasi mérdszamok

N
i

e Keresztmetszet
csokkenes vagy
kontrakci10 .

Jele:
Meértekegysége: %
DS

So

/ =100
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\_ Szabvanyos mérdszamok
MSZ EN 10002-1:2001 150 6892-1:2009
il

1
]-:EH
 Folyashatar Ren = o
_ Fu
+ Szakitoszilardsag R =
So
* N}rﬁlfig A = Ls— Lo 100
Lo
« Kontrakcio 7 5o ~ Su 100
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Ii! A szakitovizsgalat soran kapott

= credményeket befolyasoljak i
|

—a probatest alakja, merete, feliilet
minosege

—a terhelés novelésenek sebessége
—a  vizsgalati  koriilmények  pl. a
homerseklet
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Video extenzomeéter

egy nagyfelbontasu video kamerabol

egy specialis megvilagito egysegbol

jelfeldolgozast biztosito elektronikabol all.
2D-s kalibral6 sablon.

A Video extenzométer a mérés elinditasakor a jeltavolsagot automatikusan
megmeéri ¢és a szazalékos alakvaltozas szamitasa soran ezt az értéket fogja
figyelembe venni (nem a névleges L0-al szamol!).

AVideo extenzométer axialis és keresztiranyban is kalibralhato. A probatest
jelolése egyszert és gyors (kereskedelmi forgalomban kaphat6 Paint Marker
jelolotoll, vagy ragasztoszalag csik segitségével torténhet). A jel lehet pont vagy
csik Is.

-Az INSTRON video extenzométereck a mérérendszer integralt részét képezik
(nem kiilon PC-rol vagy szoftverrdl futnak, azaz az adatszinkronizalas biztositott).
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mINSTQON !

Advanced Video Eatancometes Sotup

= Video Home
Setup Wizards
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| AVE Calibration Wizard

l Defining the calibration area I
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