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Roncsolasmentes vizsgalatok

* Azokat a vizsgalatokat, amelyek az anyagok
kiilsO ¢és belsO hibainak az un. rejtett
hibaknak a  kimutatasara  szolgalnak
roncsolasmentes vagy hibakereso
vizsgalatoknak nevezzik.

A vizsgalatok a magan darabon legyenek
elvegezhetok.



A roncsolasmentes vizsgalati
eljarasok dinamikus fejlodésének
magyarazata

s nd a gyartok kozottt minosegi verseny
s a tervezesi €s kiserleti-vizsgalati szakaszban
torten0 beavatkozas ¢€s korrekcio hatasara a

fejlesztési koltsegek hosszabb tavon
kedvezobben alakulhatnak

sa  gyartastechnologia folyamatos kontrolja
réven lecsokkenhet a leallasi 1d6

sa garantalt és ellenOrzotten jobb minOség

miatt csokken , vagy elmarad a reklamacio.
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A vizsgalati modszerekkel az
alabbi feladatok oldhatok meg

2U) gyartmanyok hibainak kimutatasa,
(ellendrzés a gyartasi folyamatba lépéskor,
gyartas kozben, vegatvétel stb.)

uzemeltetés kozben keletkezd6  hibak
kimutatasa

<anyagkeveredésbol szarmazo hibak
kiszlurése



A vizsgalatok csoportositasa
A darab feluletén levo hibak
kimutatasara

* vizualis megfigyelés,
* magneses repedes vizsgalat

» penetralo folyadékos vizsgalat,



A vizsgalatok csoportositasa
A darab belsejeben levo hibak
kimutatasara

rontgen,
Y sugarzo 1zotopos
ultrahangos vizsgalat

magnetoinduktiv vagy az Orveényaramos
vizsgalat



A roncsolasmentes vizsgalatok
csoportositasa

e akusztikus  emisszios  vizsgalatokkal a
repedes keletkezeés ¢€s terjedés  kovethetod
nyomon.

A tomorségvizsgalatokkal lehetséges
bonyolult ontott alkatrészek ellenOrzese is.

*holografia, Barkhausen zajon alapulo
meresek stb.



Mi alapjan valasztjuk Ki az
eljarast
 elsodleges, hogy melyik modszerrel mutathato
ki a feltételezett hiba legbiztosabban.

* Figyelembe kell venni

— a darab anyagat, meretét, alakjat,

— a hiba alakjat, méreteét, elhelyezkedesét, a

— vizsgalati korulmenyeket

— Tovabbi1 fontos szempont lehet a dokumentalhatosag,
a korabbi eredményekkel valo 0sszevetés lehetdsege,
(repedés terjedés!) a gazdasagossag, a vizsgalat ideje
stb. g



Vizualis megfigyelés

 a felilet1 hibak, a
feluletre k1jovo
repedesek €szlelhetok.
Segedeszkozkent kézi
nagyito, lregek
vizsgalatan endoszkop ,
video endoszkop
alkalmazhatok




Vizualis megfigyelés

« a feliiletet gondosan €10
kell kesziteni. Ez a
legtobb esetben a
tisztitast, esetleg a
maratast jelenti, de
nagyon fontos a
megfelelo megvilagitas
1S.

10



Vizualis megfigyelés

Alkalmazas:

* Video kamerak ¢s TV segitseégevel - amelyek
néhany masodperc alatt leképezik a darabot- a
szallitoszalagon mozgo alkatrészek 1s
ellenOrizhetok.

« Kiulonosen fontos ez az elektronikai iparban.
Optikai 1ézerrel nagyon kis elmozdulasok, vibracio,
marado fesziiltségek okozta méretvaltozasok is
vizsgalhatok
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Videoendoszkopok

< VideoProbe® XL

« LongSteer® VideoProbe
mikédési hossz: 30 m-ig!

« BTX QuickLook™
mikédési hossz: 50 m-ig!

Videokésziilékek

a nagy belsé terek gyors ellenérzéséhez
forgathatoé és billenthet6
szines CCD kameraval

zoom: 72:1

« CaZoom'" PTZ-4.2
e CaZoom'" PTZ-5.2

« Rovver® csojaro videokésziilék csalad
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Csojaro videokeészuléek




Folyadek behatolasos vagy
penetralo folyadekos vizsgalat

« A feliiletre kinyulo folytonossagi hianyok,
repedesek stb. kimutatasara alkalmas 1gen
erzékeny vizsgalati modszer.
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* a. a feliilet elokészitése, b. a penetraldfolyadék
felvitele, C. a felesleges folyadék eltavolitasa, d.
elohivas, értékelés 14




Penetralo folyadékos

A vizsgalando feliiletet
maradékmentesen
megtisztitjuk.

Voros diffuzids festéket
hordunk fel permetezéssel.
Behatolasi id6 5-30 perc.

A voros diffuzios festéket
tisztitoval vagy vizzel a
fellletrdl eltavolitjuk.

Elohivot egyenletesen
felhordunk permetezéssel.
El6hivasi id6 5-30 perc.

vizsgalat

Zerstdrungsireies
FRUFVERFAHREN
durch Farbdifiusion

HON-DESTRUGTIVE-TESTING

e by 5
OYE PENETRANT-METHCT

PROCEDE DE CO
NOM DESTRUCT
PAR RESSUAGE
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Vizsgalat voros szinu
jelzoanyaggal

A vizsgalati felulet elétisztitasa |  Termékjellemzok:
A vizsgalati fellilet szaritasa
= ' Behatolészer

o . | Diffusions-Rot BDR - L
A behatolészer felhordasa . ] Diffusions-Rot ISR
Permetezés, martas, kenés | Diffusions-Blau BDB

il _ | Behatol4siid5 5 - 30 perc | —
B ot oo e, o b Tisztito
|  BRE  Lobbanaspont: -1°

| i . i A oy s BRE - 2 Lobbanaspont: 14
| Kozbenso tisztitas tisztitoval | BRE-3 Lobbandspont: 23"
| BRE - 4 Lobbanaspont; 57

‘ Kozbensd tisztitas vizzel |

A vizsgalati felllet szaritasa elesik‘
a tisztitészer elparolog _

A vizsgalati fellilet szaritasa |

|
El6hivo

| BEA  |etérolhetd (oldoszerbazisd)

¥ | ElGhivo felpermetezése |- L BEW toriesallo  (olddszerbazisu)
BEA - N letoralhets (oldoszerbazisy)

i -
| BEA - Wiatarsihets (vizbazisi)

| Az elGhivo felhordasa permetezéssef!

L A vizsgalati felllet mindsitése |
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Vizsgalat flureszcens anyaggal

Kozbensd tisztitas vizzel
UV-besugarzas

A vizsgalati fellilet szaritasa

Nedves elohivo felhordasa
ermetezessel, vagy El6hivo por
telhordasa porszorassal

A vizsgalati felllet elGtisztitasa

A vizsgalati felllet szaritasa

A behatolészer felhordasa
Permetezés, martas, kenes

Behatolasi idé 5 - 30 perc

A vizsgalati fellilet mingsitése
UV-sugarzas alatt

Kozbenso tisztitas tisztitoval
UV-besugarzas alatt

A vizsgalati fellilet szaritasa elesik
a tisztitoszer elparolog

Nedves el6hivé felhordasa
permetezessel, vagy EI6hivo por
felhordasa porszérassal

Termékjellemzok:

Behatoloszer

UVF-4
|vizzel lemoshato)

Tisztito
BRE Lobhandspont;
BRE - 2 Lobbanaspont:
BRE - 3 Lobbanaspont
BRE - 4 Lobbanaspont

Eléhivo
UVE = nedves eléhivo
ioldoszerbazisu)
UVE-W = nedves eldhivo (vizbazisu)
UVP = 5zaraz eldhiva
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Penetralo folyadékos vizsgalat
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Penetralo folyadékos vizsgalat
Alkalmazasi lehetoségek

* Porozus anyagok kivételevel minden anyag feliileti
hibainak kimutatasara
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Penetralo folyadékos vizsgalat
Alkalmazasi lehetoségek

« Keramia ontveny
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Magneses repedésvizsgalat

» ferromagneses fémek

feliiletén, vagy s 4 |
feliilletének kozeleben %— =
1év0 szabad szemmel ¢ = ‘{=———
nem, vagy alig lathato . b
folytonossagi hianyok

(repedések, zarvanyok, =
porusossag stb.)
kimutatasara alkalmas
modszer

21



Magnesezési modok

* A magneses tér gerjesztése szerint ( van-e

gerjeszteés a vizsgalat alatt vagy nincs)
—folytonos

—remanens eljaras

* A magnesez0 aram fajtaja szerint
—egyenaramu
—>valtéaramu
—egyltemi (felhullamu)

—>1mpulzusos(aramlokes)
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Magnesezeési modok

* A magneses tér jellege szerint
—korkoros ( gytiriis)
—hosszanti (sarok)
—>parhuzamos

—>spiral vagy torz mezejl
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Folytonos térrel torténo magnesezés

Aramatvezetéssel

Elsodlege§en’ o 1 5& /4 /2 1
hossziranyu hibak I~y L7
kimutatasara N fJ\( ''''' T@f '''''''''''

Alkalmazas: N

* hosszu darabok pl. e N
rudak,  tengelyszeri - 0=C ')
alkatrészek, csovek 2
vizsgalatara

* a nagymgeretll, helyhez ' 1

kotott munkadarabok. 7 R // %



Folytonos térrel tortéeno magnesezés
Ter modszer , jarommagnesezes

* keresztiranyu
folytonossagi hianyok
kimutatasara alkalmas

* hosszu darabok
magnesezesere az
atfutotekercses
tekercsmagnesezes terjedt
el
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Folytonos térrel tortéeno magnesezés
Kombinalt magnesezes

4 7

« kombinalt =~ modszerek S
, 2 S

alkalmazasa, melyek “———= /5 i
==~ =

egyarant alkalmasak ﬁ-* 7 Z-j
hossz- ¢s keresztiranyu mm

magneses ter P

erjesztesere. T
£er1] ~

26



Folytonos terrel torteno magnesezés
Kombinalt magnesezes

A korszeruibb  berendezésékben  két

valtakozO  arammal  gerjesztett  teret
szuperponalnak. Mindkét esetben az eredo
magneses tér a valtoaram frekvenciajanak
megfelelden  valtoztatja  wranyat, igy
barmilyen 1ranya  hiba  valamelyik
1dOpillanatban merdleges, az erdvonalakra,
tehat kimutathato.
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Magneses repedésvizsgalo gépek,
alkalmazasi peldak
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Magneses repedésvizsgalo gépek,
alkalmazasi peldak

.z
%.
i
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Magneses repedésvizsgalo gépek,
alkalmazasi peldak
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Magneses repedésvizsgalo gépek,
alkalmazasi peldak
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Magneses repedésvizsgalo gépek,
alkalmazasi peldak

* negypolusos, esetleg
kerekes vizsgalo
késziilek 1s, amellyel a
négy polus altal bezart

tertilet 100 %-ban
vizsgalhato.
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Magneses repedésvizsgalo gépek,
alkalmazasi peldak




Remanencia modszer

a darabokat egy er0s aramlokessel
magnesezik fel, ¢és a tulajdonképpeni
vizsgalatot mar nem a gépben, hanem azon
kivul vegzik el.

Alkalmazas: a tomeggyartasban pl. kisebb
kovacsdarabok nagyszerias  vizsgalatra,
mert gyors, gazdasagos modszer.
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Remanencia modszer

A hibakimutatas szaraz porral tortenik.

A modszer elonye, hogy nem lehet a darabot
tulmagnesezni, igy elkerulheto az
el0bbiekben 1smertetett modszereknel
eloforduld hamis indikacio.
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A hibakimutatas segedeszkozei

* por, koncentratum (paszta vagy
folyadek) a vorosbarna
vas(IlT)oxid (Fe,O;) és a fekete
vas(II/1IT)ox1id (Fe;O,) a
magnesezheto resz mellett meg
egy specialis festekpigmentet
vagy onfluoreszkald mugyanta
bevonatot (UV orange)
tartalmaz, ami  ultraibolya
sugarzas hatasara z0ld vagy

szinben vilagit




Kieértékelés
A darab magnesezese, a

UV fényben végezziik.
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Demagnetizalas

* A darabot demagnetizalni kell, ha :

—a remanens magnesesség miatt a feliiletre tapadod
szemcsek gyors kopast vagy beragoddast okozhatnak

—valamilyen muszer mukodeset befolyasolja a remanens
magnesesseg

—a kovetkez0 megmunkalasi miiveletet a magnesesseg
zavarja pl. a forgdcs a maro ¢€lére tapad stb.

* Nem sziikseges a demagnetizalas ha:

—>a vizsgalatot 500 C°-ot meghalado hokezelés koveti
—lagyacéloknal valtakozo arami magnesezes utan
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Magnetoinduktiv €és orvényaramos
vizsgalat

A vizsgalat fizikai alapja:

« clektromosan vezet0 anyagokban, 1ddoben valtozo
magneses ter indukcio utjan aramot gerjeszt. Ezt az
aramot orvenyaramnak nevezzik. Az Orvényaram maga
1s gerjeszt magneses teret, mely a kiilsO magneses térrel
ellenkezd 1ranyu. A két magneses ter 0sszegzddik, mely
eredO erOterhez vezet €s amelyet mérni ¢€s értékelni lehet,
valtozasaibol, viselkedésébdl kiulonbozo anyaghibakra
vagy anyagtulajdonsagokra lehet kovetkeztetni.
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A vizsgalat elve

40



Az Orvényaramos €s a
magnetoinduktiv vizsgalat

A vizsgalat soran a munkadarabban 1étrejovo
orvényaramokat, igy a visszahatas meértckét az
ellenOrzott darab elektromos vezetOképessege,
magneses permeabilitasa, geometriar  adatai.
anyaghibai, az  alkalmazott  Orvényaram
frekvenciaja valamint a szonda ¢s a vizsgalando
darab tavolsaganak merteke hatarozza meg.
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Az anyag ¢és aramjellemzok (permeabilitas )
kozotti osszefuggés erossége

Az anyagjellemzdk és a magneses permeabilitas 6sszefiiggése
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40
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30
20

10
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Az anyag és aramjellemzok (vezetoképesseg )
kozotti osszefuggés erossége

Az anyagtulajdonsagok és a vezetoképesség osszefiiggése

90

80

70

B )] D
o o o

Abefolyas eréssége

w
o

20
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Magnetoinduktiv vizsgalat

« A ferromagneses anyagok szovetszerkezete ¢€s
magneses tulajdonsagar kozott egyertelmi
osszefiiggések vannak. Igy pl. a permeabilitas, a
koercitiv er0 ¢s a hiszterézis az anyag
szerkezetének fluggvényel. A szovetszerkezet
pedig az ac¢lok Osszetételetol, hdokezelesetol, a
hideg vagy melegalakitas mérteketdl stb. fugg.
[cy a magneses tulajdonsagok ismeretében
bizonyos kovetkeztetéseket vonhatunk le.
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Magnetoinduktiv vizsgalat

« A modszer lényege, hogy egy ectalon darabbal
hasonlitjuk 0ssze a vizsgalt darabokat ugy, hogy
két tekercset kapcsolunk egymassal szembe. A
tekercsek egyikeben az etalont, a masikban a
vizsgalando darabot helyezziik el. Ha a darab az
etalonnal osszetételben, hdkezeltsegben,
keménysegben stb. megegyezik, akkor a muszer
nem tér ki1, ha eltérés van akkor a muiszer eltérést
jelez.
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Z0ld tertilet, a darab
megfelel
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A vizsgalat alkalmazasa

Hokezelt

alkatrészek
ellenOrzése
(valogatas)
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A vizsgalat
alkalmazasa

Csovek vizsgalata




Nem magnesezheto anyagok,
Orveényaramos vizsgalat

Az Orvenyaramos vizsgalat az elektromagneses indukcio
elvén alapszik. Ha valtakozo arammal taplalt tekercset
femtargy kozelébe helyeziink, akkor a fémtargyban
orvényaram keletkezik. Az Orvenyaram nagysaga flugg:

—>az anyag fizikai tulajdonsagaitol,
—> a geometrial parameterektol,
—a folytonossagi hianyoktol
Az Orvényaram intenzitasa a feliileten a legnagyobb, €s az

anyag belseje fele haladva fokozatosan csokken. A

behatolasi mélyseg a frekvencia fliggvénye
49



Orvényaramos
Keszulékek
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Orvényaramos vizsgalat
Alkalmazasi teruletek

o kiillonbozo alaky, és méreti tombok, lemezek, fém
alkatrészek, csovek felileti, feliilet kozeli hibainak
(repedések, varratok, zarvanyok, tlregek stb.)
kimutatasra, meretellendrzeésre, bevonatok
retegvastagsaganak merescere.

A wvizsgalat kontaktus nelkili, nagyon gyors. Kis
meroszondakkal mm nagysagrendii repedesek 1s
biztonsaggal jelezhetok

* (repuldgeépipar), az olajszallitasban valamint az
atomenergia ipar teruletén .



Orvényaramos vizsgalat
Alkalmazasi teruletek

* A modszer konnyen automatizalhatdo, a
kiertekeles  szamitogeppel  tortenik, ezert
hasznalata egyre jobban terjed a gepiparban, a
jarmiiparban a 1eg1 kozlekedésben
(replilogépipar), az olajszallitasban valamint az
atomenergia 1par teriiletén
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Orvényaramos, alkalmazas
Feluleti repedések kimutatatasa
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Orvényaramos, alkalmazas
Vasuti sin folyamatos ellenorzése

e . T BT

T, o 'lﬁ'r-‘-'ui‘i.%f-ﬂ"‘t Ty

AR L ]
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Orvényaramos, alkalmazas
Vasuti sin folyamatos ellenorzése

=1 Eddyscan 30X 8 channels
— with production sofiware

Amalog Speed 0-10%
0-120KmfMh

centrale i
e viteees

‘i vl
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