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Tantervi kovetelmény: félévvégi aldiras, irdsbeli vizsga

Az anyagtudomany és anyagvizsgalat targykoréhez kapcsolddd tantdrgy a mechatronikai
mérnoki ismeretek megalapozasat szolgalja. Benne kiemelt hangsulyt kap a fémek, polimerek
¢és keramiak szerkezeti felépitésének, a fémes anyagok kristalyszerkezetének, tulajdonsagainak
bemutatasa, az 6tvozetekben végbemend egyenstlyi és nem-egyensulyi atalakulasi folyamatok
leirasa, tovabba az anyagtulajdonsagok mindsitésére hasznalatos legfontosabb modszerek, és a
mikroszerkezet tervszerli megvaltozatasara hivatott korszeri, dontéen hdkezelési eljarasok
ismertetése.

Tanagyag tartalma:

1.

Az anyagok csoportositasa. Fémes anyagok, polimerek, keramidk, kompozitok,
legfontosabb tulajdonsagai. Az atomok kapcsolodasi lehetdségei, a kotéstipus hatasa
az anyag tulajdonséagaira. Fémek kristalyszerkezete.

Récsrendezetlenségek, racshibak tipusai. Rugalmas és képlékeny alakvaltozas
értelmezése. Diszlokaciok szerepe a képlékeny alakvaltozas folyamataban, alakitési
keményedés jelensége. Az Otvozet fogalma, Gtvozetek tipusai. A halmazallapot és
fazisatalakulas fogalma. Az atalakulas hajtoereje €és sebessége. Nyomas és homérséklet
hatdsa az atalakuldsi folyamatra. Allotropia, diffuzid, kristdlyosodas és
ujrakristalyosodas fogalma.

Szinfémek és kétalkotds 6tvozetek kristalyosodasa, fazisatalakuldsai lehiilés folyaman.
Fazis, szabadsagi fok, egyenstlyi rendszer, Gibbs-féle fazisszabaly értelmezése.
Fazisok tipusai. Egyensulyi fazis-4talakuldsok, homogén és heterogén szdvetszerkezet
kialakuldsa. Kétalkotos 6tvozet egyenstlyi diagramjainak alaptipusai.

Vas-karbon kétalkotos Otvozetrendszer. A metastabil Fe-FesC egyensulyi diagram
elemzése, jellemzd fazisok és szovetelemek. A stabil Fe-C rendszer egyensulyi
diagramja. Acélok és ontdttvasak.

Az anyagvizsgalat célja, anyagvizsgalati eljardsok osztalyozédsa, ¢és alkalmazasi
teriiletei. A szerkezeti anyagok mechanikai tulajdonsdgai. A mechanikai jellegii
igénybevételek fajtai, konstrukcids és méretezési elvek. Szilardsag fogalma, szilardsag
¢s alakithatosag kapcsolata.



6. Mechanikai anyagvizsgalati eljarasok: szakitd, nyomd, hajlitdé vizsgalat.
Keménységmérési eljarasok. Acélok szilardsaga, keménysége, kopasallosaga,
alakithatosaga.

7. Anyagkérosodasi folyamatok és osztalyozasuk. Karosodas mértékének értelmezése, az
anyaghiba fogalma, fajtai, veszélyesség megitélésének szempontjai. A térés folyamata,
az allapothatarozok hatdsa az anyag viselkedésére. Ridegtorés elkeriilésének
lehetdségei, a toréssel szembeni ellenallo-képesség mindsitése.

8. Ismétlodo igénybevétel hatasa, kifaradas. Roncsolas-mentes vizsgalatok.

9. Egyensulyi és nem-egyensulyi 4talakulasi folyamatok Atalakuldsok folyamatok
acélokban hevités folyaman. Ausztenitesités soran végbemend szimultan atalakulasi
folyamatok. Szemcsenovekedés ¢s durvulds. Egyensulyi atalakulasi folyamatok
acélokban ausztenitesitést kovetd hutés kozben. Izotermikus C-gorbék értelmezése,
alapvetd tipusai. Az ausztenit-bomlas kinetikaja, diffuzios €s martenzites tipusu
atalakulasok jellegzetességei.

10. Kiilonféle acélok folyamatos lehiilésére vonatkozo C-gorbéi. Nem-egyensulyi fazisok
(bénit, martenzit) képzddése, és ezek tulajdonsagai.

11. Otvézés, hidegalakitas, és hokezelés alkalmazasanak lehetéségei a mikroszerkezet
tervszerli megvaltoztatasara. Térfogati hokezelési eljarasok legfontosabb valtozatai.
Acélok lagyitasa, normalizalasa, edzése, nemesitése.

12. Feliileti hokezelési eljarasok, csoportositasuk. Feliiletedzési és termokémiai eljarasok
alapelve. Cementalas ¢és betétedzés. Korszerli nitridalasi eljardsok (gaz és
plazmanitridalas).
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Félévkozi hallgatoi munka:
A hallgatok laborgyakorlatokat a tanszék altal biztositott idépontokban tanari feliigyelettel
onalldan végzik. Laboratoriumi gyakorlatok témakore:
e Szakitovizsgalat
e Keménységmeérés
e Mikroszkopos vizsgéalatok (6tvozetlen acélok és Ontdttvasak vizsgalata, az Fe-FesC
diagram elemzése, feladat)

A laboratoriumi gyakorlatokat az L3/17 anyagvizsgald-laboratoriumban kell teljesiteni. A
laboratoriumi gyakorlatokra elézetesen jelentkezni kell. Feliratkozni az L3/17 labor el6tt
lehet. (A labor helye az E eléado jobb oldali bejaratinak folyosdjan a ,,mosdos”
keresztfolyos6 utan az elsd ajté balra.)

Minden hallgaténak 3 kiilon alkalomra kell feliratkozni!



A laboratoriumi gyakorlatok csak a tanszék altal kiirt idopontban (5. — 9. Oktatasi héten)
kizarolag a szorgalmi idészakban teljesithetok. A laboratériumi gyakorlatokon kiadott
feladatokat helyben kell elvégezni és jegyzokonyvezni sajat flizetbe. A gyakorlatvezetd oktato
az Ora befejeztével ellendrzi és sikeres teljesités esetén szignalja a jegyzokonyvet (a hallgato
flizetét).

A gyakorlatok elmulasztasa, aldiras megtagadast eredményez. Az alairas megtagadasa
nem potolhato.

Hianyzas csak indokolt esetben, orvosi, vagy vashti, Volan, egyéb igazolds bemutatasaval
potolhatd. A hidnyzast kovetd két héten beliil kell igazolni a mulasztast és 0j idépontra
feliratkozni.

A félévi teljesitmény értékelés modja:
A félévvégi alairas feltételei:
e Az eldirt laboratériumi gyakorlatok teljesitése, a jegyzOkonyvek elkészitése.
e 2 alkalommal a megadott id6pontban zh megirasa ¢és mindkettd min 41%-0S
teljesitése.
Zh idépontok:
e A csoportok beosztasa késébb Kkeriil kihirdetésre.
e Részvétel a csoport beosztas szerint kotelezo!
e Hianyzas esetén kizarolag orvosi igazolassal potolhato!

1.zh. 2013.10. 25. | 6.25-7.05 (C-1 és D-1) 100 6 + 60 £6
7.15-7.55 (C-1 és D-1) 100 £6 + 60 £6
2.zh 2013.11.20 | 6.25-7.05 (E és F) 75+50  Fémtan
7.15-7.55 (E és F) 75+50  Fémtan
2013.11.20. | 11.40-12.20 (C1) 6816  Anyagszerkezet
Pot zh 2013.12.03. |11.50-12.30
12.40-13.20

A félév irasbeli vizsgaval zarul. A vizsgiara bocsatas feltétele a félévvégi alairas
megszerzése.
Megajanlott vizsgajegy szerezhetd a szorgalmi iddszakban a két fakultativ zh eredményei

alapjan. A megajanlott vizsgajegy feltétele: mindkét zh eredmény minimum 41% -o0s
teljesitése, minimalis pontszam a két zh eredmény alapjan min. 51 pont.
Ertékelés: 51-55 (elégséges), 56-70 (kozepes), 71-85 (jo), 86-100 (jeles)

A tantargy oktatasanak személyi és targyi feltételei

Dr. Hargitai Hajnalka egyetemi docens
Bognarné Papai Marta tanszéki mérndk
Domonkosné Borocz Adél  tanszéki mérndk
Ibriksz Tamas tanszéki mérnok
Varga Laszl6 tanszéki mérnok

A gyakorlatokat a tantermi gyakorlatok tovabba a mérdhelyhez telepitett szadmitogépen
elérhetd interaktiv programok (Gtmutatok és ellendrzd kérdések) segitik.

Gyo6r, 2012. szeptember 01.
Dr. Hargitai Hajnalka

Egyetemi docens
Tantargy-felelds



