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Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék
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Meérnoki anyagok felosztasa,
szabvanyos jelolés rendszerek



SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
L Anyagtudemanyi €és Technolégiai Tanszék AZ anya g

Az anyagot az ember nyeri ki a
természetbdl és alakitja olyanna, ami
az igényeknek leginkabb megtelel.



ﬂ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Az anyag Ok ,.

Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

-— csopotrtositasa

Halmazallapot szerint
Eredet szerint

Felhasznalas szerint



Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

ﬂ! SZE:CHENYI ISTVAN EGYETEM Az anyag ok
-— csoportositasa

Halmazallapot szerint
szilard,
folyékony,
légnemt és

plazma



ﬂ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM AZ anyagok ,.

Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

-— csoportositasa

Eredet szerint

szerves anyagok, polimerek
természetes eredetiiek pl. gumi, fa, bor stb.
mesterségesen eloallitott mianyagok
szervetlen

fémek, keramiak, kompozitok



ﬂ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM AZ anyag Ok e
/V

i Csoport081tasa

~Felhasznalas szerint

® energiahordozok
B élemiszerek
ipari anyagok

Avilag egy fére juté anyagfelhasznalasa, kg/f6 (2008)



ﬂ! SZECHENYI ISTVAN EGYETEM AnyagOk menl’lyls egl

Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék
PN aranya
80%-a (5000 kg/£6/év) keramia, kG, homok.... EbbdI csak
kb. 7% a 1parilag el6allitott cserép, cement, tégla, porcelan...

14%-a (870 kg/f6/év) a polimerek csoportja, melynek kb.,
90%0-a természetes anyag, mint a fa, bor, szalas anyagok stb.
és csak 30 kg/t6/év a mlanyagok, mligumik felhasznalasa

6%-a a fémeké (160 kg/t6/év), melynek 94%-a vasétvozet
(150 kg/£6/év), a tobbi 6% a réz (1.8 kg/t6/év), aluminium
3.5 kg/t6/év, mangan 1.2 kg/£6/év az egyéb fémek 4.5
kg/f6/év



ﬂ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Ip al‘i anya gok, :

Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

-— szerkezeti anyagok

Ipari anyagoknak  vagy szerkezeti
anyagoknak a technikailag hasznos
tulajdonsagt anyagokat nevezziik.



Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Sze rkezeti anva ()k
I\ -

A~~~ felosztasa
FEMES SZERKEZETI ANYAGOK NEMFEMES SZERKEZETI
oy ANYAGOK
SZINFE'I\iIEK/m(")Z@i / \
VASOTVOZETEK NEMVAS-OTVOZETEK KERAMIAK POLIMEREK
ACELOK KONNYUFEMEK SZILIKATOK TERMOPLASZTOK
ONTOTTVASAK SR OXIDKERAMIAK DUROPLASZTOK
SZINESFEMEK

NEM-OXIDKERAMIAK ELASZTOMEREK
Cu-, Sn-6tvozetek

KOMPOZITOK



SZECHENYI ISTVAN EGYETEM -
& Anyagtudemanyi €és Technolbgiai Tanszék Femek

= kristalyos szerkezettek,

= kivald ho-és elektromos vezetok

= fémes tényuek

= képlékenyen alakithatok

= terhelhetoséggeel, szilardsageal rendelkeznek
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SZECHENYI ISTVAN EGYETEM - s
‘ Anyagtudemdényi és Technolégiai Tanszék Kera Im lak

= gzerkezetuk rovid tavon rendezett

= rossz ho-és elektromos vezetok

= nagy a villamos ellenallasuk, az ellenallas a
hémeérséklet novelésével altalaban csokken

= nagy hoallésaggal rendelkeznek
= kis a hosokkallosag

= kemények, ridegek

11



ﬂ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM

~ Avilag egy fore jut6 fém termelése,

Anya snyi és Technologiai .
P~ kg/to
M vasotvozetek

m Al Egyéeb fémek m egyéb fémek
H Mn

. —

Cu
®7/n

P
|

c
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ﬂ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM

‘ Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék T 6 r t é n ele m
i,

Bronz: kb. 5000 évvel ezelGtt, els6 mesterséges,
ember alkotta anyag (réz+0n), (Bronzkor)

Vas: 4000 éves (Kina, India), meteorit vas (4..8%
N1, nincs oxidacio)
i.e. 3000 egyiptomi sirok. Meteorit vasbol
melegen kovacsolt vasgongyolegek

1922: Tutankhamen fara¢ sirja (i.e.1400)

Két vastargy: tOr €s vésOkészlet (karbontol, kéntdl és
foszfortdl mentes meteorvas)

Ezerszer annyi arany, vas ékszerek (vas nagy érték
volt) 13



SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

i.e 1000: ,,betétedzés”,
Palesztina (vasrudak

1zzitasa 1000 C-on
faszénporban)

i.e. 500: ont6ttvas, Kina k

vas €s szénpor keverék hevitése S R el | o
1200 C-on e s

i.sze. 350: Delhi |
vasoszlop (6 tonna, 7m  pi i
magas) oS T

—

* Korrozioallosag: 1% [
foszfor hatasara a0
passzivaloréteg a feliilleten




ﬂ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM

‘ Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék P Olime re k :

A tulajdonsaguk els6sorban a szerkezetuktol tugg.

Lehetnek: De altalaban:

= hdére lagyuld —konnyuek, kis strtséguk van
termoplasztok, —r0ssz ho-és elektromos
“hoére nem lagyulo vezetok

duroplasztok —korrozio alléak

= mukaucsukok vagy
elasztomerek

15



ﬂ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM

aa Polimerek

Laboratoriumi kisérletek 1838-tol

Victor Renault - PVC
Goodyear - gumit (vulkanizalt kaucsuk),

lindleum és a mubor

John Wesley Hyatt (1869) — modern miianyagipar kezdete

celluldz nitrat (celluloid) - lizemesitette €s kereskedelmi
forgalomba hozta (az elefantcsont biliardgolyok kivaltasara)

Az els6 szintetikus mianyag: 1907-ben Leo Bakeland (Bakelit),

XX. szazad masodik felet6l a mlianyagfejlesztés, gyartas €s alkalmazas
ugrasszeri novekedésnek indult.

16 16
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SZE‘CHENYI ISTVAN EGYETEM e

Anya echnolgpgiai

nsuly alatt elszakad6 sodronyok hossza

280 km

Hengerelt hidacel lemez:
500 MPa (7,86 g/cm3), 190 km
ac¢lsodrony: 1800 MPa, <

HOPE: 2700 MPa

~ (0,97 g/lcm3)

acél veg poliészter/ aramid szénszidl HOPE
nylon



SZECHENYI ISTVAN EGYETEM :
L Anyagtudemianyi €s Technoldgiai Tanszék KO mp O Z ltO k

A kompozitok vagy tarsitott anyagok olyan
szerkezeti anyagok, amelyeket két vagy tobb

kiilonbozo anvag egyesitésével allitanak elo, és a

koztik lévo kapcsolat a terhelés novelésével is
megmarad.

18



SZECHENYI ISTVAN EGYETEM : =
I Ssguionini e amsgats Relativ fontossag

i,
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ﬂ! sztcuenyi Istvan Ecverem A Szetkezeti anya gok

Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

o~ kivalasztasa

Ll

A termeékek elballitasahoz az anyagokat a megtelel
muszaki funkciohoz célzottan kell kivalasztani,
azaz optimalis modon figyelembe véve:

Az anyag ¢s energia felhasznalast
Minoséget

Megbizhatosagot
Gazdasagossagot

Elettartamot

Kornyezetvédelmi kovetelményeket

20



ﬂ‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM AZ anyagklvalasm

W _ e e
feltétele

e Il

-~

Mechanikai Ar és
tulajdonsagok pl. alkalmassag
Keményseg, -
szilardsag

: gyarthatosag

Nem mechanikai pl.
hotagulas

Megjelenc¢s, szerkezet

Feliileti tulajdonsagok

21



SZECHENYI ISTVAN EGYETEM e
Anya anyi és Technologiai o T,

Auto karosszéria anyagok
(témek)

aceél aluminium

22



SZECHENYI ISTVAN EGYETEM [
Anyagtudemianyi €s Technologiai Tanszék i

i
Auto karosszéria anyagok
(nem fémes anyagok)

23



SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

A termékek feladatuk teljesitése utan hulladékka
valnak.

A hulladékot kezelni kell. Ez lehet:
Ujrafeldolgozas, tjrahasznositas
Megsemmisites
Artalmatlanitas

Végleges elhelyezés

24



SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
Anyagtudeminyi és Technol6giai Tanszék

Vas- Karbon diagram

I\
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SZECHENYI ISTVAN EGYETEM = i
& Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék Ac elOk csoporto Sltas a
i,

Osszetétel szerint

* Szénacelok v. 6tvozetlen acélok (C10...):
Mn < 0,8 %, SI<0,5%, P, S, Cr, NI, Nb,
veletlenszerlien

* (Gyengen 0tvozott acelok: X 6tvozo < 5 %

o Otvozott acélok: 5 % < X 6tvozd < 10 %

* Erdsen 0tvozott acelok: X 6tvozo > 10 % (X...)

26



SZECHENYI ISTVAN EGYETEM 5 =
ﬂ L Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék AcelOk CSOp O/Pt(ﬁifasa

« SzOvetszerkezet szerint: Otv., %

— Ferrites (F)

— Félferrites (FF)

— Hipoeutektoidos (F+ P)

— Eutektoidos (P)

— Hipereutektoidos (P + S.c.)
— Ledeburitos (L)

— Félausztenites (FA)

— Ausztenites (A)

Egyensulyi szovetszerkezetek

27
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SZECHENYI ISTVAN EGYETEM . ——
Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék AC C 1 Ok CS Op Orto S ltas d

Felhasznalas szerint:

Szerkezeti acélok (C=0....0,6 % )
Szerszamacelok (C=04 ....2,1 %)

Kiilonleges acélok ( vasotvozet, ha X 6tv. <55 % )
HOG- és korrozidallo acelok

Nem magnesezheto acelok

Kopasallo acelok

Stb.

28
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SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

Alapalkotok

—C Mn SIS P
—O,N, H

Otvozok

— Cr, NI, Mo
—V, T1, W, Nb
— stb.

Az acél 6tvozoi

29



SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

i,
Vasotvozetek szabvanyos jelolése

Acélok szabvanyos jelolésrendszere MSZ EN 10027-1 szerint

1. csoport A jelolések, az acélok telhasznalasara,
mechanikai vagy fizikai tulajdonsagaira
vonatkozo informaciokat tartalmaznak.

2. csoport A jelolések, az acélok kémiai
Osszetételére utalnak.

30



ﬂ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM SZ e l‘k eze ti ac él Ok

Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

Kis C tartalmu ferrit-petlites acélok (szetkezeti acélok):

Olcso, j6 mech. tul (nagy Fen, nagy alakvalt. kép), :

hidak, épuletszerkezetek, csotavvezetékek, hajok, vasuti
szerelvények, gépgyartas
>600Mt/év, tobb, mint a teljes fémfelhasznalas fele

Valtozatos formaban (melegen hengerelt rud-, idomacél,

lemez, szalag, huzal, cs6, kovacsolt termék....)

31



Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

ﬂ! SZE:CHENYI ISTVAN EGYETEMAltalénos rendeltetésu
NS acélok

Jellemz6 telhasznalasi tertlete:

Mechanikai igénybevételnek kitett szerkezetek és
gepalkatrészek

Gyartas alakado technologiakkal, nincs jelentés hohatas

Meghataroz6 mechanikai jellemzok:

ReH, Rm, A, KV —jelolésben garantalt folyashatar
és garantalt itGmunka

32



SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

Az acélok jelolése a
-— felhasznalas alapjan

S 275 JR +M
S — szerkezeti acél (altalanos rendeltetést)

2775 — folyashatar MPa-ban

JR — szavatolt utébmunka 27] szobahémérsékleten
M — termomechanikusan hengerelt

C : max 0,2% (hegeszthet6ség miatt)

51<0,55%, ha ReH kicst akkor csak nyomokban

Mn 1,4..1,6% (néveli a folyashatirt, a vaskarbiddal komplex karbidokat képez,
cementitnél stabilabb)

33



SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

Az acélok jelolése a

felhasznalas alapjan

i,
S szerkezeti acélok Utémunka Hoémeérséeklet
B Gépacélok (tengelyek, agyak, 27] | 40] 60] e
tarcsak, stb.) JR | KR LR +20
L. | acélok csovezetékekhez Jo KO 1.0 0
P acélok nyomastartd edényekhez J2 K2 1.2 220
B | betonacélok J3 K3 L3 -30
, . J4 K4 L4 -40
Hegesztett szerkezetek edzodési repedése
miatt korlatozott 6tvozotartalom B = -
CEe karbonegyenértek: 0,3..0,7% J6 K6 L6 -00
C=0,05..0,25% M= termomechanikusan hengerelt
S vl i e G N= normalizalt vagy normalizaltan
Ni (2,5), Mo(0,75), V (0,2%) - &Y
engerelt
Q= nemesitett

34




ﬂ¥ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM E Jelﬁ acelok:

Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

—— Gepszerkezeti acelok

ElsOsorban a gépgyartas tertileten
agyak, tengelyek tarcsak...
feldolgozas forgacsolassal

Hegesztés hatasara szemcsedurvulas a hohatasovezetben
(mikrootvozeés Al (min.0,015%) és/vagy Nb, V, Ti, Zr-erds
nitrid ¢s karbidképzok)

Mikrodtvozés: max. 0,15%06tvozo (pl. Al 0,02..0,1, V, Ti
0,02..0,4 stb.)

Ha nincs mikrootvozo, akkor a ferritbol kivalo N és C a

vassal alkot vegyiiletet — oregedes, kevesbe stabilak,
bomlas alacsony hdmeérsekleten

35



SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
L Anyagtudemiényi €s Technol6giai Tanszék Mikr O 6tV 6 7 é S h at és q:
i,

Csokkentik a szemcsedurvulasi hajlamot
Oregedésgatlo

Novelik a folyashatart

Kisebb mertekl az alakvaltozo keépesseg csokkenése

NO a szivossag
S275N, S355N, S420N, S460N

* Normalizalt, vagy normalizalva alakitott,

* Melegen hengerelt hegeszthetd, finomszemcsés szerkezeti acelok

* Nagyobb folyashatar

36



ﬂ‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Acelok nyomas tjﬂf)

Anyagtudom&nyrfs Technol6giai Tanszék

berendezésekhez (P)

Kovetelmények:

°* HegeszthetGség

* Ridegtoréssel szembeni megbizhatdsag (szennyezGtartalom
csokkentése (kis O, S, P tartalom)

o Otvozéssel ReH névelhetd (Ni, Mn), finomszemcsés

Acél jele

B235 0.055 0.055
S235J0 0.045 0.045
C22E 0.035 0.035
S275N 0.030 0.035
P235NL 0.015 0.025

37



ﬂ‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM AZ acél()k ] elﬁlése a Vegyi
L Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék 53 5 -
—~ osszetétel alapjan

Gyengén 0tvozott acélok

40 Cr Mn Mo 8-6

€ 04 G 2% Mn-—1| 5% Mo -1 2%
Osszetétel szorzok:
4x (Cr; Co; Mn; Ni; St; W)
10x (Al; Be; Cu; Mo; Nb; Pb; Ta; Ti; V; Zr)
100x (Ca; N; P; S)
1000x B

38



Szr:cHENYI IsTvAN EGYETEM AZ acélok ] elolése a Vegyi

ﬂ Ll Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

—~ osszetétel alapjan

Erosen otvozott acélok

X 5 Cr Ni 18-10
C — 0,05%, Cr — 18%, N1 — 10%

X bettvel kezdodik, akkor az 6sszetételt jelz6

szamok szorzo nélkul adjak az elem kozepes
mennyisegét

39



ﬂ‘ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM AZ acél()k ] elﬁlése a Vegyi
L Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék 53 5 -
—~ osszetétel alapjan

Gyorsacélok: novelt sebessegu forgacsolashoz
(csigafiiro, menetfiiro, esztergakés, stb.)

HS 18-1-2-5
W —18%, Mo — 1%, V — 2%, Co — 5%

a gyorsacélok jele HS és utana az otvozoelemek
jellemz6 értékének mennyiségét.

C 0,7%-1,4%; Cr 3,5-4% kozott mindig van benne
Az 0tvozok sorrendje mindig ez: W - Mo - V - Co
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SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

ellemzok:

= J6 hovezeto képesség,
= Novelt szivossag (Co-0tvozés),
= Melegalakithatosag (pl. csigaturok)

= J6 megmunkalhatosag nagy sebesség mellett
(10-30x nagyobb, mint a melegszilard acélok
esetében

= Edzhet6ség és atedzhetlség,

= Nagy megeresztésallosag, tulheviiléssel
szembeni érzéketlenség,

= Nagy melegkeménység és kopasallosag (600 °C-
ig)

= Minimalis repedési hajlam.

41



Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

ﬂ! sztcHeNyl Istvan Ecvetem Az acélok szamjel szerinti

P~ jelolése
1. XX XX
|
anyagcsoport szam 1=acél

acélcsoport szam

otvozetlen acélok

00 és 90 alapacél
01-07 és 91-97 minodségi acél

10-19 nemesacél

otvozott acélok

08..09; 98..99 mindségi acél

20-29 szerszamacél

30-39 kiilonb6z6 acélok
40-49 korrozio- és savallo acélok
50-89 szerkezeti és gépacélok

é

csoporton beliil adott acél azonositoja

42




SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

T
X. XX XX
0 Nyersvas és ferrootvozetek
1 Acélok
Nehéztémek (kivéve Fe)
3 Konnyuftémek
4 ... 8 | Nemfémes anyagok
9 Tartalék
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SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

ey

5185 1.0035 | 00 6tvozetlen alapacél 35 csoporton beliili
azZonosito

28Mn6 1.1770 | 17 6tvozetlen nemesacél 70 csoporton beliili
aZonosito

34CrN1Mo6 1.6582 | 65 oOtvozott gépacél 82 csoporton beliili
aZonosito

X38CtMoV16 |[1.2316 |23 0Otvozott szerszamacél 16 csoporton beliili
azZonosito

HS10-4-3-10 1.3207 |32 kiilonb6z6 6tvozott acél | 07 csoporton beliili
azZonosito

X5CrNi18-10 [ 1.4301 |43 korrdzidallod acél 01 csoporton beliili
aZonosito

38817 1.5023 |50 o6tvozott gépacél 23 csoporton beliili
azZonosito
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SzZECHENYI ISTVAN EGYETEM  Ontottvasak szabvanyos

Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

jelolese

Ontottvasak kezd6 azonosit6 betiikodja: EN-GJ
Az elsé jarulékos kod, a grafit alakja:
L=lemezgrafitos
M=temperontvény
S=gombgrafitos
=vermikular grafit
A masodik jarulékos kod szovetszerkezet:
A=ausztenites
B=fekete temperontvény
W=fehér temperontvény
A betijelet kovetd szamjegy:
szakitoszilardsag R, [MPa] vagy keménység,
ill.
kémiai Gsszetétel
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SZECHENYI ISTVAN EGYETEM
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i,
EN-GJS-350-22 | GJS gombgrafitos sziitkedntvény
350 R_=350[N/mm?]
50 A=22% szakadasi nyulas
EN-GJV-350 GJV vermikular grafitos sziirkedntvény
350 R_=350-425[N/mm?]

EN-GIMW-400-5 | G)MW | Fehér temperontvény

400 | R_=400[N/mm?]

B A= 5% szakadasi nyulas
EN-GIJLA-XNiMn13-7

GJLA ausztenites lemezgrafitos 6ntottvas

N1 13%

Mn 7%
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—~ szabvanyos jelolése

1. els6 betticsoport EN eurdpai szabvanyositott
anyagminoség
2. masodik betikod csoport az aluminiumotvozet

allapota
A aluminium
W  képlékenyen alakithatd
C ontvény

3.harmadik helyen az aluminium 6tvozet vegyi
osszetétele
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ﬂ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Aluminium oOotvozetek

szabvanyos jelolése

NS
EN-AW-AIMg5
AW | képlékenyen alakitott aluminium (félkészgyartmany
Al alapfém Al
Mg5 |magnézium Mg 5 %
EN-AC-AISi12
AW | Ontészeti aluminium
Al | alapfém Al
Si12 | szilicium Si 12 %

48



ﬂ SZECHENYI ISTVAN EGYETEM Aluminium oOotvozetek

Anyagtudemanyi és Technolbgiai Tanszék

—~ szabvanyos jelolése
EN-AW-AIMg5 EN-AC-AI1S112
AW-5019 AC-44300

2000 | Al-Cu otvozetek 20000 | Al-Cu otvozetek
4000 | Al-Si 6tvozetek 40000 | Al-S1 6tvozetek
5000 | Al-Mg o6tvozetek 50000 | Al-Mg otvozetek
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NSO A5 BOHLER

CEGUNK ELADASI PROGRAM VEVOTAMOGATAS SZOLGALTATASOK _

Szerszamacelok
Gyorsacelok

Kiilinleges alapanyagok

Lemezek
Kivagokés-acelok
Miiszaki informacidok
Alkalmazasi példak
Termékkeresd

Letdlthetd dokumentumok

&F"HINT

Termékkeresd

Kildnleges alapanyagainkant szamos csoportba soroltuk. Valasszon a
bal oldal almendbal!

KIEGESZITO PROGRAM EN-Szamjel EN-jel Ismertetd

BETETBEN EDZHETO ACELOK

1.5752 1.5752 15NICri3 pdf
1.5919 1.5919, 15CrNiG pdf

(1.5924 LW)
1.7131f 16MnCrs /

TR R 1.7139 16MNCrS5 e
NEMESITHETO ACELOK
: 1.1191f C45E /
1.1191/1.1201 e e pdf
: 1.1221f C60E [/
1.1221 / 1.1223 e o pdf
1.6582 1.6582 34CrNiMo6 pdf
1.7225 1.7225 42CrMod pdf
Eschmann ES LB 100 /ESLB B df
100 S od
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KOSZONOM A
FIGYELMET!
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