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I] !/ -~ ACELOKFELOSZTASA

DTy
Az MSZ EN 10020 szerint

Otvozo tartalom szerint
otvOzetlen és
OtvOzZOtt,

mindség alapjan (a szennyezbanyag tartalom fiiggvénye)
alap-,

minosegl €s
nemes acélok,
a felhasznalhatésag szempontjabol

szerkezeti
szerszamacélok
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I]! Szerszamacé
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Fémes és nem fémes anyagok megmunkal6 szerszamai

\

i

és méroeszkozok
IGENYEK:

* 2 keménység, a szilardsag,
* Szivossag,

* hoallosag

* az edzhetOség,

* a kopasallosag,

\

gleps BOMLER BLANKSTAML GESCHAMLT « POLERT ~ BOMLER BRIGMT BARS PEELED + POUSHED

* a2 nyomoszilardsag,
* az ¢l- és mérettartdssag
megmunkalhatosag,
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A szerszamacélokat csoportosithatjuk:

Otvozetlen szerszamacélok A C-en kiviil nem
tartalmaznak egyéb 6tvozot

Otvézott szerszamacélok. A felhasznalasi
igényeknek megfelel6en karbidképzdkkel 6tvozik

pl. Ct, W, V

e Hidegalakito szerszamacélok

* Melegalakito szerszamacélok

* Mianyag megmunkald acélok
Gyorsaceélok. Forgacsoloszerszamok anyaga.
Karbidképzokkel er6sen o6tvozott acélok.

o,
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csoportositas

felhasznalas szetinti
ﬂ!/ ——
— i

* alakado6 szerszamanyagok (mtanyag froccsonté szerszam,
nyomasos ontoszerszam),

* képlékenyen alakito szerszamanyagok (kovacs szerszam,
sajtoloszerszam, mélyhuzo szerszam),

e levalaszto szerszamanvacok (forgacsolo-. vagoszerszam
y , vag -

* vegyes igénybevételnek kitett anyagok (kéziszerszamok)
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A C tartalmuk a szerkezeti acélok fels6
hataratol 0,6 %-tol 1,4 %-1g terjed.
Jellemzdk:
csekély mértéki atedzodés
edzés soran a maradék ausztenit mennyisége
no, elérheti a 10-30 %-ot is.
a hémérséklet ne haladja meg a 200 C°®-ot
Kis C tartalmuak szivosabbak
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MSZ EN ISO 4957 szerint

[ EN | Korabbi MSZ | Anyagszam |

jee |
1.1730

0.42...

0.57...

1.1520

0.65...

1.1525

0.75...0.

1.1535

0.85...0.

0.95...

1.1545

1.05...

1.1555

1.15...
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MSZ jeloles Alkalmazasi példak

S 45 Csavarhuzo, csavarkulcs, cs6fogd, laposfogod, feszitdvas, reszeld,
fafuro, balta, bard, csakany, mezdgazdasagi szerszamok, kések

S 60 Utkoz6, allitdcsavar, satu, sikattyn, kézikalapacs, csavarkulcs,
csavarhuzo, famegmunkalo kés, véso, fejsze, ekevas, balta stb.

S71 Ollokés, meleg- és hidegdarabolo kés, lyukasztd, pontozo, bélyegzo,

S72 peremez0, sorjazo, satu, tokmany, kaliber, kéziszerszamok

S81 Kézi furd, menetfurd, kor- ¢&s szalagfirész, kivagoszerszam,

S82 lyukasztd, huzoétiske (liregeld szerszam), sorjazd, idomszer,
tolomérd, dorzsar, esztergacsucs, fa-, papir-, bor- és textilipari kés
stb.

S101 Nagyobb méretli mard, dorzsar, menetfird, menetmetszo, kivago- és

S102 hidegfolyatd szerszam, mérohasab, idomszer, rajztli, lyukaszto,
pneumatikus szerszamok stb.

S131 Keéziszerszamok  kopo  alkatrészei, huzotiske, huzdgytrd,

S132 vezetOhlively, vésnoki szerszamok, hantolokes, sajtolobetét,

kézetmegmunkald maro stb.
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I]!/ As amkészitésre

— felhasznalhaté anyagok

Valamely szerszamkészitésére felhasznalhato
anyag
mingséget,
kezelését , hOkezelését

a szerszam alkalmazasa soran fellép6
igénybevételek hatarozzak meg.

A szerszamot €r6 hatasok és igénybevételek a
megmunkalasi technoldgiatol fuiggnek.

10
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I];T A szerszamot €r0 igénybevételek
— alapjan a megmunkalasi
technologiak csoportositasa

Hidegalakitas
Melegalakitas- €s fémontés
Forgacsolas

Miuanyag alakitas
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ﬂ‘. Az 6tvHzOtt szersza ¢lok
/ frr o %

* a2 hidegalakito szerszamacélok (A megmunkil6 miveletek
soran, a surlédas kovetkeztében feliletiikon a hémérséklet nem magasabb,

mint 200 °C.),

* a melegalakito szerszamacélok (200 °C-nél magasabb héfokon
alkalmazzak 6ket, a szovetszerkezetiilkben nem torténhet valtozas),

* (Muanyag alakito szerszamacélok)
* és a gyorsacélok. (Kémiai dsszetételik magas hémérsékleten is

keménység tartossagot és a megeresztés allésagot biztosit. 600 °C-os
igénybevételig forgacsolo és alakito szerszamok készulnek beloliik.)
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I]!/ As amkészitésre

— felhasznalhaté anyagok

Valamely szerszamkészitésére felhasznalhato
anyag
mingséget,
kezelését , hOkezelését

a szerszam alkalmazasa soran fellép6
igénybevételek hatarozzak meg.

A szerszamot €r6 hatasok és igénybevételek a
megmunkalasi technoldgiatol fuiggnek.

T3
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I];T A szerszamot €r0 igénybevételek
— alapjan a megmunkalasi
technologiak csoportositasa

Hidegalakitas
Melegalakitas- €s fémontés
Forgacsolas

Miuanyag alakitas
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Hidegalakitasrol akkor beszéliink, ha az
alakitas homérséklete kisebb, mint a
megmunkalt fém ujrakristalyosodasi
hémérséklete.

A szerszamok tizemi hémérséklete
altalaban 200-300 C°-ot ritkan haladja
meg.

15
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Darabol6 szerszamok,

Kivago, lyukaszto szerszamok,
Huzoszerszamok

Sajtolo- folyato szerszamok
Hajlit6 szerszamok
Hideghengerek

(Idomszerek és mérbeszkozok)

16
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igénybevétele
Darabolo szerszamok

Vagok:

A forgacslevalasztast, darabolast a vago

cle vegzi |
ut6- €s hajlito igénybevétel
Elnyomas, erds koptato igénybevétel

v
Nagy a ridegtores veszelye

17
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I]EA(hidegala ite 1 jelemzo
— i ; 8 -
igenybevetele
Darabolo szerszamok
Kések:
A furészeléshez és hasitashoz hasonlo

miuveletet végez forgacslevalasztas nélkiil

A szerszam allandodan érintkezik a

darabbal  /
erds koptato igénybevétel

A vékony ¢l kicsorbulasi, kitoredezési

veszélye nagy

18
Mérnoki anyagok Oldalszam: 18



Mérnoki anyagok Oldalszam: 19



Bdhler K100
Bdhler K105
Bohler K107
Bohler K110
Bohler K245
1.2363

1.2080
1.2601
1.2436
1.2379
1.2101
1.2363

Hldegalaklto

x210Cr12
A165CrMoV12
X210Crwi2
A153CrMoV12 x
525IMnCrd
A100CrMoV 5

SZerSZamacelok C0LD 'WORK T00L STEEL

b BOHLER K100

VEGY] OSSZETETEL (%)

c si Mn [} Mo N v w Egyéb
200 025 035 nso

JELLEMZOK

Az erisen Otwaeott, 12%-0s kromtartalma, csekely hikerelés) meretvaltozis Ie-:eh ritos srivetsrerkeretl hidegala-

kitey szerszimacélof alaptipusa A magas krom-karbid-tartalomnak kosnhet nagyon Jo abrariv kopdsalldsag és

|6 eltartdssag, nagyon |o nyomaszilandsag, mérsskalt srivissag. Magyobl hu Iszlk avagsokra nem alkalmas, ekkor
a Baihler K110-at {1.2379) ajanijui.

ALKALMAZASI TERULET

Waaga- &5 kivagsrersramok (vigolapok és| :Eh!gek. kh.3-4mm  raft- és dinarmes b.1mm-

I Ol és kiwkeisak vekony lemezekhez (&b, 2-3 mm-g), sofdasrersrimok, unegel:nushek neneiheng#osaersmm

hizd-, mélybiizd és hidegfolyatd srerszamok, paplr- és milanyagvagd kesek, keramia- és gyogysserpan préssrerszamok,

hlcegad&lhopmﬁgm;ckﬁshengqek rnemesmuk verethicak, esdsen kopdsdla mianyag-alskito formadk, amegmun-
10K, V¢ agokhaz (bér, gumi, telial

HOKEZELES

HIDEGALALKITO SZERSZAMACELOK

Lagyitds: 500850 o, sabdlyoentt kasi hités kemence- Hegeruzm Kb. 200- SCI o, lassi felmelegités koe-
ben (10-20=Citra) kb, 600eCig, utina levegdn Kemeénység  vetie IJ| az edzés utan t rtdsl idd k=rn=ncéo=n

Bohler K340 ISODUR - - i S
Béhler K353 - - o e 8 ST G b
Bohler 360 ISODUR - - e S
Béhler K390 MICROCLEAN - - B e

Bohler K455 1.2550  GOWCrV7

Bohler K460 1.2510  100MNCrwé x

1.2210 1.2210  115Crv3

Bohler K600 (1.2767 45NiCrMo16,

ESU/ESR) (X45NiCrMo4)
Bohler K605 ~1.2721  ~50NICr13
Bohler K700 1.3401  X120Mn12
Bohler K720 1.2842  90MNCrvs x
Bohler K890 MICROCLEAN - -

1.2767

[u]
lagyitott (max. 248 HE}

Edintei hiemdrsties: — 60T -——-1
Frobakeresztmetsret Hmm nigyszig

36 | BOMLER Kereskedelmi Kft.

http:/ /www.boehler.hu/hungarian/1095.php

a
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— Melegalakito és fémonto
szerszamok

A melegalakito és fémonto szerszamokkal
végzett feldolgozasi technologiak:
Stillyesztékes kovacsolas, sajtolas
Sorjazas
Rud-és csOsajtolas
Kokillabntés

Nyomasos onteés

21
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ﬂ». Melegalakito €s féméont6

szerszamok

A melegalakitd szerszamok igénybevétele nagyon
osszetett.

Az osszes melegalakito eljaras soran érvényes,
hogy a szerszam meghatarozott ideig érintkezik
a meleg darabbal, melynek hatasara
felmelegszik.

A felmelegedés a technologiatol és a feldolgozott
anyagtol fiuggben tobb szaz fok is lehet. Az
érintkezés megszintével illetve a hiités hatasara
a szerszam homérséklete csokken. Ez a
felmelegedés lehiilés sokszor ismétlédve
termikus kifaradashoz vezet.

22
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Az ismételt h6igénybevétel mellett természetesen
mechanikai igénybevételek is fellépnek.

A szerszam és a darab anyaga kozott fellépo
surlodas a meleg szerszamfalak, élek kopasahoz
vezetnek.

Meg kell emliteni, pl. a kovacssiillyesztékek
esetében fellépd dinamikus igénybevételeket is.
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Igénybevétel:

Jelentds
felmelegedés

Ismételt
hdéingadozas

A folyékony fém
erodalo hatasa

Mérnoki anyagok Oldalszam: 24



Bohler W3200 ISODISC
(W300 ISOBLOC)
Bohler W302 ISODISC
(W302 ISOBLOC)
Bohler W303 ISODISC
(W303 ISOBLOC)

Bohler W320 ISODISC

Bohler W321 ISODISC
Bohler W360 ISOBLOC
Bohler W400 VMR
Bohler W403 VMR

1.2714

Bohler W720 VMR

1.2343
1.2344
1.2367

1.2365
~1.2885

~1.2343
~1.2367
1.2714,
(~1.2711)
1.6354 LW,
~1.2709

H3BCrMoV5-1
X40CrMovs-1

X38CrMoV5-3

32CrMoV12-28,
(X32CrMoV3-3)
~X32CrMoCoV3-3-3
~X¥37CrMoV5-1 ¥
~¥38CrMoV5-3
SSMICrMoV7,
[~S4NICrMoVa)

~¥3NiCoMoTil8-9-5

Mérnéki anyagok

MELEGALAKITO SZERSZAMACELOK

EN-STAMUEL: 12343
EN-JEL: Xza(rM oi5-1

AlSkERN

P BOHLER W300 ISODISC (W300 ISOBLOC) REe 1 o

VEGYI OSSZETETEL (%)

c 5l Mn Cr
036 112 oAn 500 130

JELLEMZOK

Melegalakitd szerzdmacd nagyon o szivéssiggal és melegezilirdsingal, kilondsen |6 [égedzhetdsdggel. M6 meleg-
kopdsdidsdn, hivezetd képesség, hdingadozds- &5 hirepedds-dlidsig Korlozottan vizhithets, 36 - a Behler Wan2ngl
[12344) Jobb - #tedzhetfsdge miatt kilandsen nagyobh méretd sz=rszémokhoz dkaimas. Niriddlhatd, |61 polrozhatd,
fotomarathatd, szhraforgiceolhats. Keménykrdmozhats, nagyon ol PWD-bevonatolhatd. Hagyomidnyos gyirtisd d300
ISODISC), 1L elektmosalakos Stokvaszissal o Sdlitott, nagy tertasagl fokd, ndvel t homogentitisi és maegeavissdgi kivitelben
W30013CELOC) 15 rendalheed. Mindkeét kntel speciils diffiziée [dgyitdszd homogeniziit

ALKALMAZASI TERULET

Mtaldnosan akalmazhats melegalakid szerszimecd. Ends Igémibavétall malegalkind szerszimok, Fileg konnydfém ot
wizetek megmunkalisihoz. Extruderszerszamak (anndfémek: satolStiekek, saptolsmaticdk £s tembfefogok. Melegfo-
lyatd szerszimok, szerszimok Oreges testek gyartisihoz, csavar, anya- s22gecs- & csapstengyatd szerszamok. Myomd-
£05 Snbdszerszim ok tenrydfémek, crkd, kovicsszerszdmok @oélok, nebdz- & konmy [fEmek), dakos satold Ullveszidhek,
sl yes ztekbietétak, melegvagd kések, foglaldgyiinik, kemenyfém betétes forgacsoldszerszamok alapteste.

Miryag-alakitis fokozott igémybewitsl ], ends abraziv kopdsnak kitett, nagy ny\:lrndsalﬂrdsagﬂ rruanyagdakmd formak, vak-

mint hengersk és cxligik mdanyagfeldolgozishoz Alkeimazhatd: duroplasziokhoz, termc it formamasz-
szikhoz, valamint tebbnemd alapanyagokhoz Magasféngd poimzishoz az BOBLOC kel ajinkott. Bz dddtszd vamraihek for-
milhaz elfinydsebban dkalmazhatd, mint.a Bohler W302 IS0BLOC (12344 ESWVESR, mivel karbidkivalds hajlama csekélyebb,

HOKEZELES

Lagyitds: m0-500 ¢, szahdlyozott lassd hibds kemencs-
ben (10-20 0] ki, 500 wCig, uting levagdn, Kaménység
Iégyitas ubdne mias. 205 HE.
Fesalitségestloents lzzitds: 60055000, hintartds szm-
leges atrmoszfirdban a tel]es Simelegedés utdn 1-2 dm, lasm
hidtés kermencaban

Edtzés: 10001040 o, hintartss a telles stmalegedés utdn
15-30 perc. Hiegs: oly, séfardd S00-550 o), levegd, giz
wikuum, Elérhet keményséq adzés utin 53-56 HAC (ola-
wagy sofordds hitds esetén), il 50-54 HRC fevegdn vagy
wikuumban brtEnd hidtss esetén)

Megeres ztds: Lass( feimeleg s kbovetlendl az edzs utin
= hedmtartdsl k5 a kemencében 1 $af20 mm munkadarab

MEGERESZTESI DIAGRAM

— [ —]

an 300
Meigeres Ttas| hama ekt 1C)

wastagssg, de legaldbb 2 éra » levendhiités. Legalibb kétsze-

Tl magareszés ajanlott, egy 3. megereszids a fesziirségesal-

kertéshez abinps. Szokidsos munkal 30-53HRC

1.megeresziés kb. 30 8Ckal a szekunder keménységma-
wrmum felett.

2 mepersizids a murkakeménysdgre. A meperssIids
utan elérhetd kem&nység-irarysrtdkek a megereszids)
diagramon | thatdak.

3, mereresThds a fesallltségreskhentésher 30-502 Chal aleg-
mizgasab maperesztds| hdmersékdet datt.

Nitridalds: A nitriddle réteg vastagsdgdt nem szabad

thl nagyra vilasztanl, mert ekkor 3 hdepedés-képaidds
foknzadi.

RAKTARI PROGRAM

SZALLITASI ALLAPOT
Iagyitott {manx. 205 HB)

Edzési hémersdklet 1m0
Prabakeresctmetszet: 50 mm régyitg

BB | BOHLER Kereskedelmi Kft.

Ar BOROC kivitel ok e Ao v ok
JrEs—r—
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A mianyagok feldolgozasa a fémekkel 6sszehasonlitva
lényegesen alacsonyabb hémérsékleteken torténik. A
leggyakrabban csak 150 — 280 C° koriili h6mérsékletek
fordulnak el6.

Azonban a nagy viszkozitas miatt erds koptato-, erodalo
hatas 1éphet fel és bizonyos esetekben nem hanyagolhato el
a korr6zios hatas sem.

A mianyagsajtolo, froccsonto stb. szerszamok rendszerint
bonyolult alaktak, gyakran vékony kiallé6 bordakat
tartalmaznak. A feliileteket gondosan kell megmunkalni
(gyakran polirozott, tiikkrositett).

Ezekkel a szerszamokkal nagy sorozatban allitanak el6
darabokat ezért hosszu ideig ki kell elégiteniiik az elvart
kovetelményeket.

26
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1N Mianyagok alakitasa

— Extrudalas

adagologarat

csiga henger hiités

e S Il T e e e T T e T e S e T Il T e e T T e Sl e s Y R
-ﬂ"ffffff..-"'fffffffffffffffffffffffffgfﬁf e
NN

—_m T e oY R -
C S [L4 o Ifffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffﬁ'

.—-...-.l.l m‘lllm.'l"—.
....................................

rrrrrrrrrrrrrrr

Rl’l d hajtémotor @

- W
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HL Miianyag alkatrészek gyartasa:

froccsontes (2)

a) plasztikalas forg6 csigaval -

%‘ TS

NN

b) szeszamzaras,
froccsegyseég-rajaratas
a bedntéperselybe,
froccsontés

mozg6t alakado alio
szerszamfél oOreg szerszamfél

— PPN

-+ —

T ‘.l = TSI
favoka | hengear
K fdtés cexla

5 Sto c) a megszilardult termeék kidobasa
! B a kovetkezd adag plasztikalasa

A froccsontes folyamata

Mérnoki anyagok Oldalszam: 28



Miianyag-

OTVOZETLEN MUANYAG- EN-SzémjelEN-jel
ALAKITO SZERSZAMACELOK

1.1730 1.1730 C45U
BETETBEN EDZHETO MUANYAG-ALAKITO SZERSZAMACELOK
1.2162 1.2162 21MNCr5

1.2764 1.2764 ¥19NiCrMo4
ELONEMESITETT ES KIVALASOSAN KEMENYITETT MUANYAG-
ALAKITO SZERSZAMACELOK
Béhler M200

1.2311

Ismertetd

pdf

—)

1.2312
1.2311

40CrMnMoS8-6
40CrMnMo 7
Bohler M238 1.2738 40CrMnNiMo8-6-4
Bohler M268 VMR 1.2738 40CrMnNiMo8-6-4
Eschmann Aktuell 1200 - -

Bohler M261 EXTRA / M461 [ pdf
EXTRA

ELONEMESITETT, KORROZIOALLO MUANYAG-ALAKITO
SZERSZAMACELOK
1.2316

Bohler M303 EXTRA (M303
ISOPLAST)

Bohler M314 EXTRA ~1.2085 ~X33Cr516 pdf
Bohler M315 EXTRA B B pdf
EDZHETO, KORROZIOALLO MUOANYAG-ALAKITO SZERSZAMACELOK
1.2083 (1.2083 ESU/ESR) 1.2083 X42Cr13 pdf

. ~X42Cr13,
Bohler M310 ISOPLAST ¥40Crid

Bdhler M330 VMR ~1.4028 ~¥30Cr13
Bohler M333 ISOPLAST = =
Bdhler M340 ISOPLAST = =
Bihler M390 MICROCLEAN = =

1.2316 X38CrMol6

pdf

~1.2316 ~¥X3BCrMol6 pdf

~1.2083 pdf

pdf
pdf
pdf
pdf

Mérnéki anyagok

O szerszamaceélok

FLASTIC MOULD STEEL

BOHLER-EL: Mu30 EN-STAMJEL: 12764  AISE-

b 1.2764 ENELNHiGMot  REGINSE-

VEGYI OSSZETETEL (%)

c 51 Mn Cr Mo Hi
L] 03 a3 13 a2 41

JELLEMZOK

MikkelHaom-molibdén atvarés(, nagyvon savds, levegon betétedzhend acd midamag-alakng formakhoe. Betétedrds utin
kh 60-62 HAC fedolet! kermenyseg érhetd el. Nagvon kis mésstvaliozis & alhwridds hikesedéskor, jl forgaosolhata, k-
hinden jmagas fémyme) polimzhatd, jol seraforgacsolhats bgyitott és eldnemestett Slapothan b, |6 folomarathates, jol
kameényknarmarhats, gyitott dllapotban hidegen bemyormhato. Magyon magas magszisdsag (mawx. 1500 Hmm',

ALKALMAZASI TEROLET

Magy &5 koeepes méneti], erds mechanikal terhelés] és eqyidaiileg abmzt koptato igénybevetsinek: kitett mibnyag-ikng
foerrisk és betétek (stolt- & frooosomd sersmimok, termio- és duroplzsrtok, iitdenyaggall mey és bonvolult bermuniat-
sokial, minimalis hokersks) dhimdis és nagy magsabedsigl kiveteimennyel. Attit=sd emnoplassiok (PS5, PMMA, PC) meg-
munkisa Proflgorgdk, gépalkatrészek magas sivossag, faliletl kemémysegl és magsakindsagl kovetamenyekhsl

HOKEZELES

Laqyités: 520650 o, 2-5 dra, srabdtyorott Bsai hités ka-
mencében Kemenysag lagyitas utare max. 255 HE.
Feszilltségesbikkentd izzitds: 600-650 <, legalibb 4
iz, ks hites kamencben.

Egyéb adatok:
Cementalis homersallet porban:
Cementaliy himersailet sofordoben:
Kiizhisd Lgytas hamersskiet
Magsribisdsag oljedrés utin
Magsribisrsag legedas utin
Magsribedsag betétoakrsnyben
edzes utan

Felnleti kemémység oljedzes utan
Feloleti kermeanység légedads utan:

B50-880°C
EB0-30aC
G00-a509C
Edzés . 1200-1500 Mfmem®
TBO-BIeC, hintartds a tefies Atmekagedss utdn 15-30 perc. 1H00-1300 MAmm®
Hitess: k). -
BO0-830°C_ hdntartis a telles dimelegedss utin 15-30 perc.
Hites: levegti

Megeresztés: 180-300 =C, lassi felmaleghes korvetienal
az edvés utdn  hintais! koa kemenceben 1 020 mm
municadarab-vastagsag, de legalabb 7 ora = levegdhitas.
A megeresriés utin elésheld  keménység-ranyértkak
amegeresstés diagramon Lithatdak. Sankcsos falilet mun-
kakamérmyseg 2 betéted s utan: 50-60 HRC

900-1100 Wi
kb 60 HAC
kb 5560 HAC

RAKTARI PROGRAM

MEGERESZTESI DIAGRAM

1

|

Vv s [HRED
¥ ¥ &8 £ ¥ ¥ E B B

SZALLITASI ALLAPOT
lagyitott (max. 255 HB)

W 20 0  m  ue eW W
fus]

Edirési homérsie: 80T
Prabakeresztmetszet @ 20 mm

BOHLER Kereskedelma Kft. | 73

aiaildediae] MOANYAG-ALAKITO SZERSZAMACELOK
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A forgacsolo szerszamokkal szemben két {6
kovetelményt tamasztanak. Eszerint a
szerszam legyen alkalmas:

a meghatarozott anyagrész levalasztasara,

a munkadarab eldirt méretpontossaganalk,
alakhtiségének és feliileti érdességének
biztositasara.

30
Mérnoki anyagok Oldalszam: 30



EE/ F orgM

Forgacsolaskor a szerszam a munkadarabrol
anyagrészeket tavolit el az eldirt alak, méret,
felilleti minGség eléréséig, ugy, hogy a
forgacsoloél a munkadarabhoz képest elmozdul.
A forgacsolo szerszamoknak tehat alkalmasnak
kell lenni a forgacs levalasztasara, az el6irt alak és
feliileti minGség megvalositasara.

A forgacsolas gazdasagossaga szempontjabol
nagyon fontos a szerszam éltartama, vagyis a
szerszam két ¢élezés (¢élfejujitas, élcsere) kozott

forgacsolassal eltoltott ideje. -

Mérnoki anyagok Oldalszam: 31




EE/F orgétsoiésze{-szémok/

A levalasztando réteg alakvaltozasa és a surlodas
lekiizdésére befektetett munka jelentls része
hoveé alakul.

A szivos, nagyszilardsagt anyagok
forgacsolasakor nagyobb, mig a rideg anyagok
esetében kisebb h6mennyiség keletkezik.

A forgacsolasi sebesség novelése is a keletkez6
hémennyiség novekedését eredményezi.

A keletkez6 h6mennyiség jelentds része tavozik
a forgaccsal, de mintegy 20 %-a a szerszamot
terheli, jelentGsen felmelegitve azt. A
forgacsoloszerszam f6élének kornyezetében a
forgacsolas feltételeitdl fiiggden 600 — 1000 C° is
meérheto.

32
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GYORSACELOK

Bahler S500

Bohler S600 (5600 ISORAPID)
Béhler 5705

PORKOHASZATI GYORSACELOK
Bohler 5290 MICROCLEAN
Bohler 5390 MICROCLEAN
Bohler 5590 MICROCLEAN
Bohler 5690 MICROCLEAN
Bohler 5790 MICROCLEAN

EN-Szamjel Ismertetd
H52-9-1-8
H56-5-2C

H56-5-2-5

EN-jel

EN-Szamjel Ismerteto

EN-jel

HS6-5-3-8
~HS6-5-4
HS6-5-3C

Mérnéki anyagok

ENSTAMUEL: 13247 AISENAZ
ER-KEL: Hiz-9-1-8 REGIMSZ:

P BOHLER S500

VEGY] OSSZETETEL (%)

C 51 Mn Cr Ma L] L Co
11 osh 020 390 920 = 140 TEQ

JELLEMZOK

Kobalt-maolibdén ctwarés( knlonleges qyorsacél. A kobaliotwoes dtal magas melegkamenység s jo megeresresalicssg.
Kitling vagotulapdonsagok, nagy momoszilansag és (o sovissag Az alacsomy vanadiurmtartalom o knssoenketdséget tesr
lehetove Alkaimas sofiirdds, gdr- és plazmanitrid dlisra.

ALKALMAZASI TEROLET

Foegacsolisrersramoknehezen megmunkibatoataparyagokhor manck, spiral-dsmenetfinok, domrsirak, regeldsmersramok,
fndsrtarcssk Esds machaniial kopdsnak kitett serszimaok, pl magas vigdsabasség mellett coekedly fongdcskeresrmetsee-
tekneél. Jol alkalmarhatt a forgacsobisl mndban fellspd magasabb hdmérsékiatel: esetén_ Knlingsen aliaimas sillyesrish- és
gravime mastnak (alakos smid), valamint fosgatonak automata munksinad Sersramok superdbeoretel, legl kirekedes
alsparmyagok, mint pl ttanotwizetek st megmunicilisihos. Hidegalaiits sersrimok forgacnaliol megrmunictisokhaz, pl

HIGH SPEED STEEL

hicesgfiohyatt bedvenek.

HOKEZELES

Lagyitds: 770-840 =, smbdlyorott s hiiés kemencs-
ben (0-20 o0 kb 500 «Cg, towibbi hités levegdn, Ke-
mesnysen bagyitds utin ma 280 HB.

Feszilltségosbkkentd kzzftds: c00-50 of, hintarts
samleges atmaszféniban a teles Stmelegedis utan 1-20ra,
lass0 hdtds kemenceéban.

Edzés: 1160-1180 o, hites oljhan, kevegdn, sofindcben
1500550 &), gérhan (vikuurm.

Amagasabb hdmersaklat-artomainyt azegysren kalaktsn,
ar abacsonyabb hdmérsaklet-tartormanyt a boryohult kalak-
st szerszamoknal kel alkaimasnt Hidegaiakin serszimok
esatén a jobb svissin aéstssher srintén ar dacsomabb
edztsl homémssidetek ajaniottak. Az elegendd larbidoldo-
dishoe seiikséges hintartas idd a tebbléposts eidmelegites
&5 3 teljos dtmelegedss utin safirddhen legalabb 80 ma-
sodperc, de legfellebb 150 mdsadper: a srerszimbcansods-

sok alkeriiésa émekahen. A gyakorathan a hevités! iddt (ko-
ribban: 3 sofimddbe torténd bemariisl 106 allaimorzdk =
feimelegedss! iIdd + hontartis! id ar edeed homérsélleten.
A sziiksAges hewttésd idd diagram alapgan hatamrhatd meg.
A heviss) idd wiuumkemeanceben fgg a munkadaab
nagysagdtel & a kemence parameteseiidl

Megeresztés: Srokisos homersaklat-tarntomdy: 530-560
S Lassufebmeleqtés korvetlendl az edzss utan = hdntartst
16 2 kemenctben 1 draf20 mm munkadarab-vastagsig.
de legakibb 2 dra = levegohtés {legalabb 1 deal.

1. &5 2. megesesziés a kivant munkakeménységre. A meg-
efesztés utan elérhetd keményssg-ianyetékek a meg-
evesztés) diagramon kthatdak.

3. megeresmtds a fasritségostkentésher 30-50 =Ckal
2 legnagyobb megeresriad himeérsaklet alatt.

Eléshetd kemenyséq a megesesrtas utan: 6769 HAC.

RAKTARI PROGRAM
RUDACEL
kiir négyzet lapos |
1% ] O

TOME LEMEZ |
O (]

lagyitott (max. 280 HB)

Ecmtsi hmdesaklet: MET
Préshakeresrimetszet: 20 mm négyssg

4 | BOHLER Kereskedelmi Kft.

Oldalszam: 33




Kilonleges alapanyagok  grmmme

KULONLEGES
KORROZIOALLO
KROMACELOK

Bohler N360 ISOEXTRA
Bohler N690 EXTRA
Bohler N695 EXTRA (N695
VMR)

EN-STAMJEL: 14108 AMS:5898

Ismerteto O-JEL CrMoN15)  REGIMSZ: -

EN-Szamjel EN-jel
1.4108
1.4528
1.3544 LW,

1.4125

X30CrMoN15-1
X105CrCoMo18-2
X105CrMo17

C St Mn Cr Mo Egyéb
030 060 040 15,00 1,00 N=D40

Komdzi6dlo, 2 legnagyobb metallurglal tisztasagot biztositd tdinyomisos nitrogén waddgdz daty elektrosaakos Stolvasztds-
sal (DESWVPESA) eldaiftott, ritrogénnel otwizset martenates krdm-malibdén acél. Osszehasonlitva ahagyomanyos ekdiitésd
krém-, krém-molbdén vagy krém- mulbderwmédum acebkkal(pl 14\15 /X105CrM17 / 440C vagy 14112/ X30CrMoVIB/
—AAOB,\ nagycbb keménység, L r ett hor b saty kezettel, Jobb korrézits, sAvdssdgl &s for-
gécsoldd tulydonsagokkal rmdeikezlkA monoall./ség adzett + dacsony hdmérséieten megeresztett dllapotban kivald,
edzett + magas ham tban pedig 6.

EN-STAMEL: 14528

ISk ENSTAMUEL: 13544 LW, 14125 Ili\ am-wr
B-ELYwsCloMots2  RECIMSE— S2:

BTG Komdézi6dlo guedaiicsapégyak, csavammenetes hajtésok, valamint fokozott Inénybewétel ], kopdsdld, nagysalirdsdgd és kor-

&80l dkatrészek pl. a repaldgépipar, az orvostachnika, a gyﬁch‘szs’ élelmiszer- & mianyagpar résaére. Kés:késvégo
szerszémok, golyésorsk, mianyag-alakitd extrudersk, gztSelemnek, maotor:

o Mo N v

1730 1 - (a0] Edzls: 9 s

1000-1050 °C. Hirtés: ola| gaz (vdkuum) 200-475 o Kétszerl megeresztis javasolt.
Hékezelésl ajdnlas 58 HRC-hez

- adads 1030 ¢C/30 perciolajhités

- mélyhidtés —80 oC/2 bra/levegbhtés

- mcgernsztés 2004C/2:2 draflevegdhités

KOLONLEGES KORROZIOALLO KROMACELOK ~ DESU

Nagyon magas keménységre (kb. 60 HRC) edrhetd komamodlio manenztes kromecd, kobalt-, molbdén- és vanidum-
otvazessel. Megfelebmloszg. jo ey A homaroalasighas Fiomra Kosaort vagy polfuentt feties sukseges.
Nam hageszthet

Mélyhités:
Komdziadld martenzites. S =] (kb. 60 HAC) és lamint & =
m’:ﬂm ellenilivel ezt & lpettar Newm 5 A legiobb it & alacsony Adott esetben egy -70 oC és -80 oC kozott mélyhdtés
e

‘4lapotan, poli hetd el Vikuumives Nezs ajdnlott.

VM) ks rendethend.

Kemeny, kopasallo s egyuttal komczadlo szerszamok, akatreszek. mum s vagoszerzamck ol pl hespengek.
orvosl vagoesthtiztic hisipan Eanyérkesek_komamadls erdicsapsa

Lagyitas: Megeresztés:

E00-850 <C. Htes: kemenceben. Kemenyseg lagyitas  100-200C. Ketszen megeresztes [avasolt. Szpkasos mun-
utn: max 285 HE. kakemanység: 58-60 HAC.
Edzés:

1030-1080°C Hiltes: oiaf. Edzes utan elerhats kemenyseg:

£0-62 HAC.

gt bt ) lagyitott {max. 285 HB)

Megereszsés Bl o
Prébakeresetrmetset 20 men négyseig

BOHLER Kereskedelma Kit. | 91

KULONLEGES KORROZIOALLO KROMACELOK

£
2
5
§
:
;
:

Kernény, kopdsdlls

akatrészek. Golydk, gorgak, ik, perselyek és vl borrtaiddld csap-
chenk, viszslepet, fvdkdk, i motord

Agyakhog, késpengék, el
részek, clajpa slep- és seivattpidkatrészek.

Ligyitds
760-840 L, lassl hilts emenciban. Keménysdg lgyitds
utdn: max 285 HB.

Edaés:

1000-1050 °C. HI: ofa. Eczés utén elérhent keménysé:
kb 61 HRC.

MEGERESZTESI DIAGRAM

W wm w w
magerusatisd i desdkiot D)

Eedzési hmirssblet:—— 1030 °C
Prébakeresstmetszet: 20 mem négysaig

52 |  BOHLER Kereskedelmi Kft.

Megeresatés:
100-200 oC. Kétszert miegeresands Javasolr. Sackdsos munka-
heménység:57-50 HAC

425 o feleitl megeresziés vagy fzemi himérséHet esetén
cskben 2 homoziodliasag ésa savissdg.

[CrigmalErcihom Solingen]

RAKTARI PROGRAM
RUDACEL
b mégy et lapos.
a o
TOMB LEMEZ
m] =
SZALLITASI ALLAPOT
lagyhott (max.285 HE)

A VMR bivitel 30k rictocc ki formabom v ki
programan.

Mérnéki anyagok

RAKTARI PROGRAM
RODACEL
kér négy zet lapos
5] O ]
TOMB LEMEZ
(§] O
SZALUTASI ALLAPOT
lagyitott

MEGERESZTESI DIAGRAM

L] "o 0 e L 0 L]
menaresriis! homirsakat (Q

Edzési hémérséklet: 1020 Clolaj méyhizés:-B0 "C
Probakeresstmetszet: 20 mm nédgyszcg

90 | BOHLER Kereskedelmi Kft.
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I]!/ Szerszamac
i,

osszeloglalis

KEMENYSEG

C: >0,6%
Martenzit (alacsony homérsékleten megeresztett)
Karbid-, nitridképz6 6tvozok

SZIVOSSAG (dinamikus igénybevétel)

C tart alacsony
C tartalom magas, magas homérsékleti megeresztés

atedzhet8ség,

melegrepedés ellenallésag, meleg kopasallésag, j6 h6évezetd képesség, a nagy
héfaradassal szembeni ellenallas, melegszivéssag,

Polirozhatésag, Fotémarathatosag, Hegeszthet8ség, Forgacsolhatésag,
Korr6zi6allosag, Deformacié mentesség

Mérnoki anyagok Oldalszam: 35



I]; A szerszamanvagokkal szemb

=tdmasztott kovetelmények dsszefoglalisa

Keménység, melegkeménység

Keménység

Kritikus keménység

\ ! \\\ Keramia

\ \

\ ‘Keményfém
Szersmmacel Gyorsac ]

llllll
T al

T Yo
i3  dom  wson  ge8 s00 1100 Homérséklet

Mérnoki anyagok

A Kkritikus keményseég felett
az €l keménysége rohamosan
csokken .

((45-50 HRC azaz 400 HV)

36
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ﬂ! A szerszamanyagokkal szemben—

==tamasztott kovetelmenyek dsszefoglalisa

Kopasallosag, kémiai passzivitas
Szivossag

Termikus kifaradas

Alak-és meérettartossag
Megmunkalhatosag

El6nyos ar

Mérnoki anyagok Oldalszam: 37
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o
-0
wv
-0
-0
v
-0

Q.
o
=

3

—— Szuperkemeny
anyagok

- Keramia

Kemeny fém

.4 Bevonatolt

Gyorsacel}{//

Bevonatolt
gyorsacel
+JF acel

Szivossag

Mérnoki anyagok

Kopasallosag
€s szivossag

Oldalszam: 38



EEN

hidegalakitas

-- .‘ .‘ e
. . esziergalas
hidegfolyata g o

o
Q
S
-

hengeriés

—il}

h
o
O

melegalakitas
400 -

e

200 1 mianyagalakito
szerszam

oy
10}
g
=
|y
L
=
L]
g
=
0
[
4
10}
[
(751
L]

D | I | ] ]
0 100 200 300 400 500
a munkadarab keménysége [HV]
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Szerszamanyagok alkalmazhatosaganak
hémérséklettartomanya

keramia
molibden dtvizet

kemenytem melegszilard
otvozetek

melegalakito acelok
gyorsacel

)
.
—
©
-5
“I
4
)
=
U]
=

mianyag

hidegalakito sZerszamacel

szerszamacel
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Keménység
Szivossag
Hoallosag
Kopasallosag
Edzhetoség

megmunkalhatdsag

a1maszto

Szivossag

Hoallosag

A szerszamaceélokkal sz en
t

ovetelmények

]

Kemenyseg,
kopasallésag

Otvozofem-
- tartalom

|

Gyar tasi
kordlmenyek

Kovetel-
menyek

Szovet-
szerkezet

Edzhetoseg

l

Megmunkalhatosag

Feluleti
kezeles

|

Mérnoki anyagok

Feldolgozas

Hokezeles

Oldalszam: 41
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Szerszamacélok célszer(i 6tvozése

OtvozOtt szerszam
a celszeru otvozes

Kovetelmény

Sziikséges
szovetszerkezet

Szikséges
otvozok

Szerszamaceél-
csoport

emenyseg

martenzit,
nagy oldott
C-tartalommal

0,6...1,5% C

otvozetlen hideg-
megmunkalo
szerszamacel

[Keménység,
kopasallosag

martenzit
és karbidok

1,0...2,0% C,
12%-1g Cr, W,
Mo, V

otvozott hideg-
megmunkalo
szerszamacel

Nagy szelvényben
ptedzheto

martenzit,
atalakuld
matrix

0,4...0,6% C,
4%-1g Ni, Mn, Cr

levegon edzodo
hidegmegmunkalo
szerszamacel

elegszilardsag,
oingadozas-alldsag

martenzit,
masodlagos
karbidkivalas

0,3...0,4% C,
5%-1g Cr, Mo, V

meleg-
megmunkald
szerszamaceél

eménység, melegen
opasallosag

martenzit, primér
karbid,
masodlagos
karbidkivalas

0,8...2% C,
18%-ig

(W +2Mo),
4%-1g V,
10%-ig Co

gyorsacel

Mérnoki anyagok
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HL A hidegalakito szerszamacélok hokezelés

- nagy gondossagot igényel

- forgacsolé megmunkalasuk lagyitott allapotban torténik. A durva
karbidos szovetszerkezet illetve a  karbidsorossag id6  el6tt
tonkremenetelt okozhat.

- A magas szén- és otvozO tartalmu acélok ausztenitesitését a rossz
hovezeto-képességlik miatt célszerti tobb 1épésben elvégezni. Az edzés
utani megeresztésuk mindig alacsony héfokon torténik.
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Hidegalakito
szerszamacelok

N

Eutektoidos manganacélok (70MnMoCr8; 90 MnCrVS8)

Krom-wolfram 6tvozésti acélok (50WCrV8; 60WCrVs;
95MnWCrb)

Krommal gyengén 6tvozott hipereutektoidos acélok
(102Cxt06)

Krommal erosen otvozott ledeburitos acélok
(X153CrMoV12; X210Cr12; X210CrW12-1)

Mérnoki anyagok Oldalszam: 44
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° I 4 r
toidos m aceélok
MSZ EN jel Anyagszém C% Si% Mn% Cr% V% W%
70MnMoCr8 | 1.2824 0,65-0,75 | 0,10-0,50 1,80-2,50 | 0,90-1,20
90MnCrV8 | 1.2842 0,85-0,95 | 0,10-0,40 1,80-2,20 | 0,20-0,50 | 0,05-0,20
Jellemz6ik:

*A Mn a C gorbéket er6sen jobbra tolja, megndé az atedz6dd

szelvényatméro

*Mn karbidképzd, igy a szévetben megjelend mangankarbidok névelik
az acél keménységét.

*az edzési hémérsékletiik viszonylag alacsony, ennek készénhetden
edzéskor és megeresztéskor kis méretvaltozas alakul ki

Alkalmazas: bonyolult , jelentGsen eltér6 keresztmetszetii fokozott

méretpontossagot igényl6 kivago, lyukaszto szerszamok

Mérnoki anyagok
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Krom-wolfram otvo

MSZ EN jel

Anyagszam

C%

Si%

Mn%

W%

50WCrV8

1.2549

0,45-0,55

0,70-1,00

0,15-0,45

0,90-1,20

0,10-0,20

1,70-2,20

60WCrV8

1.2550

0,55-0,65

0,70-1,00

0,15-0,45

0,90-1,20

0,10-0,20

1,70-2,20

95MnWCr5

1.2510

0,90-1,00

0,10-0,40

1,05-1,35

0,40-0,65

0,05-0,20

0,40-0,70

Jellemzdik:

* Cr és a W er6sebb karbidképz6k, mint a Mn, karbidjaik magasabb
homérsékleten is stabilisak, és keményebbek is

* Kisebb C tartalmuk miatt kevésbé kemények, de szivossaguk
kiemelkedden jo

Alkalmazas:

* wolframkarbid héallosagot fokozo hatasanak készonhet6en
alkalmas kis és kozepes teljesitményii forgacsoloszerszamok, mint
pl. a csiga- és menetfarok, fémfilirészek, marok gyartasara.
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Krommal gyengén otvozott
hipereutektoidos acélok

MSZ EN jel | Anyagsza C% Si% Mn% Ct% V% W%
m
102Cs6 1.2067 0,95-1,10 0,10-0,40 0,15-0,45 1,35-1,65
105V 1.2833 1,00-1,10 0,10-0,30 0,10-0,40 0,10-0,20
Jellemzoik:

*nagy a C tartalma (0,8-1,5 %) a Cr, mint 6tvoz0 alkalmazasa elsGsorban.
az atedzodés javitasa érdekeében torténik

*Megfelelod gyartassal €s hokezeléssel elérhetd, hogy a karbidok finom
eloszlasban helyezkedjenek el a szovetben. Ennek koszonhetden ezeknek
az aceloknak a koszortiles utani feliileti érdessege kivalo

Alkalmazas:
epengek, dorzsarak. Kiemelendo a 102Cr6, amely GO3 tipusjelzéssel

golyoscsapagyak készitésére hasznalt acél
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Krommal erosen otv

M\

MSZ ENjel | Anyagsza C% Si% Mn% Ct% V% W%
m

X153CtMoV12 | 1.2379 1,45-1,60 | 0,10-0,60 | 0,20-0,60 | 11-13 0,70-1,0

X210Cr12 1.2080 1,90-2,20 | 0,10-0,60 | 0,20-0,60 | 11-13 0,05-0,20

X210CeW12-1 | 1.2436 2,0-2,30 | 0,10-0,40 | 0,30-0,60 | 11-13 0,60-0,80

Jellemzoik:

*a nagy Cr tartalom hatdsara ledeburitos szerkezetiiek

 Karbidtartalmuk hatasara rendkiviil kopasalloak,
méretvaltozasuk nagyon kicsi.

kivald kopasallosag,

Alkalmazas: nagyteljesitményli, nagy méretii hideg
képlekenyalakitod szerszamok gyartasat. Ilyenek pl. a fejezo
bélyegek, menetmangorlo szerszamok, iiregeld- €s
mélyhuzo szerszamok
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Mérnéki anyagok

ﬂ ! Hidegalakito
szerszamaceélok hokezelése
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szerszamacelok

egyidejt mechanikus és termikus terhelés

- C=0,3-0,6%.

- A melegszilardsagukat volfram (W), molibdén (Mo) és
szemcsefinomité hatasu vanadium (V) otvozéssel érik el.

- A megeresztés-allosagukat a krom (Cr), az edzhet6séguket a
krommal (Cr) egyutt a molibdén- (Mo), a nikkel- (Ni) és a mangan-
(Mn) otvozés biztositja.

- A melegalakito szerszamacélok kopasallosaga és melegszilardsaga a
,martenzitkeménység” valamint a karbidossag fugevénye.

- A magas 6tvozési acélok edzési homérséklete nagyon magas.
Ausztenitesitésik tobb lépcsdben torténik.

- Megeresztési homérsékletuk idealis esetben az tizemi hémérséklet +100

°C. A feliletik kopasallosagat keménykromozassal vagy nitridalassal

javitjak.
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—~ szerszamaceélok

A melegalakito szerszamacélok legfontosabb
tulajdonsaga a munkahémérsékleten a keménység, a

kopasallosag illetve a megeresztés allésag. Szokasos
szilardsagi tartomanyuk 1100-1400 N/mm?.

EN jele Awagl C% | Crn% | Ni% | Mo.% | V. %

‘ szam
= —————————re————— —_—

[ 38CrCoWV 18-17-17 [1.2661]0.25..0.35 [2.00...2.70
| X30WCrv9-3  |1.2581]0.25..0.35 [2.50...3.20 0.30...
| X35CWMoV5-1_[1.2605] 0.32..0.40 [4.75...5.50
|

X32CrMoV12-28  |1.2365] 0.28...0.35 [2.70...3.20
X40CrMoV 5-1 1.2344] 0.35...0.42 (4.80...5.50
50CrMoV13-15  |1.2355]0.45...0.553.00...3.50
X37CrMoV5-1 1.2343] 0.33...0.41 14.80...5.50
X38CrMoV5-3 1.2367} 0.35...0.40 |4.80...5.20

SSNICrMoV7 1.2714] 0.50...0.60 |0.80...1.20{1.50..1.80

—— e ————————————————
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ﬂ! A melegalakito
/7 I 4
o szerszamacelok felosztasa

A melegalakit6 szerszamacélokat 6tvozetrendszeruk és a
felhasznalasuk szerint harom csoportba oszthatjuk:

Nikkel-krom 6tvozési (55N1CrMoV7)

Krom-wolfram-vanadium 6tvozésti (38CrCoWV18-
17-17; X30WCtV9-3; X35C+WMoV5-1)

Krom-molibdén-vanadium otvozésu
(X32CrMoV12-28; X40CrMoV5-1; X37CrMoV5-1;
50CrMoV13-15; X38CrMoV5-3)
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DIN* MSZ**
jelolés | jelolés
55NiCrMoV6 | NK J6 megeresztésalld Centrifugalontd forma, kokillaontd betét,

és szivés. melegsorjazo vagélap, melegolldkés,
Altaldnos célid nagymeéreti sajtd, kisebb siillyeszték stb.

56NiCrMoV7 J6l edzhets Alaksajtold siillyeszték, sajtolotiiske,
és megeresztésalld, kovécsold kalapdcs, melegolld,
nagy teljesitményi nemvasfémek sajtolo- és nyomdszerszamai stb.

Jellemzdk Alkalmaz4si példak

X38CrMoV5-1 Nagy szivéssigu Nemvasfémek sajtolé- €s dntészerszamai, acél-
és melegszildrdsdgd | siillyeszték, csavar-, anya-, szegecs- €s csapszeg-
X40CrMoVS-1 gydrtd szerszdm, melegollékés, miianyagforma stb.

X32CrtMoV3-3 J6 megeresztésdllé Nemvasfémek sajtolé- és ontdszerszdmai, acél-
és melegszilardsagi | siillyeszték, csavar-, anya-, szegecs- és csapszeg-
gyarto szerszdm, melegfolyaté szerszam, tiiske stb.

X30WCrvs-3 J6 melegszilardsdgd, | Huzogyird, melegolldkés, sorjazdszerszam,
nagy hoigénybevételd, | z6mitd- és sajtolészerszdm, matrica stb.
dltaldnos céld

Mérnoki anyagok Oldalszam: 53



[\ —

— i

T[°C]
800
700
600
500
400
300
200

100

S

zerszamaceélok hokezelése

Melegalakito

13

ﬁta usztenitesités

e

Mérnoki anyagok

eresztés

Oldalszam: 54




o~ gyorsace (0,

- nagysebességt forgacsolo szerszamok anyagai

- keménységliket magas hémérsékleten 1s megtartjak (magas karbid
tartalom).

- C tart. minimum 0,8%. F6 6tvozoik a krom (Cr), a (Mo), a (V) és (Co).

- A volfram (W) és a molibdén (Mo) kemény karbidjai a melegkeménységet
¢és a megeresztés allosagot javitjak.

- A krom az atedzhet6séget biztositja, a nagymérett szerszamok
alacsonyabb hutési sebesség esetén is edz6dnek.

- A vanadium-karbidok a kopasallésagot javitjak.

- A kobalt (Co) megakadalyozza a szekunder keményedés eredményeként

kivalt finom eloszlasu karbidok Osszeallasat. Javitja a megeresztés-allosago
¢és a melegkeménységet.
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A gyorsacélok szovetszerkezete edzés utan
70% martenzit, 10% karbid és 20%
maradék ausztenit. Megeresztésik 550 °C-
on torténik stabil karbidképzokkel —
wolframmal, molibdénnel , krémmal és
vanadiummal - erésen 6tvozott kozepes
(0,7-0,9% C) és nagy (1,1-1,4%) C tartalmt
otvozetek.

Nagy keménység: kivalasos keményedés, nagy
keménységt karbidok.
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= J6 hovezet6 képesség,
= Novelt szivossag (Co-6tvozes),
= Melegalakithatosag (pl. csigafiirok)

= J6 megmunkalhatosag nagy sebesség mellett
(10-30x nagyobb, mint a melegszilard acélok
esetében

= EdzhetOség és atedzhetldség,

= Nagy megeresztésallosag, tulheviiléssel
szembeni érzéketlenség,

= Nagy melegkeménység és kopasallosag (600
°C-ig)

= Minimalis repedési hajlam.
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alkalmazasi teruleteil

MSZ EN Alkalmazési példak
jelslés |

HS 6-5-2 Csigafiiré, menetfiiré, menetmetszd, mard, iiregel, alakos kés, gépi
fiirészlap, faipari kés, hidegfolyaté bélyeg, matrica, kivagobélyeg stb.

HS 6-5-3 Az R6 novelt V-tartalmi véltozata. Esztergakés, alakos kés, liregeld,
dorzsér, siillyeszt6, hajlit6- és domboritészerszdm stb.

HS 6-5-2-5 | Az R6 Co-tal 6tvozott valtozata. Alakos kés, csigafird, siillyesztd,
fiirészlap, mar6, fogaskerékgyarté szerszdmok stb.

HS 7-4-2-5 | Esztergakés, alakos kés, nagyobb dtmér6ji mard, dorzsdr, siillyeszto,
nemfémes anyagok forgcsolészerszdmai stb.

HS 10-4-3-10 | Esztergakés, alakos kés, hdntolokés, tarcsa- €s alakmaro,
fogaskerékgyartd szerszdmok, famegmunkdlé szerszdmok stb.

HS 2-10-1-8 | Ausztenites acélok, nikkel megmunkaéldsdra alkalmas szerszdmok,
lesziirokés, alakos kés, automatakés, csigafiré, menetfiird, dorzsir,
iiregelGszerszdm, kivagdszerszam, folyatdszerszdm, tiiske stb.

Mérnoki anyagok Oldalszam: 58



orsacelok ho clése

|

edzés

—— olajban
levegbn

o
o
o

‘
R
O
o
—
I~
)
Q
-
‘O
O
‘O
=
N ®)
L

Mérnoki anyagok Oldalszam: 59



[\ -

4»

keménysége [HRC]
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KOSZONOM A
FIGYELMET!
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