Roncsolasmentes vizsgalatok



Tonkremenetel okai

» A szerkezetek, gepek lizemeltetése soran a
karosodasokat legtobbszor a varatlan
meghibasodasok okozzak. pl. a kopas, tores,
beragodas, stb.

A torések legnagyobb hdanyada (33%)
hegesztett szerkezetekben fordul elo.



Toresek szazalekos megoszlasa
kiillonb0z0 szerkezetekben (242 kareset)
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« Mivel a hegesztett kotessel altalaban kész
vagy felkész szerkezetek, ezért a
roncsolasmentes vizsgalati modszerek
keriilnek elotérbe,

 ¢zzel a szerkezet integritasat nem bontjuk
meg.



Roncsolasmentes vizsgalatok

 Azokat a vizsgalatokat, amelyek az
anyagok Kkiils6 és bels6 hibainak az un.
rejtett hibaknak a  Kkimutatasara
szolgalnak roncsolasmentes vagy
hibakereso vizsgalatoknak nevezziik.

« A vizsgalatok a magan darabon legyenek
elvégezhetok.



A roncsolasmentes vizsgalati
eljarasok dinamikus fejlodésének
magyarazata
sno a gyartok Kozotti minoségi verseny
s a tervezési és kisérleti-vizsgalati szakaszban

torténo beavatkozas és korrekcio hatasara a

fejlesztési  koltségek  hosszabb  tavon
kedvezobben alakulhatnak

sa gyartastechnolégia folyamatos kontrolja
revén lecsokkenhet a leallasi ido

sa garantalt és ellenorzotten Jobb minoség
miatt csokken , vagy elmarad a reklamacio.



Torténet: fejlodes

e 1825-t0l a vasuti kozlekedés rohamos
fejlodése, evi tobb, mint 10.000 km 1
vasutvonal

e Roncsolasos, majd roncsolasmentes
modszerek intenziv fejlodese

» Roncsolasmentes: Wilhelm Condrad
Rontgen, wirtzburgl egyetem tanara



Wilhelm Conrad Rontgen (1845-1923)



Radiologiai vizsgalatok rovid torténete

Ev Esemeény Személy
1895 A rontgensugarzas (X-sugarzas) felfedezése (november 8). Felvétel W. C. Rontgen
Rionteen kezérol
1896 Felvétel Lord Kelvin kezérd] (Majus. eviria a kisujjon) Lord Kelvin
1896 Postal csomagok ellenorzese
1896 Demonstriacié New Yorkban a Nemzeti Elektrotechnika: Kiallitason Edison, C. M. Dally
(marcius)
1896 Felvétel egy kameleonrol (februar, Bécs)
1896 Felvetel a legkulonbizobb anvagokral (acél, elélénvek, prsztoly, sth.)
1904 Elsd halal a radiologian sugarzas kivetkeztében C.M. Dally
1913 Nagvvikuumi rintgencst elkészitése (loo kV-o0s csi) Coolidge
1922 Felvételek gvijteménve (szerkezetek, tabol késziilt repiild, belso hibak )
1931 A hegesztett kotések szabvanyositott vizsgalata (Amernikiban és
Anglidban)
1931 Az elso looo kV-os rintzencst eldallitisa (General Electric)
1938 Radiografiai felvétel készitése gyorsan mozgo targyakrol, objektumokrol
(Németorszag, USA. 1940-ben Hollandia. 1941-ben Anglia)
1940 Betatron eldallitasa (MeV nagvsagrendi gvorsito fesziiltség)
1960-as 15 MeV-os hordozhato sugarforrasok 30 cm vastagsagu acél hegesztett
éve kistésének vizsgalatira
Izotop vizsgalatok
1895 Az uranum termeészetes sugarzasanak (y-sugarzas) felfedezése H. Becquerel
1900 A y-sugarzas athatol 25 cm vastagsagn 6lom lemezen Villard
1903 A v-sugarzis alkalmazisa fémek vizsgalatra Pilon és Laborde




4.a. abra. Az emberei testrél késziilt elso rontgen felvétel

4.b. abra. Lord Kelvin
kezérdl késziilt
rontgenkép. amelyen
alairasa 1s lathato
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Ultrahang vizsgalatok rovid
tortenete

A titanic katasztrofaja jelentds mértékben
felgyorsitotta a fejlodes: folyamatot (1912
aprilis 14).
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Ultrahang vizsgalatok rovid torténete

Ev Esemeény Személy

1912 Vizben uszo tirgy visszhang elven valo detektilasa vonatkozo Richardson
szabadalom kézvetleniil a TITANIC katasztrofija utin

1914 Jéghegy észlelése 3 km-es tavolsaghol 1oo Hz frekvenciam sugirzas Fessenden
visszaverodésével

1918 Piezoelektromos hatas felhasznalasa hullaimok gerjesztésére (kvarc Lavengin
kristaly acéllapok kazatt)

1918 Tengeralattjaro észlelése 1.5 km tivolsaghol visszhangjel alapjan Lavengin

1921 Tenger mélységének mérése ultrahangos rezonancia moédszerrel A Behun
(szabadalom)

1928 Magnetostrikcios késziilék kifejlesztése az ultrahang osszcillatorhoz G. W. Pierce

1929 Ultrahang alkalmazasa témekben levo hibdk detektalasdara S. J. Sokolov

1931 Transzmisszios hullam alkalmazasa a lnbak detektilisara két fe) (ado és O. Muhlhauser
vevd) alkalmazasaval

1933 Mulhauser szabadalma Németorszigban O. Muhlhauser

1939 Sokolov szabadalma az Amenkar Egvesiilt Allamokban (elso S. J. Sokolov
kereskedelmu késziilék, az Ultrasonel forgalmazisa)

1940 Folvamatos vizsgalat feltételeinek megteremtése Schraiber

1940 Pulzdlt ultrahang nvalab elGallitasa (USA szabadalom 1940 és 1942) F.A_ Firestone

1945 Vastagsagmeérés ultrahanggal Erwin

1959 Hibaméret meghatarozisa ultrahangos vizsgalattal J. Krautkramer
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Magneses vizsgalatok:

a vasuti kozlekedés boviilése katalizalta

Ev Esemeéeny Személy

1868 Magneses massza alkalmazasa a lovedéket felfogo vasbol készilt lemez Saxby
felélet: hibamnak vizsgalatara

1879 A sinek feliilet1 hibamak vizsgalatara alkalmas eljaras szabadalmaztatasa Herring
USA-ban

1911 Szabvany az acélok magneses repedésvizsgalatarol (USA) National Bureau of

Standards

1917 Magnesporos eljaras alkalmazasa az USA-ban Hoke

1928 Ferromagneses anvagok széleskoni vizsgalata a hossz- s Keresztirany A V. de Forest
repedések kamutathatésagara

1934 A Magnoflux Corporation alapitisa a magneses vizsgalati eljarasok A V. Forest, Doane
eszkdzemek terjesztésére

1935 A szuszpenzios eljaras bevezetése (szuszpenzio = sotét magneses oxid pora | A V. Forest. Doane
kerozinban feloldva)

1936 Szuszpenzios eljaris nedves helyen valéd alkalmazasanak német Unger, Hilpert
szabadalma

1936 A magneses repedésvizsgalatok periodikus végzésére vonatkozo elbiras az

indianapolisi autopalvak feliigveleténél
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Folyadekbehatolasos vizsgalat

3

Ev Esemény
1800 blackmosmuths
elott
~1850 | Mozdony alkatrészek vizsgalata kerozinban higitott olajba martassal majd
a feliiletre alkoholban oldott krétapor felvitelével
~-1940 | Lakk felvitele a feliiletre. majd szaradas utan rezgetéssel (pl. kalapaccsal
oveneen iitbeetve) a lakkfeliilet toredezésének eldidézése (a repedésszert
hibak kornyezetében toredezik meg a legkisebb kiilso terhelésre)
--1940 A Magnoflux cég a legkiillonbézdbb penetracios anvagokat allitja elo,
tobbek kozott a ma is hasznalatos piros szint behatolo anyagot
1942 Fluoreszkalo anyag bekeverése a behatolo anyagba (Magnoflux cég) €s

ultraibolya fénnvel tortend vizsgalat bevezetése
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Orvényaramos technika: manapsig a
leggyorsabban fej10do eljaras

Ev Esemény Személy

1819 Annak megfieyelése, hogy a vezetékben folyo aram erdssége meevaltozik | H. C. Oersted
magnes hatasara

1823 Elektromagnes készitése W. Sturgeon
1824 | Valtakozo magneses mezo demonstralasa Gamby

1830 Az érvényaram létének demonstralasa J.B. Foucault
1832 Az elektromagneses indukcio torvényének megfogalmazasa M. Faraday
1879 Elekrtomos impulzusok bevezetése egy mikrofon tekercsbol a fémbe D. E. Hughes

roncsolasmentes vizsgalat céljabol

1920 Falvastagsag mérese drvényarammal F. Krantz

1925 Acélesdvek vizsgalata ipari meéretekben C. Farrov

1948 Orvényaramos késziilékek eloallitisa ipari méretekben (Reutlingen Intézet,
Németorszag)

1949 Orvényaramos technika alkalmazasa a geoldgiaban H.G. Doll

1954 A Forster diagram bevezetese a F. Forster




Vizsgalad modszer

Jellemzi Folyadekpe- | Ultrahangos Rontgen Magneses |Orvenvara
paraméter netracios m
Alapkéliseg alacsony kizepes, magas kbizepes kizepes
magas
Hasznalan kéli- kozepes nagyon magas kozepes alacsony
s8g alaczony
Eredmény rivid varakozas azonnal k&sibb rovid varakozas azonnal
Geomenia ha- | nem |ényeges lenyeges lenyeges nem lényeges lenyeges
fid 54
Hozziférés IEnyeges lenyeges lenyeges lenyeges lEnyeges
gondok
Hibanpusok fellileti repedés belsd mind kulsd kulsd
Relanv erge- alacsony magas kdzepes alaczony magas
kenyseg
Hivatalos jelen- nem draga szabvanyos nem draga
165 szokvanyos szokvanyos
hezeld képzen- alacsony magas magas alacsony kbizepes
sEge
hezelo hetani- - fontos fontos fontos fontos
rasa
Beranitdas kdlt- alacsony magas magas alacsony kozepes
5EgE
Berendezes hor- magas magas alacsony magas, magas,
dozhatosaga kozepes kozepes
Anyagrol valo gyenge eros meglehetdzen | csak magneses erds
fiigges nady
Automarizdl- gyenge jo rossz gyenge jo

|
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A vizsgalati modszerekkel az
alabbi feladatok oldhatok meg

2U] gyartmanyok hibainak kimutatasa,
(ellendrzés a gyartasi folyamatba 1épéskor,
gyartds kozben, végatvétel stb.)

luzemeltetes kozben keletkezd  hibak
kimutatasa

<anyagkeveredésbol szarmazo hibak
kiszlurese
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A vizsgalatok csoportositasa
A darab feltileten levo hibak
kimutatasara
 vizualis megfigyelées,
 magneses repedés vizsgalat
« penetralo folyadekos vizsgalat,
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A vizsgalatok csoportositasa
A darab belsejeben levo hibak
kimutatasara

rontgen,
Y sugarzo izotopos
ultrahangos vizsgalat

magnetoinduktiv vagy az orvényaramos

vizsgalat
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A roncsolasmentes vizsgalatok

csoportositasa

« akusztikus emisszios vizsgalatokkal a
repedés Kkeletkezés és terjedés Kkovetheto
nyomon.

A  tomorségvizsgalatokkal  lehetséges
bonyolult ontott alkatrészek ellenorzése Is.

‘holografia, Barkhausen zajon alapulé
mérések stb.
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Mi alapjan valasztjuk Ki az
eljarast
o elsodleges, hogy melyik moédszerrel mutathato
Ki a feltételezett hiba legbiztosabban.

 Figyelembe kell venni
— a darab anyagat, méretét, alakjat,
— a hiba alakjat, méretét, elhelyezkedését, a
— vizsgalati koriilményeket, gazdasagossagot
— Tovabbi fontos szempont lehet a
dokumentalhatosag, a Kkorabbi eredményekkel

valo osszevetés lehetosége, (repedeés terjedés!) a
gazdasagossag, a vizsgalat ideje stb. 21



Vizualis megtigyeles

a feliileti hibak, a feliiletre kijovo repedések észlelhetok.

* A szem felbontoképessége nem megfelelo, ezért
Kiegészitovizsgalat

* Segedeszkozként kézi nagyito, uregek vizsgalatan
endoszkop , video endoszkop alkalmazhatok

 a felilletet gondosan elo kell késziteni. Ez a legtobb

esetben a tisztitast, esetleg a maratast jelenti, de nagyon
fontos a megfelelo megvilagitas is.

Alkalmazas:

* Video kamerak és TV segitsegével - amelyek néhany
masodperc alatt leképezik a darabot- a szallitoszalagon
mozgo alkatrészek is ellenorizhetok.

» Kiilonosen fontos ez az elektronikai iparban. Optikai
lézerrel nagyon kis elmozdulasok, vibracio, marado

foecrrnilteoonly: nlraozta maoavotvaltoazaenly 1e¢ vizeocalhatAals
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Vizualis megfigyeles
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Csojaro videokeszulek
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Folyadéek behatolasos vagy
penetralo folyadekos vizsgalat

* A feliletre kinyulo folytonossagi hianyok,
repedeések stb. kimutatasara alkalmas igen
érzékeny vizsgalati modszer.

4 1 1

* a. a feliilet elOkeszitese, b. a penetralofolyadek
felvitele, c. a felesleges folyadék eltavolitasa, d.
eldhivas, értékelés
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Penetralo folyadéekos
vizsgalat

A vizsgalando fellletet
maradékmentesen
megtisztitjuk.

Voros diffuzios festéket
hordunk fel permetezéssel.
Behatolasi id6 5-30 perc.

A voros diffuzids festéket
tisztitoval vagy vizzel a
fellletrdl eltavolitjuk.

El6hivot egyenletesen
felhordunk permetezéssel.
El6hivasi id6 5-30 perc.

ASTM O P
o
e i reom 2

- KLUMPF TECHN. 0“",

Zerstdrungst
FRUFVERFAHREN
durch Farbditiusion

HON-DESTRUCTIVE-TESTING
by
DYE PENETRANT-METHC?
PROCEDE DE CONTROLE

NON DESTRUCTIF
PAR RESSUAGE
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Penetralo folyadekos vizsgalat
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Penetralo folyadekos vizsgalat
Alkalmazasi lehetosegek

* Porozus anyagok kivetelével minden anyag
feliileti hibainak Kimutatasara
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Penetralo folyadekos vizsgalat
Alkalmazasi lehetosegek

 Keramia ontvény
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A vizsgalat korlatai

* Olyan folyadékot kell alkalmazni, amely a
feliiletet nedvesiti

« Kimutathato hibaméret: Sum sz¢les €s 10
um melysegl
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A vizsgalat erzekenysege

- a nedvesités mértéke: min¢l nagyobb, annal érzékenyebb a vizsgalat,

- a repedés geometriaja: ugymint a hossza, sz¢lessége, mélysége, ezek
egymashoz képesti aranya, alakja,

- feluleti tisztasag (nedvesithetOseget befolyasolja), a szennyezodések hamis
hibajelet produkalhatnak.

- a vizsgalatra rendelkezésre allo ido,

- a vizsgalatot vegzo személyek képzettsége, felkésziiltsege,

- a vizsgalo folyadék ¢s elohivo megfeleld mindsége,

- a kiértékelés soran a megyvilagitas mértéke; szabad szemmel is lathato
szinnel val6 vizsgalatkor a megvildgitas intenzitasanak 150W-nak kell lennie
100 mm tavolsagban a fényforrastol, mig fluoreszcens vizsgaloanyagnal a
fluoreszcens fény intenzitdsanak minimum 100W-nak 380 mm-re a
fényforrastol, a hattérvilagitasnak pedig maximum 20 luxnak.
(Osszehasonlitasul: kdnyvolvasashoz kb. 30 lux sziikséges.)
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Magnesezheto poros vizsgalat

» ferromagneses fémek
feliiletén, vagy
feliiletének kozelében
lévo szabad szemmel
nem, vagy alig lathato
folytonossagi hianyok
(repedések, zarvanyok,
porusossag stb.)
kimutatasara alkalmas
modszer
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Magnesezheto poros vizsgalat

* A magneses tér gerjesztése szerint ( van-e

gerjeszteés a vizsgalat alatt vagy nincs)

—folytonos
=remanens eljaras

* A magnesezO aram fajtaja szerint
—egyenaramu
—valtoaramu
—egyilitemu (félhullamu)
—impulzusos(aramlokés)
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Magnesezesi modok

* A magneses ter jellege szerint
—korkoros ( gyurus)
—=hosszanti (sarok)
—parhuzamos
—spiral vagy torz mezeju

40



Folytonos térrel torteno magnesezes
Aramatvezetessel

1 3

4 2
Elsédlegesen //&\:\ N/ /
hOSSZiI’éI]Yl’l hibak = < ‘‘‘‘‘ —t*\\—//*/;— ————————————

kimutatasara

Alkalmazas:

* hossza darabok pl L
rudak, tengelyszerl
alkatrészek, csovek
vizsgalatara

1
S 4

 a nagymgéretli, helyhez e // 7
kotott munkadarabok. 41




Folytonos térrel torteno magnesezes
Ter modszer , jarommagnesezeés

* Keresztiranyu
folytonossagi hianyok
kimutatasara alkalmas

* hosszu darabok
magnesezésére az
atfutotekercses
tekercsmagnesezes
terjedt el
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Folytonos terrel torténo magnesezées
Kombinalt magnesezes

4 1
e kombinalt  modszerek S
alkalmazasa, melyek ~ \c\ég 5 Lﬁ :
egyarant alkalmasak ﬁ\ g/ ; /j
hossz- ¢és keresztiranyu T

magneses ter J —

erjesztesere. S
geT] ~
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Folytonos terrel torténo magnesezées
Kombinalt magnesezes

e A korszerubb  berendezésekben @ ket

valtakoz6  arammal  gerjesztett  teret
szuperponalnak. Mindkét esetben az eredd
magneses ter a valtoaram frekvenciajanak
megfeleloen  valtoztatja  wanyat, igy
barmilyen  iranya  hiba  valamelyik
1dopillanatban merdleges, az erovonalakra,
tehat kimutathato.
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Remanencia modszer

a darabokat egy er6s aramlokéssel
magnesezik fel, ¢és a tulajdonképpeni
vizsgalatot mar nem a gépben, hanem azon
kiviil végzik el.

Alkalmazas: a tomeggyartasban pl. Kisebb
kovacsdarabok nagyszerias  vizsgalatra,
mert gyors, gazdasagos modszer.
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A hibakimutatas secedeszkazen

* por, koncentratum (paszta
vagy folyadék) a vorosbarna
vas(l1h)oxid (Fe,O;) és a
fekete vas(ll/111)oxid (Fe;0O,)
a magnesezheto rész mellett

meég eqgy specialis
festékpigmentet vagy
onfluoreszkalo mugyanta
bevonatot  (UV  orange) [ s e

tartalmaz, ami ultraibolya
sugarzas hatasara zold vagy
szinben vilagit




Kiertekeles
A darab magnesezése, a

- -

UV fényben vegezzuik.

4/
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Felismerési arany [%]

8.2. abra. A felismerés
valoszinlisége
turbinalapatokon végzett
vizsgalatok alapjan

Hibameélység [mm]

1| 0.25 0.5 0.75 i 25 5 .75
Repedéshossz Imm]
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0 2 4 & 10

49




Demagnetizalas

» A darabot demagnetizalni kell, ha :

—a remanens magnesesség miatt a feliilletre tapadé
szemcsék gyors kopast vagy beragédast okozhatnak

—valamilyen miiszer miikodését befolyasolja a
remanens magnesesseg

=a kovetkezo megmunkalasi miveletet a magnesesség
zavarja pl. a forgacs a maro élére tapad stb.

» Nem sziikséges a demagnetizalas ha:

=a vizsgalatot 500 C°-ot meghalado hokezelés koveti
=lagyacéloknal valtakozo aramu magnesezés utan
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Demagnetizalo tekercs
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Magneses repedesvizsgalo gepek,
alkalmazasi peldak
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Magneses repedesvizsgalo gepek,
alkalmazasi peldak

=
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Magneses repedesvizsgalo gepek,
alkalmazasi példék
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Magneses repedesvizsgalo gepek,
| peéldak

‘‘‘‘‘‘
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Magneses repedesvizsgalo gepek,
alkalmazasi peldak

* négypolusos, esetleg
kerekes vizsgalo
késziilék is, amellyel a |
negy polus altal bezart |

teriilet 100 %-ban
vizsgalhato.
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Magneses repedesvizsgalo gepek,
alkalmazasi peldak




Orvényaramos vizsgalat

A vizsgalat fizikal alapja:

 elektromosan vezeto anyagokban, idében valtozo
magneses tér indukcid utjan aramot gerjeszt. Ezt
az aramot oOrvényaramnak nevezzik. Az
orvényaram mMmaga IS gerjeszt magneses teret,
mely a kiils6 magneses térrel ellenkezo iranyu. A
két magneses tér Osszegzodik, mely eredo
erotérhez vezet és amelyet mérni és értékelni
lehet, valtozasaibol, viselkedésébdl kiilonbozo
anyaghibakra vagy anyagtulajdonsagokra lehet
kovetkeztetni. 5



Ha egy tekercsben valtakozo aram folyik (11), akkor a tekercs koriili
térben valtakozo magneses mez6 indukalodik (H1).

Ezen magneses terbe helyezett elektromosan vezetd anyagban a
valatkozo magneses mez0 hatasara valtakozo elekromos aram
indukalodik (orvényaram, 12).

Ezen 12 aram irdnya olyan, hogy az altala 1étrehozott magneses mezo
(H2) a H1 magneses mezOt gyengiteni igyekezik.

A repedesek €s egyeb feliilet1 tokeletlenségek megvaltoztatjak a
feliileten indukalodott orvényaram nagysagat, ez a valtozas
megjelenik a H2 magneses mezoben is.

A meres elve pedig az, hogy a magneses mezd valtozasat erzékeny
elektronikus eszkozokkel meérni lehet. 59



Vizsgalati elrendezes
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Nem magnesezheto anyagok,

Orvenyaramos vizsgalat

*Az orvenyaramos vizsgalat az elektromagneses indukcio
elvén alapszik. Ha valtakoz6 arammal taplalt tekercset
fémtargy kozelébe helyeziink, akkor a fémtargyban
orvényaram keletkezik. Az orvényaram nagysaga fiigg:

—az anyag fizikal tulajdonsagaitol,

—a geometrial paraméterektol,

= folytonossagi hianyoktol

Az orvényaram intenzitasa a feliileten a legnagyobb, és

az anyag belseje felé haladva fokozatosan csokken. A
behatolasi mélység a frekvencia fiiggvénye
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A wizsgalat csakis elektromos vezetoknel hasznalhato., Mivel a vizsgalatnal hasznalt valtakozo
aram. valamint az indukalédott rvényaram a vezetd felilletén halad (Skin-effektus). ezért csak
korlatozott mértékben hatol be a vizsgalando targyba. A behatolasi mélységet az 1.6.2. egyenlettel
hatarozhatjuk meg:

5= 1 (12)

NT-V-O- U, U,

- I ) e . i B .
ahol & a behatolast mélység [m]. po: a vakuum permeabilitasa [ 4107 N/A® |, p,e a relativ
magneses permeabilitas (nem ferromagneses anvagok esetén értéke 1). o: a fajlagos
vezetoképesség [S/m]. v: frekvencia [Hz].
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Hibafelismerési valoszinliség drvényaramos repedésvizsgalatnal
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Az anyag es aramJ ellemzok (Vezetokepesseg )
' kozott1 osszefliggés erossege o

Az anyagtulajdonsagok ésa vezetokepesseg osszefuggese
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Orvenyaramos
Keszulekek
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Orvenyaramos vizsgalat

Alkalmazasi teruletek
e kiilonb6zo alaka, €s méreti tombok, lemezek,
fém alkatrészek, csovek feliileti, feliilet kozeli
hibainak (repedések, varratok, zarvanyok,
tiregek stb.) kimutatasra, méretellenorzésre,
bevonatok rétegvastagsaganak mérésére.

A vizsgalat kontaktus nélkiili, nagyon gyors. Kis
mérdszondakkal mm nagysagrendii repedések IS
biztonsaggal jelezhetok

» (repiil0gépipar), az olajszallitasban valamint az
atomenergia Ipar teriiletén 66



Orvényaramos vizsgalat
Alkalmazasi tertiletek

« A modszer konnyen automatizalhato, a
kiertekeles  szamitogeppel  tortéenik, ezert
hasznalata egyre jobban terjed a gépiparban, a
jarmtiiiparban a legi kozlekedesben
(repiildgépipar), az olajszallitasban valamint az
atomenergia ipar teriiletén
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Orvenyaramos, alkalmazas
Vasuti sin folyamatos
ellenOrzese
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