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Ev! Oktatasi rend
il

El6ad4sok — heti 2 6ra i
Tantermi gyakorlat — adott idépontokban




I]! aborgyakorlat

oktobertol 09-tol november 13-ig
L.3/17 (laborép.)

A harom gyakorlat 6sszevontan, egymas utan lesz megtartva.
tehat 1 alkalom/fo

Eldzetesen jelentkezni kell, FELIRATKOZAS szept 12-t5] a labor
elott.



“! Laboratoriumi gyakorlatok

S, L3/17 anyagvizsgalo-laboratoriumban

1.Szakitovizsgalat
2.Kemeényseégmeres
3.MikI‘OSZképOS Vizsgélat()k (Otvozetlen acélok és oOntottvasak

vizsgalata, az Fe-Fe,C diagram elemzése)

« Alabor helye az E eléado jobb oldali bejaratanak
folyosoOjan a ,,mosdos”™ keresztfolyoso utan az elso
ajto balra.)

* Kizarodlag a szorgalmi idoszakban teljesithetok

* A gyakorlatok elmulasztasa, alairas megtagadast
eredményez. Az alairas megtagadasa nem potolhato.



b= Targyi kovetelmények
ol

=4
A laboratoriumi gyakorlaton torténo részvétel feltetele: |
A beugro zh min. 50%-os teljesitése.

Alairas

- a laboratoriumi gyakorlatok teljesitése

Vizsga kovetelmények
-alairas megléte

-[rasbeli vizsga legalabb 40%-os teljesitése



= Megajanlott jegy

* A szorgalmi idOszakban a ket fakultativ zh
eredményei alapjan.

* A megajanlott vizsgajegy feltetele: mindket zh
eredmény minimum 40% -os teljesitése,

* minimalis pontszam a két zh eredmény
alapjan min. 56 pont (max. 100 pont).

» Ertékelés: 56-70 (kozepes), 71-85 (jo), 86-100
(Jeles)



“! Irodalom a felkésziileshez
sl __I:
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“! Az anyag

Az anyagot az ember nyeri ki a
természetbol és alakitja olyanna,
ami az igényeknek leginkabb
megfelel.

50-60 ezer féle anyag:
* 80% keramia, k6, homok...

« 14% polimer (ennek 90%-a természetes)
* 6% féem (ennek 94%-a vasotvozet)




A= Az anyagok csoportositasa
—— 5

Pl. halmazallapot, eredet, alkotérészek elrendezése alapjan,
fizikai és kémiai tulajdonsagok alapjan

»Halmazallapot szerint

e szilard,
e folyékony,
e l¢gnemi és
e plazma
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Az anyagok

csoportositasa
Halmazallapot
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b= Az anyagok csoportositasa

 Eredet szerint

e szerves anyagok, polimerek
o természetes eredetiiek pl. gumi, fa, bor stb.
e mesterségesen eloallitott mianyagok

e szervetlen
e femek, keramiak

(szerves és szervetlen anyagok kombinalasa:
Kompozitok)
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A= Az anyagok csoportositasa
ol

Rendezettség:

Kristalyos: hossztavi atomos rendezettség,
szabalyos elrendezddes (pl. fémek)

Amorf: rovidtava atomos rendezettség,
szabalytalan (pl. iiveg)

Részben kristalyos:
pl. mianyagok




! Ipari anyagok, szerkezeti anyagok
el =
|

Ipari anyagoknak vagy szerkezeti anyagoknak a
technikailag hasznos tulajdonsagu anyagokat nevezziik.

Az ipari anyagok lehetnek:

e Fémek

e Keramiak

e Polimerek

e Kompozitok (osszetett, tarsitott anyagok)
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Ii! Auto karosszéria anyagok (fémek)

e aluminium



Auto karosszéria anyagok

~-— (nem fémes anyagok)

« Kompozit
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Az anyagok alapveto
tulajdonsagainak meghatarozoi

N

-az atomos szerkezet, azaz hogy milyen
atomokbol ¢piilnek fel;

-Az atomos rendezettség, azaz hogy az atomok
hogyan helyezkednek el;

-Az atomok kozott1 kolcsonhatas, kotések
tipusa (atomos, molekularis)

1






Fémek szerkezete
Az anyagok szerkezete az atomos tartomanyban

=1

i ey
Az anyag épito elemeli:

- atomok,
- molekulak,

- 1onok.

Az anyag reészecskéil allando mozgasban vannak egymasra kolesonhatast
gyakorolnak.

Vonzas — atomokat egyilitt tartja

Taszitas — megakadalyozza az atomok egymasba cstiszasat



Ii! Koteésfajtak

e Elsodleges vagy primeér kotés
— 10N0S
— kovalens
— fémes

 Masodlagos, gyenge
— molekulakozi Van der Waals
— hidrogeénkotes
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‘Elektronegat1v1tas A kotésben 1év6
atom elektronvonzo képessege

— Atomsugar nd — lonizacids energia nd — Elektronegativitas nd —

Csoport (oszlopok) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1" 12 13 14 15 16 17 18
Periddus (sorok)
A
9 Li Be B
098 157 204
3 Ma My Al
0593 1,31 161 1 EIIZI
1 b Ca 5o Ti £ Cr Mn Fe Co M Cu Zn Ga
082 100 136 154 163 166 155 183 (188 191 1590 165 1381 2 EI1
5 Rhb or i il b Tc Ag Cd In =h
082 095 122 133 16 15 183 169 173 156 2EI5
e Cs  Ba * Hf  Ta Fe Hy Tl =]
079 0Ogd 13 14 15 200 1E2 202 2,D
7 Ra ™ Rf Ob =g Bh Hs Wt Ds Hg Uob Uut Log Lop Lok Los o Log
ya
. * La Cea Pr Md Pm Sm Eu Gd  Th Oy Ho Er Tm b Lu
Lantan':'“jak 1 1 1 12 1 13 1 44 4 17 1 17 1 7 1 7 4 1 1 77 1 2 4 74 1 = 1 1 1 a7
Th  Pa EN = 2 EN=12 AEN =2 | AEN =2
Akﬂn ida |
Alulrol elfelé1 e | FOVAlens
e azonos atomolk femes .
A Paulinaféle LEzEtt it apnlans
) . zit otes s
ba._r(’)l jobbra no S
e e kovalens :
kiilénbdzo atomaolk ligi 101103
- Olaris _
az EN kazdtt pe kités
kites




Tonos kotes

Egymassal reagalo atomok EN-kiillonbsége nagy (A EN > 2)

I\

g, Pl. 2 NaCl (konyhaso ) -4
o Y,
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-magas olvadaspont, lonic B@ﬂaw_

-szintelen,

-kevésse, vagy nem vezetik az elektromossagot



‘ Kovalens kotes: vegyértékelektronok (par-ok)

kozos molekulapalyan

=1

APOLARIS KOVALENS KOTES: Viszonylag nagy EN-al rendelkezd |

nem fématomok (EN>2) , AEN =0
POLARIS KOVALENS KOTES: Egymassal reagalo atomok EN-kiilonbsége kicsi

(0 <AEN < 2) (dip6lus molekulak)

NS o f"
‘=.\\ 7 o ® 57
})/’ b ; s
NG o\.{\; )J

a=5406 A

Nagy kemeényseg, magas olvadaspont,

szintelen, nem vezeto 99



Ii‘ Fémes koteés

Kis EN-al rendelkez6 fématomok (EN<2).

=1

Delokalizalt elektronrendszer — jo h0- ¢és elektromos Vezetéképességl
Nagy szilardsag
J6 alakithatosag

Forras: dr. Kirchfeld Maria Féntan 1.1



[ Gyenge, melléekvegyeértek kotések
gl _{:
|

e Molekulakozi koteés (Van der Waals
kotes)
A Pl. a szerves anyagok, miianyagok

Kis keményseg, alcsony olvadaspont, szigeteld
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a kemiai kdtes

a kemiai kdtes

L Kémiai kotések osszefoglalasa

a kkemiai kdtes

elda e .
tipusa jellemzese P letreyttenel feltetele
Az egvilk atom eleli- _
g3 . Ez a kotes akkor jon
ront ad le, a ma=ik . . . o -
a natrinm-klorid létre, amikor olyvan
atom ezt azr elelktront } ) . -
_ . i {(konvhasd) atomok lépnek reak-
) felveszi; a letrejéwvo H ) .. i
ionos B e .o krnstalyracs cioba, amelyek elekt-
ellentétes t3ltési io- . _ . . .
. ronvonzo  keépessége
nok kizdtts  elelt- o ) e n e o
! . MNaCl nagyon kiillénbdzik.
rosztatikus VONZAS - - -
. g AEN = 2
hozza létre a kbtést.
Ez a kites akkor jén
Azonos atomok ko- létre, ha az Ssszekap-
zott kotd elelktromn- klarmolelmla czolodd azonos ato-
apolaris | parral vagy elektron- Cl—C1 moknak nagy az
parcklkal kialakitott Cla elektronvonzo képes-
kapcsolat. sege.
EN = 2
kovalens Ez a kites akkor jén
ey 4 létre, amikor olyan
EKildnbdizd  atomolk : !

kazatt B5te elsktron-

hidrogen-klord

atomok lepnek reak-

poliris | parral vagy eleltron- molekula cicba, arfle13r.?k e]e_l:'r_
parokial " kialakitott H-Cl ronvonze kepessege
il Iat HC1 kozott nem Dnagy 3
Apeselat. kialdnbszeg.
AEN =2 2

Delokalizalt elelki- Ez a kotes akkor jon
ronszerkezet: a lazan e létre, ha az Ssszekap-
kotott vegyertéek- ?.natir:um csclode azonos ato-
femes elektronck wvala- shraesa moknak nem nagy az
IMEennyi fematom- N elektronvonzo kepes-

torzshoz egyarant a sege.

tartoznal

EN < 2




Fémek

I\

» kristalyos szerkezetiiek,
» Kivalo ho-és elektromos vezetok
» fémes fényiek

» képlékenyen alakithatok (megfelels nagysagi
er0 - az anyagfolytonossag nem szakad meg (nincs

szakadas, torés) ¢s a test tomege Véltozatlan)

» terhelhetoséggel, szilardsaggal
rendelkeznek

26



b= A fémek Kristalyos szerkezete

1

A Kkristalyos szerkezetben az atomok
szabalyos geometriai rendben helyezkednek el.

Azt a legkisebb - tobb atombdl allé - szabalyos
idomot, melynek ismételgetésével a
racsszerkezet leirhato:

racselemnek, vagy elemi cellanak nevezziik.

27



ﬂ! A Kristalyos szerkezet /

== Kristalyrendszer leirasa i
Z |
&
S oy .
T Elemi
2 cella

A térelemet a,b,c, transzlacios szakaszok ¢€s a szakaszok altal bezart szogek,a,3,y
jellemzik. A transzlacios vektorok hosszanak €s az irdnyoknak a tetszoleges
megvalasztasaval 7 kristalyrendszer allithato elo.

A térelem megfelel6 pontjaira berajzolva az atomokat kapjuk az elemi cellat, a
térelemet!! A kristdlytan 14 féle elemi cellat kiilonboztet meg.




“! Kristalyr
il

lehetséges
kristalyracsok:

7 koordinata rendszerrel
il.

14 Bravais racs

tipussal le lehet irni.
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A= A racsszerkezet jellemzoi

* Elemi cella, ¢lhossz (racsparaméter)
 Koordinacios szam

e atomatmeéro

* elemi cellat alkoto atomok szama

* terkitoltési tényezo

* elemi cellaba illesztheto legnagyobb gomb
* legsiirubb illeszkedési sik és irany

A fémeknél a legfontosabb a kobos (szabalyos)
racsszerkezet



—>= Terkozepes kobos racsszerkezei_

_

SO
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N

Térkozepes kobos

Li, Na, K, V,
Cr, W, Ta,

vas (o0-Fe) 1392 C° és
olvadaspont (1536 C°) kozott ,
Illetve 911 C°(a-Fe ) alatt.

Koordinacios szam: 8




= Lapkozepes kobos racsszerkezet
ol

33




Ag, Pb, Ni, >< » 7":__—u
Ir, Pt Koordinaciés szam: 12

vas (y-Fe) 911 C° és 1392 C° kozott. 3




b= Hexagonalis racsszerkezet




b= Hexagonalis rendszer

% ¢ ////°>’—{

Egyszeri pl. grafit

PAN
: \Q’WM

!

szoros illeszkedésu (hdp)
pl. Be, Zn, Mg, Cd és a
Ti egyik modosulata

Koordinacios szam: 12 36




b Polimorfizmus, allotropia
il

=1

A Kkristalyos szerkezet néhany esetben nincs egyértelmu
kapcsolatban az osszetétellel. A racsszerkezet a fizikai
paraméterek: homérséklet és nyomas fuggvényében
megvaltozhat.

Ez a polimorfizmusnak nevezett jelenség
pl. SIO, kvarc vagy a grafit és a gyémant , oxigén, 6zon

A szinfémek polimorfizmusat allotropianak nevezziik.
Pl. a Fe, Sn, Ti stb.
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