BSc Mechatronika (nappali) szak 1. félév (SZE)

Ellenőrző kérdések az „Anyagszerkezet- és vizsgálat” c. tárgyhoz

ANYAGSZERKEZETTANI ALAPFOGALMAK

1. Hogyan csoportosíthatjuk a szerkezeti anyagokat

2. Mit nevezünk fémnek, polimernek, kompozitnak, kerámiának, és milyen jellemző tulajdonságaik vannak?

3. Milyen típusú kötések lehetségesek az anyagokat felépítő részecskék között? Jellemezze azokat, mondjon példákat is!
4. Rajzolja fel a nátrium és az alumínium elemi celláját!

5. Mit nevezünk allotrópiának? Mondjon példákat (fémek, ötvözetek) allotróp átalakulására.

6. Milyen rácsrendezetlenségeket, rácshibákat ismer, hol van ezeknek szerepük?

ANYAGVIZSGÁLAT (MECHANIKAI  ÉS KÁROSODÁSI VIZSGÁLATOK)

1. Ismertesse ábrán a szakítóvizsgálat elvét! Mi a szakítóvizsgálat célja? Rajzoljon fel jellemző szakítódigramokat (rideg, szívós, képlékeny, hidegen alakított fémek, különböző polimerek stb.)

2. Rajzolja fel lágyacél szakító diagramját, és magyarázza az anyag viselkedését az egyes szakaszokon!
3. Lágyacél szakítóvizsgálatából ismertek az alábbi mérési alapadatok:

do   = 10 mm
Lo   = 50 mm
FeH = 21 kN
Fm = 34 kN
Fu  = 20 kN
du  = 5,6 mm
Lu  = 68 mm
Adja meg a szabványos anyagjellemzők (szilárdsági és alakíthatósági jellemzők) megnevezését, jelölését, mértékegységét, és számolja ki a fenti adatok felhasználásával az egyes anyagjellemzők értékét !

7. Mit nevezünk folyáshatárnak, mi a mértékegysége és hogyan számoljuk ki? Milyen mérőszámokkal helyettesíthetjük a folyáshatárt?
8. Rajzolja fel a nyomóvizsgálat elvét! Milyen anyagok vizsgálatára használjuk és miért? Rajzolja fel egy öntöttvas nyomódiagramját, és adja meg a nyomószilárdság jelét, meghatározásának módját, és mértékegységét!

9. Ismertesse a hajlító-vizsgálat elvét! Milyen anyagok vizsgálatára használjuk, milyen anyagjellemzőt és hogyan határozunk meg, mi ennek mértékegysége?

10. Mit értünk egy anyag keménysége alatt? Ábra segítségével ismertesse a Brinell keménységmérés elvét! Hogyan és minek a függvényében kell megválasztani a terhelő erőt a Brinell keménységmérésnél! Ismertesse a Brinell keménységmérés alkalmazási területét!

11. Mit értünk egy anyag keménysége alatt? Ábra segítségével ismertesse a Vickers keménységmérés lényegét! Milyen előnyei vannak a Vickers módszernek a Brinell eljárással szemben?

12. Mit értünk egy anyag keménysége alatt? Ismertesse a Rockwell C keménységmérés elvét! Mikor használjuk? Milyen egyéb Rockwell keménységmérési módszereket ismer? Ismertesse ezek lényegét!
13. Mi jellemzi az anyagok törési viselkedését? Milyen törés fajtákat ismer? Mitől függ egy anyag töréssel szembeni viselkedése? Milyen állapottényezőket ismer, és hogyan befolyásolják ezek az anyagok törési viselkedését?
14. Mi a Charpy-féle ütővizsgálat célja, milyen anyagjellemző határozható meg e vizsgálat révén, mi a mértékegysége ? Rajzolja fel a vizsgálat elvét ! Hogyan befolyásolja a próbatesten kialakított bemetszés alakja a vizsgálat eredményét ? Adjon erre magyarázatot is!
15. Rajzolja fel az ütőmunka változását a hőmérséklet függvényében V és U alakú bemetszésű próbatestek esetén! Mit nevezünk átmeneti hőmérsékletnek. Jelölje be a diagramban az átmeneti hőmérsékleteket is!
16. Mit nevezünk kifáradásnak? Mi a fárasztó vizsgálat célja. Rajzolja fel egy acél és egy alumínium Wöhler görbéjét! Magyarázza a különbséget! Mit nevezünk kifáradási határnak? Milyen anyagjellemzőt határozhatunk meg ismételt igénybevétellel terhelt alumínium minősítésére? 

17. Milyen tényezők és hogyan befolyásolják a fárasztó vizsgálatok eredményeit? Ismertess a felület hatását. Magyarázza, hogy mi az oka annak, hogy a nagyobb szilárdságú acélok kifáradási határa jobban csökken a felületi hibák hatására!

TECHNOLÓGIAI PRÓBÁK ÉS RONCSOLÁSMENTES ANYAGVIZSGÁLATI ELJÁRÁSOK

1. Milyen elven alapszik a mágneses repedésvizsgálat? Milyen tényezők befolyásolják mágneses repedésvizsgálatnál a hibakimutatást? Miért szükséges a demagnetizálás?

2. Rajzolja fel a penetráló folyadékos vizsgálat lépéseit! Hasonlítsa össze a mágneses repedésvizsgálatot a penetráló folyadékos vizsgálattal!

3. Mi a magnetoinduktív illetve az örvényáramos vizsgálat lényege, milyen eltérések kimutatására van lehetőség? Hol alkalmazzák?

4. Min alapszik az ultrahangos anyagvizsgálat, mire használható? Milyen ultrahangos vizsgálati módszereket ismer? Ismertess az impulzus-viszhang módszer elvét.

5. Ismertesse a röntgenvizsgálat elvét! Írja fel a hibátlan és a hibás anyagrészről kilépett sugárzás intenzitását! Ismertesse, hogy a röntgensugárzás hullámhosszúsága miért, és hogyan befolyásolja a hibakimutatást!

6. Ismertesse az izotópos vizsgálat lényegét! Térjen ki a röntgen és az izotópos vizsgálat közötti azonosságokra és a különbségekre, előnyök és hátrányok ismertetésére ! 

ÖTVÖZETEK SZERKEZETE, EGYENSÚLYI FÁZIS-ÁTALAKULÁSI FOLYAMATOK ÖTVÖZETEKBEN

1. Mit nevezünk ötvözetnek, ötvözet rendszernek? Mit nevezünk az ötvözet fázisának ? Milyen típusú fázisai lehetnek az ötvözeteknek?

2. Mit nevezünk szilárdoldatnak, és milyen fajtái vannak? Milyen feltételek teljesülése szükséges a korlátlan oldódáshoz? Mit nevezünk intersztíciós és szubsztitúciós szilárdoldatnak? Mondjon példákat!

3. Rajzolja fel egy színfém valóságos lehűlési görbéjét, és értelmezze a hűléskor végbemenő folyamatokat a Gibbs féle fázisszabály segítségével! Mi az egykomponensű rendszerek egyensúlyának feltétele?

4. Mit nevezünk kristályosodási képességnek és kristályosodási sebességnek, mitől függ ezek nagysága, mi a mértékegységük. Rajzolja fel a KK  és a KS  változását a hőmérséklet függvényében. Magyarázza meg, hogy dermedéskor milyen szemcseszerkezet képződik lassú és gyors hűtés esetén! Mi az idegen fajtájú csíra szerepe a kristályosodásnál?

5. Rajzolja fel és magyarázza a poliéderes szerkezet képződését ötvözetek dermedésekor. Mi a dendrites szerkezet és mi kialakulásának oka? 

6. Rajzolja fel a szín vas lehűlési görbéjét. Mit nevezünk allotrópiának, a vasnak milyen allotróp átalakulásai vannak.? Az egyes módosulatok milyen hőmérsékleteken keletkeznek? Alkalmazza a Gibbs féle fázisszabályt a vas lehűlési görbéjére! 

7. Rajzolja fel szilárdoldat kristályosodására jellemző ötvözet lehűlési görbéjét, és magyarázza a hűléskor végbemenő átalakulási jelenségeket a Gibbs féle fázis szabály segítségével!

8. Ismertesse kétalkotós ötvözet egyensúlyi diagramja megszerkesztésének menetét. Hogyan tudjuk megállapítani az egyensúlyi diagramból az adott konstans hőmérsékleten kétfázisú ötvözet egyes fázisainak koncentrációját? Ismertesse az emelő szabályt, ezzel mit és hogyan lehet meghatározni?

9. Rajzolja fel az egymást korlátlanul oldó A és B fémek egyensúlyi diagramját! Vegyen fel jellemző ötvözetet, rajzolja meg az ötvözet lehűlési görbéjét, a Gibbs féle fázisszabály segítségével magyarázza az ötvözet kristályosodását, és a lehűlési görbét! 

10. Rajzolja fel olyan kétalkotós ötvözet egyensúlyi diagramját, ahol A és B alkotók folyékony állapotban minden arányban, de szilárd állapotban egyáltalán nem oldják egymást. Rajzolja meg az ötvözetek lehűlési görbéjét! Ismertesse az eutektikum képződés jellemzőit.

11. Rajzolja fel két szilárd oldat eutektikus rendszerére vonatkozó kétalkotós egyensúlyi diagramot. Különböző összetételű ötvözeteket feltételezve, ismertesse ezek kristályosodási folyamatát a lehűlés folyamán ! Ismertesse a szegregáció (szilárd oldat kiválásának) jelenségét.

12. Rajzolja fel a Fe - Fe3C egyensúlyi diagram (bal-alsó részére) jellemző (G,S,E,C,P,Q) pontokat a megfelelő hőmérsékletek és karbon koncentrációk feltüntetésével.

13. Rajzolja fel a Fe - Fe3C egyensúlyi diagram egyszerűsített változatát (a bal-felső rész elhagyásával).

14. Mi a ledeburit, miből, milyen hőmérsékleten és hogyan képződik?

15. Írja fel a Fe - Fe3C metastabil rendszer eutektoidos reakciójának egyenletét, és magyarázza a perlitképződés mechanizmusát. Mit nevezünk perlitnek, milyen hőmérsékleten képződik ?

16. Hogyan csoportosíthatjuk az acélokat és a vasötvözeteket az Fe - Fe3C ötvözetrendszer diagramja alapján?

17. Milyen szövetszerkezete van szobahőmérsékleten az acéloknak és hogyan befolyásolja a C tartalom az acélok tulajdonságait (szilárdság, alakíthatóság) ?

NEM EGYENSÚLYI FÁZIS-ÁTALAKULÁSI FOLYAMATOK ÖTVÖZETEKBEN

1. Milyen tényezők, és hogyan befolyásolják a szobahőmérsékleten eredetileg ferritet és perlitet tartalmazó acélban a hevítéskor keletkező ausztenit szemcsenagyságát? Mit jelent az ausztenit irreverzibilis szemcse durvulása?
2. Ábra segítségével magyarázza meg, hogy miért C alakú görbe jellemzi a diffúziós jellegű átalakulási folyamatok (pl. perlites átalakulás) kezdetét az ausztenit izotermikus átalakulásakor ?

3. A megfelelő C-görbe alapján ismertesse eutektoidos (0.8% karbon tartalmú) acél ausztenit perlites átalakulását. 

4. Ausztenites állapotú acél hűtésekor mit nevezünk felső kritikus lehűlési sebességnek? Mi ennek ismeretének gyakorlati jelentősége ?.
5. Ismertesse az ausztenit martenzitté történő átalakulását! Rajzolja fel a martenzit jellemzőinek (rácstorzulás mértéke, keménység, az átalakulás kezdő és befejező hőmérséklete) változását az acél C tartalma függvényében! Mit nevezünk maradék ausztenitnek, miért van?

6. Ausztenites állapotú hipoeutektoidos acél hűtésekor különböző fázisok, szövetelemek képződhetnek az ausztenitből. Mit nevezünk proeutektoidos ferritnek, perlitnek, bénitnek, maradék ausztenitnek? Mi jellemzi ezek szerkezetét, képződését, tulajdonságait ?
7. Milyen gyakorlati célra használható egy acél izotermikus illetve folyamatos átalakulási diagramja ?

HŐKEZELÉS ELJÁRÁSOK

1. Ismertesse, hogy milyen technikai lehetőségek (módszerek) vannak a szerkezeti anyagok tulajdonságainak tervszerű megváltoztatására!

2. Rajzolja fel a hőkezelés idő-hőmérséklet diagramját, és ismertesse a szakaszait!

3. Ismertesse a lágyító és egyneműsítő hőkezelések célját, fontosabb fajtáit!

4. Mit nevezünk edzésnek. Ismertesse az acélok edzhetőségének, átedzhetőségének fogalmát! Mi a Jominy vizsgálat (véglapedzési vizsgálat) célja, rajzolja fel egy ötvözetlen és egy ötvözött acél Jominy görbéjét!

5. Mit nevezünk acélok nemesítésnek, milyen hőkezelési műveletekből áll acélok nemesítő hőkezelése, mi a célja? Rajzolja fel egy ötvözetlen és egy karbidképző ötvözőkkel ötvözött szerszámacél megeresztési görbéjét!

6. Ismertesse a kiválásos keményítést (pl. speciális alumínium-ötvözetek nemesítő hőkezelése esetében)

7. Az edzhetőség feltételeinek felhasználásával ismertesse a felületi hőkezelési eljárások fontosabb változatait! Mi ezen eljárások célja, jellegzetessége.

8. Ismertesse a cementálás és betétedzés lényegét, célját, műveleteit. 

9. Ismertesse a felületedzési eljárások lényegét, célját, műveleteit.

10. Ismertesse a nitridálás lényegét, célját, műveleteit.

11. Ismertessen alkalmazási példákat a betétedzésre és a felületi edzésekre! Milyen nagyenergiával végzett felületkezelési eljárásokat ismer. Adjon példát az alkalmazásra!
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