8. Nevezetes diszkrét eloszlasok II.

Sziikséges 1) ismeretek: A Poisson-eloszlds. Kapcsolat a diszkrét eloszldsok kiziott: a hipergeometriai eloszlds
kozelitése binomidlissal, a binomidlis eloszlds kézelitése Poissonnal.
Elméleti anyag, példak, kidolgozott feladatok: JI: 6. és 8. fejezet ; J2: 9. és 11. fejezet.

Poisson-eloszlas

1. Egy tlizletben a fél 6ra alatt érkezd vasarlok szama Poisson-eloszlast valészintiségi valtozo, 6 varhato értékkel.

(a) Mi a valoszintisége annak, hogy 30 perc alatt pontosan 3 vevg jon?
(b)
(¢) Mi a valdszintisége annak, hogy 15 perc alatt nem jon senki?

)

(d

Mi a valoszintisége annak, hogy 10 perc alatt pontosan 2 vevd jon?

Mekkora az az id&tartam, amely alatt legalabb 0,95 valészintséggel jon vevs?
2. Egy irodaban 6ranként atlagosan négyszer csordg a telefon.

(a) Mi a valoszintisége, hogy 20 perc alatt kétszer is csorog?
(b) Mennyi idére mehet ki a titkirng, ha azt akarja, hogy ezen id6 alatt 0,1-nél kisebb legyen annak a
valdszintisége, hogy csorég a telefon?

3. Egy konyvben 200 oldalon 94 sajtéhiba talalhatd. Mekkora annak a valdszintsége, hogy egy oldalon

(a) nincs hiba,

(b)

(c) pontosan egy hiba van,
(d) legalabb két hiba van?

van hiba,

4. Egy romantikus augusztusi éjszakan atlagosan 10 percenként latunk egy hulldcsillagot.
(a) Mi a valoszintisége, hogy 10 perc alatt pontosan kett&t latunk?
(

(¢c) Mar 10 perce nézziik az eget, de nem lattunk egyet sem. Mi a valésziniisége, hogy a kovetkezd 10 percben
latunk legalabb egyet?

b) Mi a valoszintisége, hogy 5 perc alatt latunk hullocsillagot?

(d) 10 perc alatt pontosan 5 hullécsillagot lattunk. Mi a valdszintisége, hogy a kovetkezs 10 percben nem
latunk egyet sem?

5. Tételezziik fel, hogy az egy évben bekdvetkezd repiilégép-szerencsétlenségek szama Poisson-eloszlast kovet.
Annak a valoszintisége, hogy egy évben egyetlen repiilé sem zuhan le, 0,1. Mi a val6szintisége, hogy a kivetkezs
évben

(a) pontosan két repiil§ zuhan le,
(

(c) kettonél kevesebb repiil§ zuhan le?

b) legalabb két repiil6 zuhan le,

6. Egy postahivatalban egy év alatt 1242 cimzetlen levelet adtak fel.

(a) Mi a valoszintisége, hogy egy napon nem adtak fel cimzetlen levelet?

(b) Varhat6an hany olyan napja van az évnek, amikor nem adtak fel cimzetlen levelet?
7. Ellentmond-e egyméasnak a kovetkezd két kijelentés:

(a) ,,A New York Times-ban oldalanként atlagosan haromszor annyi a sajtéhiba, mint a Washington Post-
ban.”

(b) ,Annak az esélye, hogy egy oldal sajtéhibamentes, a Washington Post-ban kétszer annyi, mint a New
York Times-ban.”



Binomialis — Poisson

8. Egy irodahazban 1200 telefon van, melyek egymastol fiiggetleniil 0,002 valészintiséggel hibasodnak meg na-

ponta. Mi a valészintisége annak, hogy egy napon
(a) legalabb ketts késziilék hibasodik meg,
(b) pontosan harom késziilék hibasodik meg,
(c) torténik meghibasodas?

9. Tegyiik fel, hogy az év minden napjan szazszor elguritunk egy dobdkockat, és azt figyeljiik, hogy naponta
hény hatost dobunk. Annak valdszintisége, hogy 100 dobasbdl legalabb 30 hatost kapunk kb. 0,00067. Mi a
valoszintisége annak, hogy az évben

(a) lesz olyan nap, amikor a hatosok szama legalabb 30,

(b) legalabb négy ilyen nap lesz?
10. Egy biztosité tarsasag felmérése szerint évente 0,0002 valoszintséggel keletkezik egy csaladi hazban tizkar.

(a) Mi a valoszintisége, hogy 15000 hazbol kevesebb, mint négyben fog eléfordulni ttizkar?
(b) Mi a valdszintisége, hogy 15000 hazbol legalabb egyben lesz ttizkar?

(¢) Mennyi az egy év alatt bekovetkezs tlizkarok szaméanak varhato6 értéke?
Hipergeometriai — binomialis

11. Osszekeveriink 500 pakli magyar kartyat, majd ebbél hiizunk visszatevés nélkiil 6 lapot. Mi a valoszintisége

annak, hogy

(a) htzunk pirosat,

(b) csak pirosat hazunk,

(c) pontosan kettd pirosat htzunk?

12. Abszurdisztanban harom part létezik: a Csikosak, a Kockasak! és a Pottydsek. A Csikosakat a teljes szava-
zoképes lakossag 60%-a tamogatja, a maradék 40%-on a masik két part fele-fele ardanyban osztozik. Tudjuk,
hogy az orszagban pontosan egymilli6 szavazd van.

(a) Veéletlenszerten kivalasztunk 20 embert. Mi a valoszintsége annak, hogy

i. koziilik pontosan 12 tamogatja a Csikosakat,
ii. van kozottiik Kockas szavazo,
iii. csak Csikos szavazé van kozottiik,
iv. a Pottyosek és a Kockisak egyiittes szama pontosan 107

(b) Valaszoljunk a fenti kérdésekre akkor is, ha a teljes szavazoképes lakossag minddssze 100 6!

LA birosag nem akarta bejegyezni a partot Négyzetracsosak néven



