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(kidolgozott feladatok)
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1. feladat

Egy nagyvallalatnal azt vizsgaltak, van-e Osszefiiggés a dolgozok neme és a beosztasa kozott. Az eredményeket az
alabbi tablazat tartalmazza:

vezet$ | beosztott
né 24 158
ferfi 57 321

Elfogadhato-e 95%-o0s szignifikancia szinten az az allitas, hogy a dolgozok neme és beosztasa kozott nincs osszefiig-
gés?

Megoldas: Feltételezésiink az, hogy a nem és a beosztas fiiggetlen egymastol, ezért fiiggetlenségvizsgalatot haj-
tunk végre. Az adatokat a nem szerint r = 2, a beosztas szerint s = 2 csoportba osztottdk, a mintaelemek szama
Osszesen n = 540.

A fenti, megfigyelt gyakorisdgokat tartalmazé tablazatot (2 x 2-es kontingencia-tabla) egészitsiik ki a peremgya-
korisagokkal. Ez azt jelenti, hogy meghatarozzuk a nemek szerinti gyakorisdgokat (a mintaban Gsszesen hany né
és hany férfi szerepel), illetve a beosztéas szerinti gyakorisdgokat (a mintaban Osszesen hany vezets és hany beosz-
tott szerepel). Ehhez 6sszeadjuk az egyes sorokban, illetve oszlopokban talalhato értékeket. Az alabbi tablazatot
kapjuk:

vezetd | beosztott | Osszes
né 24 158 182
ferfi 57 321 378
Osszes 81 479 560

Most nézziik meg, hogy fliggetlenség esetén milyen eloszlast varunk!

Az elvart gyakorisagok kiszamitédsdhoz minden esetben az aldbbiak szerint kell eljarnunk: az adott megfigyelt
gyakorisaghoz tartozé sor- és oszlopOsszeget Osszeszorozzuk, majd elosztjuk a minta elemszaméval. Példaul a néi
vezetSk szama (megfigyelt gyakorisiga) a megfigyelés szerint 24. A néi vezetSk szamanak elvart gyakorisagét
ugy szamolhatjuk ki, hogy a 24-hez tartozo sordsszeget (182) szorozzuk az oszlopdsszeggel (81), majd a szorzatot
elosztjuk a minta elemszamaval (560).

Igy a néi vezetsk szaméanak elvart gyakorisaga: 1836'081 = 26,3250.
Hasonléan szamitjuk ki a tobbi értéket is:

A férfi vezetSk szaméanak elvart gyakorisaga: 378 - 81 = 54,6750.

A néi beosztottak szaméanak elvart gyakorisaga: % = 155,6750.
A férfi beosztottak szamanak elvart gyakorisaga: % = 323,3250.

A fenti értékekkel elkészithetjiik a vart gyakorisagoknak megfelels tablazatot (iigyelve arra, hogy minden értéket a
megfelels helyre irjunk):



vezet$ | beosztott | Osszes
né 26.3250 | 155.6750 182
férfi 54.675 | 323.3250 378
Osszes 81 479 560

Ezutan csak annyi dolgunk van, hogy a megfigyelt és vart gyakorisagok kiilonbségének négyzetét osztjuk a vart
gyakorisaggal minden cella esetén, majd Osszeadjuk a kapott értékeket:
(24 — 26,3250)2
26,2350

(158 — 155,6750)2
155,6750

(57 — 54,6750)2
54,6750

(321 — 323,3250)2
323,3250

=0,3557

A hipotézisvizsgalat 1épései ezutan az alabbiak:

1. A nullhipotézis kimondésa.
A feltételezéslink az, hogy ennél a vallalatnal a nem és a beosztas fliggetlenek egyméastol.

2. A prébafiiggvény kivalasztasa és értékének kiszamitasa.
A proba fiiggetlenségvizsgalat y2-probaval. A probastatisztika mintabél szamitott értéke a korabban kisza-
molt 0,3557.

3. A kritikus tartomany kijelélése.
A proba egyoldali y2-proba, az elfogadasi tartomany (0, x?). A kritikus értéket a y2-eloszlas tablazatabol
olvashatjuk ki. Ugyeljiink arra, hogy fiiggetlenségvizsgalatnal (r — 1) - (s — 1) a szabadsagi fok, ami jelen
példa esetében (2 — 1) - (2 — 1) =1, 0,95 valoszintiség mellett. Ez a jegyzet x2-eloszlas téblazataban az elsé
sor, els6 oszlopban talalhato
X2 =384

érték.
4. A déntés.
0,3557 < 3,84, a probastatisztika értéke az elfogadasi tartomanyba esik, a nullhipotézist elfogadjuk 95%-os

szignifikanciaszinten. Ez azt jelenti, hogy az adott minta alapjan elfogadhatd, hogy a vallalatnal fliggetlen a
dolgozok beosztasa a nemiiktsl.

2. feladat

Egy kutatas soran azt vizsgaltdk, hogy Osszefiigg-e a nézé életkora és a legkedveltebb film tipusa. A felmérés
eredményeit az alabbi tablazat tartalmazza:

ismeretterjesztd film | kalandfilm | vigjaték | romantikus film
0-18 éves 12 52 34 25
19-49 éves 28 35 43 24
49 év felett 58 14 43 32

Elfogadhat6-e 95%-os szignifikancia szinten az az allitas, hogy az életkor és a legkedveltebb film tipusa kozott nincs
Osszefiiggés?

Megoldas: Az adatokat az életkor szerint » = 3, a film tipusa szerint s = 4 csoportba osztottak, a mintaelemek
szama Osszesen n = 400.

A megfigyelt gyakorisdgokat tartalmazo tablazatban (3 x 4-es kontingencia-tabla) az egyes sorokban, illetve az egyes
oszlopokban talalhatd gyakorisdgokat Osszeadva megkapjuk a peremgyakorisagokat. Foglaljuk ezt Gssze az alabbi
tablazatban:

ismeretterjesztd film | kalandfilm | vigjaték | romantikus film | Osszes
0-18 éves 12 52 34 25 123
19-49 éves 28 35 43 24 130
49 év felett 58 14 43 32 147
0Osszes 98 101 120 81 400




A kovetkezd 1épésben szamitsuk ki, hogy fiiggetlenség esetén milyen értékeket varunk az egyes cellakba!

Az el6z6 feladatban latottak szerint az adott megfigyelt gyakorisaghoz tartozo sor- és oszlopOsszeget Osszeszorozzuk,
majd elosztjuk a minta elemszamaval.

Vegyiik észre, hogy az algoritmus a kévetkezs szamitast adja: a kivalasztott cella és az utolso sor és utolsé oszlopban
talalhato, Gsszes mintaszamnak megfelel cella, tekinthets egy téglalap két szemkozti csicsdnak. Pl. tekintsiik a
19-49 évesek koziil a kalandfilmeket kedvelSket. A cellaban a gyakorisag 35, az minta elemszama 400. Egészitsiik
ki a tablazatot a téglalap masik két csicsaban talalhato cellak elemszéamaval (101, 130):

ismeretterjeszts film | kalandfilm | vigjaték | romantikus film | Gsszes
0-18 éves
19-49 éves 35 130
49 év felett
Osszes 101 400

Ennek segitségével a 19-49 évesek kozott a kalandfilmeket kedvelSk cellajaba a vart gyakorisag gy szamolhato, hogy
a téglalapon a kivalasztott cellaval szomszédos csticsokon talalhato cellak értékeinek szorzatat osztjuk a szemkdzti
csucs cellajanak értékével:

130 - 101
400
Hasonl6an a t6bbi cellara is kiszamitva a vart gyakorisagot, az alabbi tablazatot kapjuk:

= 32,8250

ismeretterjeszts film | kalandfilm | vigjaték | romantikus film | Osszes
0-18 éves 30.1350 31.0575 36.9000 24.9075 123
19-49 éves 31.8500 32.8250 39.0000 26,3250 130
49 év felett 36.0150 37.1175 44.1000 29.7675 147
Osszes 98 101 120 81 400

Kiszamitjuk a probastatisztika értékét (azaz a megfigyelt és vart gyakorisagok kiilonbségének négyzetét osztjuk a
vart gyakorisdggal minden cella esetén, majd dsszeadjuk a kapott értékeket):

(12— 30,1350)2 (52— 31,0575)2 (34 — 36,9000)2 (25 — 24,9075)>

30,1350 31,0575 36,9000 24,9075
(28 — 31,8500) (35— 32,8250)2 (43 — 39,0000)2 (24 — 26,3250)>
31,8500 32,8250 39,0000 26,3250
(58— 36,0150)* (14 —37,1175)* (43 —44,1000)* ~(32—207675)* __ .. .
36,0150 37,1175 44,1000 297675

A hipotézisvizsgalat :

1. A nullhipotézis kimondaésa.
A feltételezésiink az, hogy az életkor és preferalt film tipusa fiiggetlenek egyméstol.

2. A proébafiiggvény kivalasztasa és értékének kiszamitasa.
A proba fiiggetlenségvizsgalat x2-probaval. A probastatisztika mintabol szamitott értéke 54,3686.

3. A kritikus tartomany kijelélése.
A proba egyoldali x2-proba, az elfogadasi tartoméany (0,%?) . A kritikus értéket olvassuk ki a y2-eloszlas
tablazatabol. A szabadségi fok (r—1)-(s—1)=(3—1)-(4—1) = 6, 0,95 valoszintiség mellett. Ez a jegyzet
x2-eloszlas tablazataban a hatodik sor, els6 oszlopban talalhatod

X? =12,59
érték.

4. A dontés.
54,3686 > 12,59, a probastatisztika értéke az elutasitasi tartomanyba esik, a nullhipotézist elutasitjuk, 95%-os
szignifikanciaszinten. Ez azt jelenti, hogy az adott minta alapjan van 6sszefiiggés az életkor és a legkedveltebb
film tipusa kozott.



