Helyi halozatok

(LAN technologiak, koz6s médium haldzatok)



¥ Helyi halézatok (LAN-ok)

e kommunikacios haldzat, ,lokalis”
meret

® broadcast jellegu atvitel

® nincs halozati réteg funkcionalitas
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! Helyi halézatok (LAN-ok)

o kdzeghozzaféresi idotdbblet
csOkkentése

o (itkozési veszteseg csdkkentese

e szabvanyos megoldasok
o |[EEE 802.2 LLC

IEEE 802.3 Ethernet

IEEE 802.4 Token Bus

IEEE 802.5 Token Ring

IEEE 802.11 WLAN

ANSI FDDI
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Atviteli megoldasok

e Ket dimenzio

e osztott - dedikalt

® vezetovel - vezeto nélkul
e vezeto nélkuli osztott

e radio adathalozatok
e vezeto nelkuli dedikalt

e infra kapcsolat ket eszk6z kozott
® osztott vezetovel

o kabelezett LAN
e dedikalt vezetovel

o telefon elofizetdoi szakasz



LAN topologiak
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Ethernet
70-es evek k6zepe Xerox PARC (Bob
Metcalf)
CSMA/CD

szabad és foglalt kozeg
utkozés detektalas

DEC, Intel, Xerox 10-Mbps 1978
|EEE 802.3

tobb fizikai medium

Fast Ethernet 100-Mbps

Gigabit Ethernet 1000-Mbps

utdbbi ket megoldas pont-pont
konfiguracioban, kapcsolt halézatokban
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4 Ethernet kabelezések

® vastag koax 10Base5

o vékony koax 10Base?2

Transceiver

Kabel lezaras @ @ @
Adapter

Hoszt Hoszt Hoszt

o 1 O B a S eT Kabel lezaras

® ]1Base5
e telefon kabelezés
e 10Broad36

o (itkOzesi terililet

[ —F T 1]

Adapter

Hoszt Hoszt Hoszt

Hub

Adapter

| Hoszt | | Hoszt | | Hoszt |
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©  Ethernet MAC protokoll

64 48 48 16 32

e Keret formatum Preamble | Dest | S

addr Type| Body %7 CRC
e Cimzeés

o 48-bit (globalisan adminisztralt)
® adapter cime

o jel.: pl. 8:0:2b:e4:b1:2

® gyarto elotag 24 bit

unicast cim

broadcast cim

multicast cimek

promiscuous mode



¥ Ethernet MAC protokoll (folyt.)

e Atviteli algoritmus
e adasi stratégiak CSMA esetén
® nem perzisztens
® ]-perzisztens
® p-perzisztens
® ]l-perzisztens
o (itkb6zesek
e 32 bit jamming signal
® 96 bit min. (preamb.+jam.)

e adas elott varakozasi ido
(exponential backoff) ~ p-perz.



¥ Ethernet MAC protokoll (folyt.)

® Exponencialis visszalépés
e 51.2 us alap varakozasi ido

® n utkdézes utan k intervallumig var

o ke[O..Zn']]

e max 10 utkozes
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¥ Ethernet MAC protokoll (folyt.)

o kdzeg kihasznalas

® |egrosszabb eset

A

B

—>

A-nak 2Tp ideig adnia kell

max. szegmenshossz 51.2 ps RTT

=>min. normalis Ethernet keret 512 bit
(10Mbps)
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¥ Ethernet MAC protokoll (folyt.)

e kozeg kihasznaltsag (folyt.) (p-perzisztens)
e keves, [6keésszeru adat atvitele: U~1
e sok aktivcsomopont - tulterhelés
e hasznos atvitel (1 slot): Tf/2Tp=1/2a

1/ 2a
 (1/2a) +(verseny _ feloldds _dtl _ideje)
(1

egy allomas megszerzi a kozeget: ( ) p(1 = Np(1 - p)
A max., ha p=1/N .
N-> oo esetén A=1/e

N-1

j hosszusagu versenyhelyzet: j slot ideig egy allomas sem szerzi meg a kozeget,
utana pontosan egy

C - 1-A
atlag idé: 2](1 —A) A=
j=0 A

1/ 2a
(1/2a)+(1-A)/A

U =
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¢ Ethernet MAC protokoll (folyt.)

o kozegkihasznalas

U
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Gbit Ethernet

® Ethernet keret formatum
® pont-pont kapcsolat
o full-duplex
® osztott broadcast csatorna
e CSMA/CD
¢ rdvid tavolsagok
e buffered distributors (hub)
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©  Token Ring (IEEE 802.5)

e |IBM 1985
e dedikalt, egyiranyu adatvonalak
® nem kell duplex kapcsolat

® nincs verseny helyzet

o vezerjel

® bit szekvencia 3 )




¥ Token Ring fizikai jellemzok

e MSAU
e 4 Mbps, 16 Mbps
e diff. Manchester kod.

e 250 hoszt/ gyuru SAU
® |[BM csavart érpar o5 /\\/
e 802.5 nem spec.  &m
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Token Ring MAC

77 77

gyuru tarolo kapacitasa

e 24 bites token

e 1 bit kesleltetés / station
monitor station

e token megszerzeése

token tartasi ido (THT)

® 10 ms

token fordulasi ido (TRT)

e TRT<=aktiv_csomop*THT+gyurukésleltetés
A és C trailer bitek (frame status)

® cimzett aktiv

® nyugta

prioritasok

® reservation bits
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¢ Token Ring MAC (folyt.)

TO\(en l e

e token eleresztés /" Y
e korali
o kesleltetett
® monitor valsztas @ @
e claim token
® highest address wins
e token vesztes
o TRT
e serult es arva keretek
® monitor bit
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¥ Token Ring kbzegkihasznélés

e a>1, azaz Tf<Tp @
U=—-o7™

Tp+Tp/N a(l+ 1/ N)

® a<1, azaz Tp<Tf

U:L: 1 QO
If +Tp/N 1+al/N
.




¥ Token Ri ng kozegkihasznalas
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4 FDDI

by

N/

® Fizikai jellemzok

7

5 4y

® kettos gyuru HK
e DAS, SAS
e 100 Mbps (1.2 Gbps)

s [4y

Felsé Also
. 2 O O kl I l szomszéd szomszéd

e NRZI, 4B/5B kod, ASK N

—~

N
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© FDDI id6zitett token algoritmus

e Token tartasi ido (max.) THT
e Token fordulasi ido TRT
e TRT<= aktiv csp. x THT + gyuru
kesleltetes
e Cél token fordulasi ido TTRT
® megegyezett felso korlat TRT-ra
® TRT mérése minden allomason
e ha TRT>TTRT, token keésik, nincs adas
e ha TRT<TTRT, token korai, adas
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© FDDI id6zitett token algoritmus

e forgalom osztalyok
® aszinkron (csak korai tokennél)

e szinkron (delay sensitive,
barmikor), korlatozott

e token karbantartas
e 2.5 ms timer (max. gyuru meret)
e claim bid (TTRT)
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v IEEE 802.11 WLAN

e ESS Extended Service Set
e BSS Basic Service Set
e DS Distribution System
® Retegek
e Fizikai Réteg
® Frequency hopping
® Direct sequence
e |nfrared (diffuse)
o Adatkapcsolati reteg
o MAC
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2 Radio technologia
e 2.400-2.4835 GHz

e DSSS 1, 2, 11, 55 Mbps

o FHSS 1, 2 Mbps

>
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©  LAN-ok 6sszekapcsolasa

e Miert nem 1 nagy LAN?
® savszélesség
® hossz korlat
® nagy Utkozeési terllet

e korlatozott allomas szam



¥  Hub, bridge, switch
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Hub (fizikai réteg)

® | AN szegmensek

® hub nem csokkenti az Uitkozeést
teruletet

e e|lonyok
® 0lcso
e graceful degradation
® tavolsag noveles
e hatranyok
o (itkdzesek
® csak azonos tipusu haldézatok (pl.
ethernet)
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! Bridge (adatkapcsolati réteg)

o elonyodk
o eclkildnitett Utkozési teruletek
e pufferelés
® kiilbnb6zo tipusu halozatok
o atlatszo

e csomagok tovabbitasa szuréssel
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J Tanulo bridge-ek

® bejovo keretekbol szurotabla karbantartasa
® ¢ljaras:
if destination is on LAN on which frame was received
then drop the frame
else { lookup filtering table
if entry found for destination

then forward the frame on interface indicated;
else flood: /* forward on all but the interface on

which the frame arrived*/

}

A B C

| | |

I <— Port 1

Bridge

I <— Port 2

X Y Z
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! Tanuld bridge-ek (folyt.)

e redundans 0sszekottetések
® alternativ utvonalak
® korok

® megoldas: feszitofa kialakitasa
® interfészek lekapcsolasa



! Tanuld bridge-ek (folyt.)

e halozati topologia aciklusos fava alakitasa
bridge portok kiiktatasaval (dinamikus alg.)
® root bridge
e designated bridge
o konﬁgurécic’a\s Uzenetek <R,d,X>




Helyi halozatok

33 -

Ethernet switchek

adatkapcs. reteg

szurés MAC cimekkel

sok és eltéro sebessegu interfész
ethernet utkézesek nélkul
strukturalt halozatok

Router

100 Mbps

100 Mbps

100 Mbps —
° 10BaseT hub

o8aseT / N
| =
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4 Wireless distribution

e \WDS protokollok
® gyarto specifikus!
e Wireless bridge

. = -
| - .
° o -
e Wireless repeater
~ .
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