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Szoftver-technológia I. Szoftver mérés

• Szoftver jellemz! megadása 
numerikus értékkel

• Technikák, termékek, folyamatok 
objektív összehasonlítása

• Mér! szoftverek, programok

• CASE eszközök

• Kevés szabványos megoldás 
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Szoftver-technológia I. Mértékek

• Mérési folyamat

• objektumok, tulajdonságok, 
értékek, relációk

• Mérési skálák

• névleges

• sorrendi

• intervallum

• arány
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Szoftver-technológia I.

Szoftver metrika 
(mérték)

• Szoftver és szoftver-folyamat 
számszer"sítése

• Felhasználás

• Termék jellemz!k el!rejelzése

• Szoftver-folyamat szabályozása

• Általános el!rejelzések vagy 
anomáliák azonosítása
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Szoftver-technológia I.

Prediktor és
ellen!rz! metrikák

Szoftver-
folyamat

Menedzsment 
döntések

Ellen!rz! 
mérések

Predikciós 
mérések

Szoftver 
termék
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Szoftver-technológia I. Feltételezések

• A szoftver egy adott tulajdonsága 
mérhet!

• Összefüggések vannak a mérhet! 
és a szoftver folyamat számára 
érdekes dolgok között

• Küls! jellemz!k mérhet!k, de 
bels! jellemz! érdekes

• Ezek az összefüggések 
formalizálhatók
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Szoftver-technológia I.

Bels! és küls! 
jellemz!k

Karbantarthatóság

Megbízhatóság

Hordozhatóság

Használhatóság

eljárás paramétereinek 
száma

ciklomatikus komplexitás

program méret 
kódsorokban

hibaüzenetek száma

kézikönyv hossza
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Szoftver-technológia I. A mérési eljárás

• A mérési eljárás a 
min!ségbiztosítási folyamat része

• Az adatok szervezési er!forrásnak 
tekintend!k

• Mérési adatbázisok -> 
összehasonlítások végezhet!k
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Szoftver-technológia I.

Termék mérési 
folyamat

• Mérési eljárás kiválasztása

• Értékelend! komponens 
kiválasztása

• A komponens jellemz!jének mérése

• Mérési anomáliák azonosítása

• Eltérések elemzése
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Szoftver-technológia I. Adatgy"jtés

• Adatok közvetlen, automatikus 
meghatározása

• Három adatgy"jtési technika

• statikus elemzés

• forráskód

• dinamikus termék tesztelés

• folyamat adatok elemzése
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Szoftver-technológia I. Termék metrikák

• Statikus metrikák

• komplexitás, érthet!ség, 
karbantarthatóság

• indirekt kapcsolat

• Dinamikus metrikák

• hatékonyság (teljesítmény), 
megbízhatóság

• közvetlen kapcsolat
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Szoftver-technológia I. Szoftver metrikák

• Méret

• Kód hosszúság

• Újrafelhasználás

• Funkcionalitás (funkc. pontok , objektumok 
száma)

• Szerkezet

• Vezérlésfolyam

• McCabe ciklomatikus komplexitás

• Csomó mérték

• Adatfolyam

• Vegyes

• Információ áramlási komplexitás (Kafura & 
Henry)

• Adat szerkezetek
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Szoftver-technológia I. Kódsorok száma

• Mennyi kód van egy sorban?

• Melyik programok tartoznak a 
vizsgált a rendszerhez?

• Alternatívák

• tárgykód utasítások száma
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Szoftver-technológia I. Funkciópontok

• Több típus

• alkalmazás, fejlesztési, tovább 
fejlesztési

• Lehatárolás

• Tranzakciós funkciók azonosítása

• Funkciók értékelése

• VAF-ok meghatározása

• Funkciópont meghatározása
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Szoftver-technológia I. Funkciópontok

• Meghatározó komponensek

• Rekord elemek

• File típus referenciák

• Adatelem típusok

• Értékelés

• komplexitás alapján

• FP=UAF*VAF

• Kidolgozott rendszer GUI 
szoftverekre és webalkalmazásokra 
is
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Szoftver-technológia I.

Funkciópontok és 
programozási nyelvek 

Prog. nyelv
Assembly 

C 
COBOL 

FORTRAN 
Pascal 
C++ 
Ada 
VB 

SQL 

Sor/FP
320 
128 
106 
106 
90 
64 
53 
32 
12 
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Szoftver-technológia I. Fan-in/ fan-out

• Fan-in

• hívó modulok száma

• csatolás foka

• Fan-out

• modul általhívott más modulok 
száma

• vezérlési komplexitás
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Szoftver-technológia I.

Henry és Kafura 
mérték

• Complexity = Length  x (Fan-in x Fan-out)2

• Vegyes csatolási metrika

• vezérlés és adatcsatolás
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Szoftver-technológia I.

Card és Glass
metrikák

• Structural Complexity: 

S(i) = f2out(i)

• Data Complexity: 
D(i) = v(i) / ( fout(i) + 1 )

v(i) i/o paraméterek száma

• System Complexity:
C(i) = S(i) + D(i) 
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Szoftver-technológia I.

Ciklomatikus 
komplexitás

• Vezérlés folyam bonyolultsága

• elágazások, ciklusok

• lineárisan független utak száma egy 
program modulban

• V(G)=e-n+p

• e élek

• n csomópontok

• p komponensek

• V(G)=P+1

• P predikátum csomópont két 
lehetséges kimenettel
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Szoftver-technológia I.

Ciklomatikus 
komplexitás (pl.)

G

A

DB

C

E

F

1 2

6

8

109

5

4

3 7

G

A

DB

C

E

F
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Szoftver-technológia I.

Ciklomatikus 
komplexitás (folyt.)

• er!s korreláció a metrika és a hibák 
gyakorisága között

• kockázat (risk) becslés

• program érthet!sége

• karbantartás, módosítás

• tesztelhet!ség
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Szoftver-technológia I.

Ciklomatikus 
komplexitás (folyt.)

Ciklomatikus komplexitás Kockázat

1-10 Egyszer! program

11-20
Komplex program, 
mérsékelt kockázat

21-50 Komplex, magas kockázat

50- Tesztelhetetlen program
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Szoftver-technológia I.

Esszenciális 
komplexitás

• kondenzációs gráf komplexitása

• struktúrált programozás

• szekvencia

• if-then

• if-then-else

• case

• el!l tesztel! ciklus

• hátul tesztel! ciklus
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Szoftver-technológia I. Halstead metrikák

• n1 - különböz! operátorok száma

• n2 - különböz! operandusok száma

• N1 - összes operátor el!fordulás

• N2 - összes operandus el!fordulás

• Hossz

• N = n1 log2 n1 + n2 log2 n2 

• Térfogat

• V = N log2  (n1 + n2 )

• Térfogat arány

• L = 2 / n1 *  n2  / N2
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Szoftver-technológia I.

Metrikák gy"jtése fejleszt! 
környezetekben

Szoftver-folyamat 
adatok (fejlesztési id!k)

Kód méret adatok

Modul hívási gráf


