- SZOFTVER-MINOSE Széchenyi Istvan Egyetem

TESZTELESI STRATEGIAK

A tesztelés sziksegessege

m Veszélyek megjelenése
0 Hardver téren az integraltsagi fok névekedése

0 Szoftver téren a millids nagysagrendben lévo
utasitasszam

0 A rendszerek teljesitményének névekedésével
egyUutt jart a bonyolultsag lényeges
ndvekedése is.

0 Megnott az emberi eredetl tervezési, javitasi
és Uzemeltetési hibak el6fordulasanak
valdszinlsége.
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TESZTELESI STRATEGIAK
Hardver és szoftver a biztonsag szempontjabol

m A két szféra kdzul a szoftver az, amely a
legtébb gondot, problémat okozza.

m Hardver
0 tébb technoldgiai tapasztalat
0 szabvanyos, kiprobalt épitéelemek

0 az elterjedtségbol addéddan az esetleges
tervezeési hibak kénnyebben napfényre
kerulnek

m Szoftver
0 egyedi, specialis fejlesztések

N 2
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TESZTELESI STRATEGIAK

Szoftverfejlesztési modellek

m TObb fejlesztési fazis

m Eletciklus modellek
O vizesés modell
0 spiral modell
O V-modell

m A kiil6nb6z0 modellek a fejlesztési
projektek egyes fontosabb aspektusainak
hangsulyozasaban térnek el egymastol.

m Mindegyiklik egy uj min6ségbiztositasi-
fejlesztési paradigma sajatsagait hordozza
magaban.
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TESZTELESI STRATEGIAK

N

A vizesés modell fobb fazisai

m Rendszerkdvetelmények megadasa.
m Szoftver-kdvetelmények megadasa.

m El6zetes programtervek elkészitése,
elemzese.

m Programtervezeés.
m Programkodolas.
m Teszteles.

m MUkodtetés.
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TESZTELESI STRATEGIAK

e

A spiral modell fobb fazisai

A mukodési koncepcid kialakitasa.
Kbvetelmények tervezése.

Eletciklus tervezése.
Kockazat-analizis.
Szoftver-kdvetelmények meghatarozasa.
Szoftver-termeék tervezése.

A tervezeés verifikalasa és validalasa.
Integralas és tesztelés tervezése.
Részletes tervezeés.

Kddolas.

Egységek (modulok) tesztelése.
Osszeintegralds és tesztelés.
Elfogadasi tesztelés.

Uzembe helyezés.
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TESZTELESI STRATEGIAK

A V-modell

m A biztonsagkritikus szamitdgeprendszerek
esetében terjedt el.

s A modell jol kifejezi a tervezési folyamat
fentrol lefelé tortéeno haladasat (top-down
megkodzelités), mig a tesztelési folyamat
lentrdl felfelé halad (bottom-up
megkozelités).

m A gyakorlatban a kilonb6z6 fazisok nem
szigoruan a megadott sorrendben
hajtddnak véegre.

e
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A V-modell

Szechenyi Istvan Egyetem

K dvetel mények Rendszer

1 specifikal &sa lizemeltetése 11)
Hazard- és
2) kozkézatanalizis Bizonylatolas 10)
Specifikdl &
3 Rendszervalidélss 9

Architektira- tervezés

4) Rendszerverifikalas 8)

Rendszer integrélésa és
tesztelése

5) Modultervezés

Modul ok el$dllitésaés
6) tesztel ése
7

7)

e
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TESZTELESI STRATEGIAK

V-modell életciklus allomasok

m KOvetelmények specifikalasa
0 Funkcionalis kévetelmények dokumentacioja

m Hazardok és kockazatok elemzése

m A teljes rendszer-specifikacio

0 A funkcionalis kévetelmények valamint a
biztonsagi kdvetelmenyek egylittese alkotja.

m Architekturalis tervezeés:

0 A teljes informatikai rendszer architekturaja
hardverbdl és szoftverbdl tevodik dssze.

0O HW-SW co-design
m A szoftver modulokra bontasa

N 3
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TESZTELESI STRATEGIAK

N

V-modell életciklus allomasok

m A modulok elkészitése és tesztelése

OA tesztelési folyamatok el6zetesen
megtervezendok

m A szoftver-modulok dsszeintegralasa
OInkrementalis tesztelés
0, big bang” teszteles

m A teljes rendszer verifikalasa

n 7 = 7
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TESZTELESI STRATEGIAK

V-modell életciklus allomasok

m A teljes rendszer validalasa

0 rendszer megfelel-e a felhasznaloi
kdvetelményeknek

0 biztonsagigazolas
m Bizonylatolas (certification)

0 a hatosagi eldirasok és szabvanyok szerinti
megfelelés elddntése

s Uzembe helyezés, lizemeltetés,
karbantartas, elavulas, Uzemeltetés
megszlintetése

N\ 10
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TESZTELESI STRATEGIAK

Hazardok és kockazatok elemzése

m Hazard: Olyan helyzet, amely egy
valosagos vagy lehetseéges veszelyt jelent
az emberek vagy a kdrnyezet szamara.

m Kockazat: Egy hazardhoz kapcsolodo
esemenyek és azok kdvetkezmenyei,
valoszinlsegi alapon. Azt fejezi ki, hogy
milyen valoszinlségu veszélyes
kovetkezmeényei lehetnek egy hazardnak.

e
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TESZTELESI STRATEGIAK

Hazardanalizis

m Hibamoddok és hatasuk analizise

0 Ebben az eljarasban komponens-hibakat
tetelezink fel kildn-kildén, és azt vizsgaljuk,
hogy a hibaknak milyen hatasuk lehet a
rendszer biztonsagara.

m Esemeényfa-analizis (event-tree analysis)

0 Esemeények hatasanak elemzése a végso
kimenetelekig kiulonbozo szinteken.

m Hibafa-analizis (fault-tree analysis)

0O Vészhelyzetek visszavezetése a kiindulasi
okokig boole-graf segitsegével.
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TESZTELESI STRATEGIAK

e

A szoftver-modulok dsszeintegralasa

m Inkrementalis tesztelés

OIntegralas egyenkénti bovitéssel es
tesztelessel

OMinden egyes bovités utan kildn
teszteljik az addig o6sszeallt
komplexumot

=, Big bang” tesztelés

O0Az 0sszes modult egyszerre rakjuk
dssze, es a teljes komplexumra hajtjuk
végre a tesztelést

Szechenyi Istvan Egyetem
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TESZTELESI STRATEGIAK :

V-modell == .7
tevekenysegek

Bizonylatolt

Rendszer- Validalas
specifikalés Bizonylatols

Felsd szint(
tervezés

e
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Verifikacio es validacio
m Verifikacio:

0 Az a folyamat, amelyben meghatarozzuk, hogy a
vizsgalt informatikai rendszer szoftvere teljesiti-e
mindazokat a kovetelményeket, amelyeket egy el6z6
fazisban specifikaltak a szoftver fejlesztési vagy
eloallitasi folyamataban

= Validacio:

O A teljes szoftver vizsgalata és kiertekelése azzal a céllal,
hogy meghatarozzuk, minden szempontbol megfelel-e a
felhasznaloi kovetelményeknek.

m Egy biztonsagkritikus rendszernél a kévetkezbket
kell igazolni:

0 A funkcionalis megfeleloséget.

O A teljesitményben valé megfeleloséget.

O A biztonsagi kovetelmények teljeslilését.

e
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A fejlesztési folyamat vizsgalata

m A fejlesztés egyes stadiumaihoz egymastol
eltér6 megvaldsitasi reprezentaciok
tartoznak.

m A helyes végrehajtas deklaralasa azt
kivanja meg, hogy bizonyitsuk ezen
reprezentaciok kdzotti egyertelmu
dsszhang teljesllését.

m A bizonyitasi folyamat elvégzése ugy
logikus, hogy az egymast kdvetd
fejlesztési fazisok k6zotti 6sszhang,
ekvivalencia igazolasat végezziik el
lépésenkeént.

N\ 16
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TESZTELESI STRATEGIAK

A fejlesztési fazisok kapcsolata

e

Szoftver specifikacié

1. tervezés fazis
Modositas
A
Nem A 4
(1 tazismegtdds
AN
>l lgen
2. tervezés fazis
Modositas
T Nem / Y
2. f&zismegfel el
AN
lgen
v

Modositas

v

f Nem

Utol s6 fézis megfelelé

l Igen

Szoftver-végtermék

Szechenyi Istvan Egyetem
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TESZTELESI STRATEGIAK
"V & V" eljaras
m A verifikacio és a validacio a
fejlesztési folyamat ket 6sszefliggd
velejardja, a két eljaras mindig
egyutt kezelendo.
m A verifikacido végso soron arra ad

valaszt, hogy a termek eloallitasa
helyesen tortént-e.

m A validacio arra ad valaszt, hogy a
helyes terméket allitottuk-e elo.

N\ 18
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TESZTELESI STRATEGIAK

e

A verifikacid és a validaciod fazisainak tervezeése

Az elOre vald tervezes lényeges mind a koéltségek
becslese, mind pedig minimalizalasa
szempontjabol.

A verifikalas és a validalas egyarant a tesztelésen
alapul, a tesztek megtervezese igen fontos resze
lesz a fejlesztesi folyamatnak.

A validacios terv befolyasolni tudja maganak a
projektnek a tovabbi menetét.

A validacios szempontoknak a figyelembe vétele
a tervezés egy korai szakaszaban jelentos
megtakaritashoz vezethet a késObbi szakaszok
raforditasaban.
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V-modell L—FI Lﬂ—l

teszttervezéssel e ]_’L—I“z‘ ]

rendszer
Rendszer- Validdas
specifikdlés Bizonylatolas

Rendszer I ) Verifikdt

Felsd szintt A Rendszer
tervezés ‘ tesztel ése
/
/
/

/

Rendszer Osszei ntegralt
terve | Teszttervezés I rendszer

Részletes Rendszer
tervezés 4 Osszeintegral &sa
p

M odul ok Tesztdt
terve tervezes modul ok

\ v 7

Modul ok

r——

T

Konstrukciés
tervezés
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IEC 1508 kdvetelmeénylista

Annak leirasa, hogy a validalas mikor hajtando veégre.
Annak megadasa, hogy ki hajtja végre a validalast.

A rendszermUkodeés figyelembe veendo moddjainak
megadasa, az alabbiak szerint:

e

O

OO0000000ad

A hasznalat elokészitése

Inditas

Automatikus Uzemeltetés

Manualis Gzemeltetés

Félautomatikus tizemeltetés

Allandésult allapotbeli m(ikodés

Ujraallitas (resetelés)

Teljes leallitas

Karbantartas

Elorelathatd abnormalis feltételek kezelése

21



- SZOFTVER-MINOSI Széchenyi Istvan Egyetem
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IEC 1508 kdvetelmeénylista

m A biztonsagra kihato rendszerek megadasa, es
azon kuls6 kockazatcsdkkento eszk6zok

megadasa, amelyeket validalni kell mindegyik
mukddési modban.

m A validalas technikai strategiaja.

m Intézkedések, technikak, eljarasok, amelyek arra
hasznalandok, hogy mindegyik biztonsagi
funkciordl el legyen ddntve, hogy az megfelel-e
az altalanos biztonsagi kévetelmenyeknek.

s Hivatkozasok az altalanos biztonsagi
kovetelmények dokumentumaira.

22
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IEC 1508 kdvetelmeénylista

m A szilkséges kdrnyezet, amelyben a
validalas tevékenységet el kell
veégezni.

m Az elfogadasi/elutasitasi kritériumok.

m Iranyelvek és szabalyok a validacios
eredmenyek kiértékelésére
vonatkozoan.

e
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TESZTELESI STRATEGIAK

Egysegek, modulok tesztelese

m A modularis fejlesztés lehetove teszi a
modularis vagy egysegenkeénti tesztelest.

m Egységtesztelés
0 jorészt white-box jellegl strukturalis tesztelés

0 tesztesetek kiegészitése a specifikacio
tesztelésére szolgald black-boksz
tesztesetekkel

0 az egység- vagy modultesztek jelentik a
szoftverfejlesztés k6zbeni legalacsonyabb
szintl tesztelést

24
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Egysegek, modulok tesztelese

m A tesztesetek nem csak egyszer
hasznalatosak a fejlesztés soran a
hibamentes kodolas ellenOrzésére, hanem
mindannyiszor végre kell hajtani 6ket,
ahanyszor a szoftveren valtoztatast
végzunk vagy a modult egy Uj, masik
kdrnyezetben hasznaljuk fel (regresszios
tesztelés).

s A modultesztek soran teszteljuik az adott
modul és a modult a rendszerhez csatold
interfész funkcionalis mUkodéseét.

25
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TESZTELESI STRATEGIAK

Egysegek, modulok tesztelese

m A modul tesztelése egy tesztkdrnyezetben
torténik

m A modul a tesztkdrnyezettel kombinalva
alkot egy mikoddo rendszert.

0 modulok egymastdl teljesen fliggetlendl
kerllnek tesztelésre (izolacios tesztelés)

0 a tesztelendd modul mar korabban tesztelt
modulokkal kombinalva keril tesztelésre
(inkrementalis tesztelés)

m A tesztkdrnyezetek egy tesztvegrehajto
egysegbol és egy kiegészitd reszbol
allnak.

N\ 2
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A modultesztelés sziiksegessege

m Az egységtesztek elvégzeése a hibak
nagy részet feltarja

m Az integracios, vagyis az alkalmazast
egészeben tekinto tesztek nem

alkalmasak a hibak jorészének
felderitéseére.

O0A nagyobb kod integraciok sokkal
komplexebbek.

e
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TESZTELESI STRATEGIAK

A modultesztelés sziiksegessege

Alkalmazas /
O

Teszt input >
/ Modul Potencialis
hibak
f\TESZt input/'\
Az egységszintii hibak felderitése Az egységteszteles jobb
integracios tesztelés kdzben lefedettséget eredmeényez

nehéz

N
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TESZTELESI STRATEGIAK

A modultesztelés sziiksegessege

N

s Minél késbbb kerdl
felderitésre egy hiba,
annal magasabb a
javitasi koltsege.

m Az egységtesztek

etrehozasa,

karbantartasa sokkal
kdnnyebb és

kenyelmesebb, mint a

késObbi fazisokban

veégrehajtott teszteke.

Szechenyi Istvan Egyetem

helyszini tesztelés 11

rendszerteszt 115

integracios teszt f.25

egységtesat | 4 o5

Kilonb6zo tipusu
tesztek egymashoz
viszonyitott relativ
idoigénye
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TESZTELESI STRATEGIAK

Az egysegtesztelés szervezese

m Harom stratégia
OIzolacios tesztelés
OTop-down tesztelés
OBottom-up tesztelés

e
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TESZTELES,I STRATEGIAK _ _
Pelda modul hierarchia
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TESZTELESI STRATEGIAK

Izolacios tesztelés

m Az izolacios teszteleés soran a tesztelés
alatt alldé modul az altala hivott és az 6t
hivd moduloktdl elszigetelten kerdl
tesztelésre.

m Az egységek tetszbleges sorrendben
tesztelhetbk, mivel egyik egyseg
tesztelése sem kivanja meg mas modulok
teszteltségét.

m Minden egyes modulhoz szukseg van egy
tesztvégrehajté komponensre és az 6sszes
altala hivott egységeket helyettesit
csonkokra.

N 3
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Izolacios modul teszteles

A
Teszt végrehajto

D
B c Tesztelés alatt

E F G
Csonk Csonk Csonk
H | J

33
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Az izolacios teszteles elonyei

m Az izolacios tesztelés biztositja a legkdbnnyebb
utat a megfeleld strukturalis tesztlefedettseg
eleréséhez.

O A lefedettség elérési nehézsége nem fligg az adott
egyseég hierarchiabeli helyétal

m A tesztvégrehajté egységek egyszerubbek.

m TetszOleges szamu egység tesztelhetd
parhuzamosan

s Az egy egysegen vegrehajtott modositasok csak
az adott egység tesztjenek a valtoztatasat vonjak
maguk

1N 34
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TESZTELESI STRATEGIAK

Az izolacios tesztelés hatranyai
m Nem biztositja az egységek korai

s 7 u 7

m Az izolacios tesztelési megkdzelités
megkoveteli strukturalis tervezesi
informaciok rendelkezésre allasat és
tesztvegrehajté modulok és csonkok
irasat.

Oezt az egységhierarchia minden szintjén
el kell végezni

e
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TESZTELESI STRATEGIAK

Top-down tesztelés

m Top-down egységteszteléskor az
egyes modulok az oket hivo
modulokbdl kerlilnek tesztelésre

m ElO0szOr a hierarchia csucsan allo
modul kerul tesztelesre, az 0sszes
hivott modult csonkok helyettesitik.

m Ez a folyamat addig ismétlodik, mig
a legalso szintu egysegek is
tesztelésre kerilnek.

e
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TESZTELESI STRATEGIAK

Top-down modul tesztelés

A
Tesztelve
I
B C D
Tesztelve Tesztelve Tesztelés alatt
I I
E F G
Csonk Csonk Csonk

H | J

37
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TESZTELESI STRATEGIAK

A top-down tesztelés elonyei

m A top-down egysegtesztelés az egysegek
korai, szoftver integracios fazis elotti

s 7 = 7

m Mivel a modulok részletes tervezése top-
down jellegu és a top-down
egysegtesztelés a teszteket igy a modulok
tervezési sorrendjében hajtja végre

m Top-down egysegteszteléssel azonosithato
az alsobb szintl egységekben
megvalositott redundans funkcionalitas,
mert ez nem fedheté le tesztekkel.
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TESZTELESI STRATEGIAK

A top-down tesztelés hatranyai

m A top-down tesztelést a csonkokkal lehet
iranyitani, a tesztesetek té6bb csonkot is
hasznalhatnak egyszerre.

m Minden egyes tesztelt egyseggel a
tesztelés egyre komplikaltabb lesz.

m Egy egységen végrehajtott mdodositas
gyakran befolyasolja a hierarchiaban
azonos vagy az alacsonyabb szinten levo
egysegek tesztelését.

m Az egységek tesztelesének sorrendjét az
egyseghierarchia hatarozza meg

M\ 39
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TESZTELESI STRATEGIAK

Bottom-up tesztelés

m Bottom-up egységteszteléskor a modulok
az 6ket hivo moduloktdl elszigetelten
kerllnek tesztelésre, de a valddi hivott
modulokat hasznaljak sajat hivasaikhoz.

m ElOszOr a legalso szinten lévd modulokat
kell tesztelni, majd ezeket kell hasznalni a
felsObb szintl egysegek tesztjeinél, vagyis
mar tesztelt hivott egysegekkel keril sor a
tesztelésre.

40
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TESZTELESI STRATEGIAK

Bottom-up modul tesztelés

A
Teszt végrehajtod

D
B c Tesztelés alatt

E F G
Tesztelve Tesztelve Tesztelve
H | J
Tesztelve Tesztelve Tesztelve

41

e



- SZOFTVER-MINOSI Széchenyi Istvan Egyetem

TESZTELESI STRATEGIAK

A bottom-up tesztelés elonye;

m Biztositja az egységek korai,
szoftverintegracios fazis elotti
integraciojat

m A teszteseteket teljes egészében a

tesztvégrehajté egysegek hatarozzak
meg, nincs szlikség csonkokra.

m az egységhierarchia aljan alld6 modulok
teszteleset relativ egyszeruve teszi.

m Ez a tesztelési stratégia jol hasznalhaté
objektumok tesztelésére.
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A bottom-up teszteles hatranyai

m Ahogy a tesztelés felfelé halad az
egyseghierarchiaban ugy valik a
bottom-up egységtesztelés mind
bonyolultabba és ezért egyre
nehezebben kifejleszthetové es
karbantarthatova.

m Egy egység megvaltoztatasa gyakran
hatassal van a hierarchiaban felette
levo egysegekre.

e
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TESZTELESI STRATEGIAK
Egysegtesztelési stratégiak 6sszehasonlitasa

m Az izolacios egysegtesztelés a legjobb valasztas
egysegtesztelésre.

s A top-down stratégia nem jo valasztas
egységtesztelésre, hanem inkabb a mar tesztelt
egyseégek integralasanak megfeleld eszkoze.

s A bottom-up megkoézelités jO egysegtesztelési
stratégia lehet kilondsen, ha objektumokat és
egyseg ujra felhasznalast tekintink.

s Azonban a bottom-up megkdzelités inkabb a
funkcionalis, mint a strukturalis teszteles
iranyaba mutat.
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Integracios- és rendszerteszteles

m A modul szintl tesztelést kdvetoen
magasabb szinteken kell a tesztelést
tovabb folytatni.

m Legalacsonyabb szinten idetartoznak a
modulok rendszerbeli egylittmikddését

s 7 = 7

tesztek.

m A kdvetkez0, un. funkcioteszt szinten mar
tisztan black-box jellegl teszteket

végzunk.
m A kOvetkez0 szint a rendszertesztek
szintje.
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TESZTELESI STRATEGIAK

Integracios tesztelés

m Az integracios tesztek a szoftver életciklus
integracios fazisaban kerulnek
végrehajtasra.

m A kooperald modulokbdl felépitett
rendszerek allapotat az egyes modulok
kozotti interakciok is meghatarozzak.

Elképzelhetd, hogy egy rendszer annak

ellenére hibasan muikodik, hogy az dsszes

alkotd komponense egyenként korrekt.

m Az egész rendszer szekvencialis
mukodéeset moduljainak a kapcsolata is
befolyasolja.
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e

Integracios tesztelés

Alkalmazés ‘

M odulok
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TESZTELESI STRATEGIAK

Rendszertesztelés

m Ez a tesztelési fazis a
megfogalmazott celoknak a
kovetelmények meghatarozasakor
specifikaciova torteno alakitasanal
elkdvetett hibak feltarasat szolgalja.

m A rendszerteszteket lehetbleg a
fejlesztoktol fliggetlen és a
veégfelhasznalok helyzetét ismero
szervezetnek kell végeznie.

e
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TESZTELESI STRATEGIAK

Rendszertesztelés

m Szolgaltatas tesztelés

0 A rendszer nyujtja-e azokat a szolgaltatasokat
melyeket céljai kd6z6tt megjeldltek.

0 Nem a szoftverspecifikaciora épdil.

m Mennyiségi teszteles

0 A szoftver mikddéset nagy mennyisegu
adattal teszteljik a kapacitaskorlatok
ellenOrzésére.

0 A mennyiségi tesztelés viszonylag er6forras
igényes.
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TESZTELESI STRATEGIAK

Rendszertesztelés

m Loket terheléses tesztelés (Stressz-tesztelés)
0 Nagy mennyiségl adat rovid ido alatti feldolgozasardl van szo.

O A rendszer valos helyzetekbeli robosztussaganak ellendrzésére
vegeznek olyan stresszteszteket is, melyek a valosagban soha
elo nem fordulo felteteleket jelentenek.

m Hasznalhatdsagi tesztelés

0O A hasznalat kozbeni mindség azt jelenti, hogy egy termék egy
meghatarozott felhasznalo altal, egy meghatarozott
felhasznalasi korben hasznalva, meghatarozott célok hatékony
és produktiv elérésére, mennyire kielégitd és mennyire vezet
megelégedésre.

O A tesztelés soran a felhasznalo teljesitményére vonatkozo
kvantitativ (idok, pontossag, elvégzett feladatok szama) és a
megelégedettségre, véleményre vonatkozo kvalitativ
(kérdoivek, megjegyzések) adatokat gyUljtenek.
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TESZTELESI STRATEGIAK ,
Rendszerteszteles

m Biztonsagi tesztelés

0O A biztonsagi tesztelés célja, hogy felfedje az
adatbiztonsaggal és adatveédelemmel kapcsolatos
hibakat.

0 Tesztesetek létrehozasahoz elonyds lehet a hasonld
rendszerek mar felderitett biztonsagi hianyossagainak
iIsmerete.

m Teljesitménytesztelés

O A programok egy részénél a teljesitmény vagy a
hatékonysag specifikalva van kllénb6z6 terheléseknél és
konfiguraciokra meghatarozott valaszidok és
feldolgozasi sebessegek formajaban.

O A tesztesetek célja annak a demonstralasa, hogy a
rendszer nem képes a megadott teljesitményceélok
kielégitésére.

e
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Rendszerteszteles

m Konfiguracidtesztelés
0 Bizonyos programoknak eltérd operacios
kdrnyezetekben is mikddnildk kell. Ezek a
kilonb6z6 kdrnyezetek jelenthetnek eltérd
hardver konfiguraciokat (adott esetben
teljesen kilonb6z0 architekturakat), kiilénb6zo
operacios rendszereket ill. kiilénb6z0 szoftver

installaciokat.
0 A konfiguraciotesztelés sok esetben kilénbdzo

konfiguracidokban elvegzendd
teljesitménytesztelést jelent.

0 Ellendrizni kell a kompatibilitasi célok elérését
vagy a konverzios eljarasokat
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Rendszertesztelés

m Megbiz
0 Altala
rende

hatosagi tesztelés
ban igen nehéz a teszteléshez

kezésre alld ido alatt a rendkivil

alacsony meghibasodasi rata
kovetelmenyeknek megfelelo rendszerek
tesztelese.

O Bizonyos megblzhatosagl parameterek
ervenyessegere matematikai modellek alapjan
adhatunk becsleseket.

m Dokumentaciotesztelés

0 A dokumentacio ellen6rzése pontossag és
vilagos erthetoseg szempontjabol.

N

Szechenyi Istvan Egyetem
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Validacios tesztelés

m A validacios folyamatokban egyrészt a
rendszer funkcionalis téren elvart
mukodésének ellendorzesére van szikseg,
masrészt pedig az ezen tulmend, tovabbi
felhasznalodi elvarasok teljeslilését is
igazolni kell.

m Szikség van arra, hogy a rendszer olyan
tulajdonsagait, mukddesi maddjait is
megvizsgaljuk, amelyeket a tervezesi
specifikacio nem definialt.
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Valosideju rendszerek idozitési szempontjai

m Az igazolasi feladat megoldasa két részbol
all:
0 A rendszerkdvetelmenyekbdl meg kell
hatarozni az idOzitési korlatozasokat.
0 Meg kell mutatni, hogy ezek a korlatozasok ki
vannak elégitve.
m A hardver ilyen iranyu vizsgalata
kidolgozott, dinamikus teszteléssel, vagy
szimulacios ellenOrzéssel.

m A szoftver id6beli sajatsagainak vizsgalata
mar altalaban sokkal bonyolultabb, a
viselkedés Osszetettsége kdvetkezteben.
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KOérnyezeti szimulacio

m A biztonsagkritikus rendszerek
esetében gyakran nincs arra
lehetdség, hogy a rendszert teljes
egészeben a valos mukodesi
korilmények kdzott vessik vizsgalat
ala.

m Az ilyen szituaciokban az elterjedten
alkalmazott megoldas a rendszer
valos koérnyezetének a szimulacioja.
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Kornyezeti szimulacio

s A szimulatorok mindségenek meghatarozasat
tobb tényez0 befolyasolja, melyek kodzll az
alabbiakban sorolunk fel néhanyat:

O A szimulalt valtozdk: Mely kornyezeti valtozok vannak
figyelembe véve, és melyek vannak elhanyagolva.

0 Az alkalmazott modellek pontossaga: Azoknak a
modelleknek a pontossaga, amelyek a kiilénb6z06
kdornyezeti hatasokat reprezentaljak.

O A szamitasok pontossaga: Az egyes valtozok

kiszamitasanal alkalmazott felbontasi fok és pontossag.

0O Az idozitések figyelembevétele: A szamitasi sebesség
hatasa a szimulaciora.

e
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A tesztelés koltsége

m Magatol ertetodik, hogy minden
modulokbdl feléplilo rendszernél
novekedni fog a hibakeresés és
hibajavitas koltsege, ha arra az
épitési folyamat egy késobbi
szakaszaban keril sor, ahhoz képest,
hogy egy korabbi szakaszban tortént

volna meg ez.
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A tesztelési koltsegek valtozasa

A\
(Koltség)

I I I >
K 6vetelmenyek Kodolva Kibocsatva (1do)
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Tesztelési raforditasok

m Tesztkoltségi tényez6, — test cost
factor —-TCF

O Tesztkoéltsegi téenyezd =
(Tesztelés koltsege) / (Tesztelés kéltsége + Tervezes koltsege)

O A gyakorlati tapasztalatok szerint a tesztkoltségi tenyezo
tipikusan a 0,25 - 0,75 kozotti savban mozog.
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Bizonylatolas

s Annak igazolasa, hogy a termék minden
tekintetben megfelel a hatésagi elbirasoknak,
szabvanyoknak, kévetelmenyeknek.

m A fejlesztonek meg kell mutatnia, hogy minden
fontosabb hazard azonositva lett, és gondoskodas
tortént az elkerilésukroél, tovabba hogy a
rendszer kell6 védelmet kapott az illetéektelen
hozzaférés es helytelen kezelés ellen.

m Az Uzemeltetéshez eldirt bizonylat kiadasahoz
szUkség van annak igazolasara is, hogy az adott
rendszer biztonsagos. Az ehhez végrehajtando
folyamatot nevezzik biztonsagigazolasnak.
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TESZTELESI STRATEGIAK

Biztonsagigazolasi dokumentumok

e

A biztonsagkritikus rendszer leirasa.

A biztonsagi tervezésben részt vevd személyzet kompetenciajanak
igazolasa.

A biztonsagi kdovetelmények specifikacioja.
A hazardok és kockazatok analizisének eredményei.
A kockazatok csokkentésére alkalmazott modszerek részletezése.

A tervezési elemzések eredménye, amely azt mutatja meg, hogy
a rendszer tervezese minden szempontbol elosegiti a biztonsagi
celok elereset.

A verifikacios és validacios stratégia.
Az Osszes verifikacids és validacios tevékenység eredmeényei.
A biztonsagi vizsgalatok eredményei.

Azon események feljegyzése, amelyek a rendszer (izemeltetése
soran leptek fel.

A rendszeren végrehajtott valtoztatasok feljegyzése, és annak
bizonyitasa, hogy a rendszer tovabbra is megorizte
biztonsagossagat.
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A formalis modszerek szerepe

m A formalis modszerek matematikai
alapokon all6 eljarasok, amelyeket az
informatikai rendszerek
0 specifikalasara,

O tervezésére,
O analizisére.

m Egyértelmd, pontos és
ellentmondasmentes specifikacio
megteremtese.

0 CASE-eszk6zok
0 formalizalt modszerek
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e

Formalis modszerek

Formalis nyelveken alapulnak

Automatikus ellendrzés a tervezeési hibak,
ellentmondasok kimutatasara

A specifikacio és a vegtermek kozotti fejlesztesi
ut tébb fazisbadl all.

Az egyes fazisok kozotti atmenetet tébb esetben
automatikus transzformacid tudja biztositani.

Az atalakitas, transzformacio soran sziikség van
annak bizonyitasara is, hogy az Uj reprezentacio
ekvivalens az 6t megelozovel.

Szechenyi Istvan Egyetem
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A formalis modszerek alkalmazasa

Formalis specifikacio € ------------1

y

Transzformacio és ellendrzés

! < Veifikdo )
1. tervezesi fazis € -—————————— == -
l |
1
Transzformacio és ellendrzés :
1
1
l Verifikacio _:
2. tervezési fazis IIIIIIIIIIIIII_
1
| |
1
Transzformacio és ellendrzés
l Verifikécio !
Végso tervezési fazis L -
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A hardver és szoftver tervezeési és eldallitasi folyamata

e

Szechenyi Istvan Egyetem

7

Felhaszndl oi
kbvetellménvek
Specifikalas
Hardver- Szoftver-
Snelcifi kalas specIi kalas
Hardver- Szoftver-
tervezés tervezés
\ 4 \ 4
Hardver- Szoftver-
meqval 0sitas l l meqgval 0sitas
Osszeintegralt
rendszer
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A HWRSW tervezeési és elballitasi folyamata

m A hardverben példaul nagy jelentoségre
tett szert a VHDL (Hardware Description
Language).

0 magas szintu nyelv, amely alkalmas a hardver
logikai és id6beli mikddeési modjainak
definialasara.

m TOobb jol bevalt ,silicon compiler” letezik
mar.

m A szoftverben terjedoben van az UML
(Unified Modeling Language, - egyseges
modellezd nyelv) felhasznalasa.
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