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11-14. het

A télév

Alapismeretek. Szamitdgép, fajlok. El6feldolgozas, forditas, kapcsold-
szerkesztes és végrehajtas. Strukturalt, hierarchikus programtervezés
és programozas és programtervezés alapjai. Figgvények,
paraméterezés, formalis és aktualis paraméterek. Deklaracid és
definicié. Bemenet, kimenet.

Adattipusok, konstansok. Karakterlancok, stringek kezelése, bemenet
ellendrzése, konverzid.

Utasitasok, el6feldolgozdé direktivak. Rendezés és keresés tdmbben.

A program altalanos szerkezete
Precizebb inputellendrzés



Kdvetelmenyek

* Vizsga
— Vizsgaidoszakban
Alapfeladat 2es, minden plusz feladat utan egy jeggyel jobb az
erdemjeqgy, de az alapfeladatnak mukodnie kell szintaktikai hiba
nelkdl
* /H NiNncs
* Kataldgus nincs



Miert eppen C?

* ElONyok
» népszerd es elterjedt - "hordozhatd”
» kevés szemantikai kenyszer - elegans szintaxis
» sok raépuld tovabbi nyelv
o (C++, Objective-C, Java, C#, stb))
» Hatranyok
» kevés szemantikai kényszer - elegans szintaxis
» lapos tanulasi gorbe



Programozasi
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Hallgatoi statisztikak @

Ennyit orat foglakozott Programozas |. A térgy nehézsége
tanulassal a tandrakon kivl
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* A felmérést 2016-ban a targyat sikeresen teljesitok kozott vegeztem, a valaszadas anonim volt. " "



C torténelem

1970 B - Bell Labs, Ken Thompson
1972 C - Bell Labs, Dennis Ritchie
1973 UNIX kernel C-ben atirva

1978 Brian Kernighan & Ritchie: The C Programming Language
1990 ANSI C

\
5
N

Thompson Ritchie Kernighan
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Programozasi paradigmak @

A C nyelv strukturalt, imperatiy,
proceduralis nyelv.

Strukturalt

Imperativ

Proceduralis

Data-driven

Declarative
» Constraint
» Dataflow
» Functional

Imperative
» Literate
» Procedural

Non-structured

Structured

» Block-structured

» Modular

» Object-oriented (OOP)
» Recursive

13



Programozasi paradigmak @

* Proceduralis programozasrol beszélunk, ha a programozasi
feladat megoldasat egymastol tobbe kevesbe tliggetlen
alprogramokbol (procedure) epitjuk tel

» Strukturalt programozas soran elvégzendo feladatot kisebb,
egymashoz csak meghatarozott modon kapcsolodo
részteladatokra bontjuk, ezeken belul ugyanigy részfeladatok
hatarozandok meg, amelyek teljes egészeben megvalositjak
az Oket magaba foglald nagyobb részteladatot, és igy
tovabb. A feladat szekvenciara, szelekciora és iteraciora
oszthato.

14



Fgymas utani végrehajtas, elagazas, ismétlodeés @

Szekvencia Szelekcio 'teracio

$ A O
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Algoritmus @

o Algoritmus
» lepesrol [eépésre definialt eljaras
» valamilyen probléma megoldasara
» Véges szamu definialt szabaly,
utasitas
»Veges lepésszam
* [smétlodd utasitasok

*The Big Bang Theory

16



Algoritmus

* Az algoritmus megadhato:
» folyamatabra (flowchart)
» struktogram (structogram)
» pszeudokod vagy leird nyelv (pseudocode)

» programkod (code)

Folyamatabra

void buborekRendez(double szamok[], int meret) {
int i, j;
// egyre rovidebb tombrészletek ciklusa
for (i = meret-1; i > @; --1)
// egymds utani parok ciklusa
for (j =0; j < i; ++3)
if (szamok[j+1] < szamok[j]){
double temp = szamok[j];
szamok[j] = szamok[j+1];
szamok[j+1] = temp;

}

Programkod

Kivalogatas(N,X,Db)

@

T(X[I])

Db:= Db+1

X[Db]= X[I]

Struktogram

1/
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Pszeudokodd - kavéefozes

Ha nincs bekapcsolva a kavéfozo,
kapcsold be a kavefozot.
Valaszd ki az erdsséget.
Nyomd meg az inditdégombot.
Amig kész nincs,
varj.
Ha szeretnél bele cukrot,
tegyel bele.
Ha szeretnél bele tejet,
amig nem eleg,
tolts tejet a kavéba.
Kesz.




Pszeudokdd - kavéfézés QR

1. Ha nincs bekapcsolva a kavéfozo, A
2. kapcsold be a kavefozot.

3. Valaszd ki az erdsséget. l
4. Nyomd meg az inditogombot.

5. Amig kész nincs,

6. varj. 0
7. Ha szeretnél bele cukrot,

8. tegyel bele.

9. Ha szeretnél bele tejet,

10. amig nem eleg,

11. tolts tejet a kavéba.

12. Kész.



% Folyamatabra - kavetozes @
~

Kapcsold be

Valaszd ki az er6sséget

v

Nyomd meg a gombot

Tolts tejet




% Folyamatabra - kavetozes @




ANSI folyamatabra

Belepés / kilépes
nput / output
Dontes

Utasitas / utasitasok
-olyamatok iranya

v A Haromszog

Parallelogramma

[/
<> Rombusz

Téglalap

|_T‘>V Nyl

( ANSI - American National Standards Institute -ANSI Standard Flowchart )
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Folyamatabra

Pelda
Adjon meg harom pozitiv valos szamot
novekvo sorrendben!

( ANSI - American National Standards Institute )
(ISO - International Organization for Standardization )
( ANSI Standard Flowchart)

)/



Folyamatabra @

Allapitsa meg, hogy a haromszog \/
a megadott oldalhosszakkal e - 7

, h[1], hi2]
megszerkesztheto-e!

h[e], h[1], h[2] >

ElsG korben csak azt nézzuk, hogy a 3 érték nagyobb-e, mint O, / KI: nem :Eg}:g%;k:m H
és amint ilyen érték jott, vizsgaljuk a megszerkeszthetdseget. szerkeszthetd N h[@]+h[2]>h[1]

A haromszdg megszerkeszthetd, ha barmely két oldal :

hosszanak 6sszege nagyobb, mint a harmadik oldal hossza.
KI:
szerkeszthetd

Funkcio Azonosito Tipus A

A héromszog . Valds elemekbdl allo

oldalainak hosszat , .o
s haromelemU tomb
tarold tomb

)



» Beolvasando egy pozitiv egész szam, n. Szamitsuk ki az n!
(faktorialis) érteket, azaz az egész szamok szorzatat 1-tol n-

Ig!

n!
4!

On4

1 2 %3 % ...

24

O feladat

* (n—1) * n

@

)6



Integralt fejlesztdi kornyezetek (IDE) @
Borland Turbo C/C++
Borland Turbo C/C++ Az IDE tartalmazza
* a programkod szerkesztésere
Code:Blocks Hgaﬁ';;;ﬂ'“"s alkalmas szovegszerkesztét
 a programmodulokbdl gepi kodot
Sl |étrehozo forditot (compiler)
Microsoft Visual C++ 6.0 Microsoft Visual C++ 6.0 * a gep| kod modulokbol futtathato
programot létrenozo linkert
< * a programhibak felderitését
Visual Studio 2010 Visual Studio megkonnyitd debugger rendszert
pq « €5 szamos kényelmi funkciot.
Visual Studio 2015 Visual Studio

)/



ANSI C adattipusok

. Meret bajtban | Méret bitben L
Tipus . . Hatarok:
(minimum) (minimum)
Egész
char 1 8 -128 - 127
unsigned char 1 0 - 255
int 2 16 -32768 - 32767
unsigned int 2 16 0 — 65535
long 4 32 -2.147.483.647 - 2.147.483.647
unsigned long 4 32 %) - 4.294.967.295
Lebegbpontos

+3.4%10°38 - +3.4*10+38
float 4 32

6-7 decimalis jegy pontossag

+1.7%10-398 - +1.7%10+308
double 8 64

15-16 decimalis jegy pontossag

+1.2*1074932 - +1.2*109+4932
long double 10 80

19 decimalis jegypontossag

)8



Fun fact @

« 2015-ben a YouTube-on modositani kellett a 32 bites valtozat,
ami videok nezettséget mutatja, mivel eqgy vided kdzelebe ért
a 2 milliardos nézettségnek (milliard, angolul billion = 107).

* A hivatalos bejegyzésben ezt irjak: "We never thought a video would

be watched in numbers greater than a 32-bit integer (=2,147,483,647 views), but
that was before we met PSY. "Gangnam Style" has been viewed so many times we
had to upgrade to a 64-bit integer (9,223,372,036,854,775,808)!"

n VOUTUbe ~G295/4165/

i@ 8740442 B 1,138,327

)0



EISO programunk

//E1sO program

#include <stdio.h>

void main(){
printf("Hello World\n");
getchar();

3()



Masodik programunk

//Masodik program
#include <stdio.h>
void main(){

int 1;

1 = 8;

printf("Osszeg: %d\n", 1+2+3); //kiiratas
printf("i: %d", i); //kiiratas

getchar(); //billentylre var

}

@

3



ElOltesztelO ciklusok (pretest loops) @

int alfa, beta;

for|(alfa = 4; alfa <= 6; alfa = alfa + 1){

printf("%d ", alfa);

}

// a { } ebben az esetben elhagyhatdak

printf("\n"); 4 5 6
beta = 4; 4 5 6

while| (beta <= 6){

printf("%d ", beta);

beta = beta + 1; A ciklusokrol késdbb
meég lesz szo.

¥

A két loop, a fenti médon hasznalva ekvivalens, hasznaljuk azt, amelyiket az adott
helyzetben jobban atlatunk. A for ciklust nevezik ndvekmeényes ciklusnak is.



Gyakorlo feladatok @

1. 200 180 160 140 120 100 80 60 40

Ijon programot, amely 200-t6l szamol vissza 40-ig 20-asaval.
(for és while ciklussal is)

100-101 80-81 60-61 40-41

Ijon programot, amely 100-tél szamol vissza 40-ig 20-asaval, de mindig kifrja az 1-el
nagyobb szamot is
(for és while ciklussal is)



Faktoria

o Az elozo oral feladat,
modositva. Adott egy
pOZitlv egész szam, n.
Szamitsuk ki az
n! (faktorialis) érteket, azaz
azZ egeész szamok szorzatat
1-t0l n-ig!

+ {juk ki az egyes lépések
iteracigjat is.

S

/

i KI:i,elem

Y
/KI: elem/

|
A

34



Faktorialis

5 =1 x2 %3 %4 x5 =120
nl=1*«2*x3 % ..*x(n—1) *xn
elem = 1;
i = 1;
while (i <= n){

elem = elem * 1i;

1 =1+ 1;

AN R

24

120

720

5040

40320

W v |IN([aoa(fvn | I WINIFR|O®

362880

=
o

3628800
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Faktoria

#include <stdio.h>
void main(){
int i, n, elem; //deklaracio
elem = 1; //inicializalas
i =1; //inicializdlas
n =6; //inicializdlas
while (i <= n){ //ciklus kilépési feltétel
elem = elem * ij;
i=1+ 1;
printf("i = %d, elem = %d\n", i, elem); //+
}
printf("%d", elem); //kiiratas
getchar(); //billentylire var

S

elem 1
i

n

I
o R |

o>

elem = elem * i
i=1i+1

v

igaz

STwey

\ 4

KI:i,elem///
/KI:

eleq//

|

/\

36



Fanrenneit / Celsius

@

o Készitsen fahrenheit - celsius atvaltasat bemutato programot.

5
Tee  (Tpo — 32) X

Tro = Tpo X

9

=+ 32
5

9

£ ce

0 17,8
20 6,7
32 0

40 4.4
212 100
300 148,9

3/
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Fahrenheit / Celsius feladatok @

o feladat: Fahrenheit - Celsius atvalto.

A Fahrenheit fok ndvekedjék @-tol 300-ig 20-asaval!

A Fahrenheit fok 300-t6l 8-ig csokkenjen 30@-asaval!

A Fahrenheit @-t6l 3000-ig nOvekedjen 20-asavall Az
eredmeény a képernyon fejléccel ellatva lapozhatdan jelenjen
meqg!

Legyen ugyanaz a feladat, mint az el6z&6 pontban, de az
eredmeny a kepernyon fejléccel ellatva nem csak elore-,
hanem elOre-hatra lapozhatdan jelenjen meg.




Fahrenneit / Celsius [1] @

Fahrenheit - Celsius

» [rja ki tablazatos forméban a Celsius
és a hozzatartozo Fanrenheit
ertekeket, a Celsius fok ndvekedjek

0-t6l 300-ig 20-asaval!

5
TCO :(TFO - 32) X 5
9
TFo - To X §+ 32




Fahrenneit / Celsius [1] @

#include <stdio.h>
void main() {
int fahr;
float also, felso, lepes;
fahr = 0;
also = 9; felso = 300; lepes = 20;
printf("\nFahrenheit - Celsius atszmitas\n\n");
printf("Fahrenheit - Celsius\n");
printf("-------------------- \n");
while (fahr <= felso){
printf("%1ed %10.1f\n", fahr, ((5.0 / 9.0)*(fahr - 32.0)));
fahr = fahr + lepes;

}
getchar();



Fahrennheit / Celsius [1]

#include <stdio.h>
void main() {
float fahr, also, felso, lepes;

also = 0;
felso = 300;
lepes = 20;

printf("\nFahrenheit - Celsius atszmitas\n\n");

printf("Fahrenheit - Celsius\n");

printf("-------------------- \n");

for (fahr = also; fahr <= felso; fahr =
printf("%10.0f%10.1f\n", fahr, (5.0 /

getchar();

fahr + lepes)
9.0)*(fahr - 32));



Fahrennheit / Celsius [2]

#include <stdio.h>
void main() {
float fahr, also, felso, lepes;

also = 0;
felso = 300;
lepes = 30;

printf("\nFahrenheit - Celsius atszmitas\n\n");

printf("Fahrenheit - Celsius\n");

printf("-------------------- \n");

for (fahr = felso; fahr >= also; fahr =
printf("%10.0f%10.1f\n", fahr, (5.0 /

getchar();

fahr - lepes)
9.0)*(fahr - 32));



#tdefine ALSO ©
#tdefine FELSO 3000
#tdefine LEPES 20
#tdefine LAPSOR 20
#include <stdio.h>

void main(){
int fahr, sor;
sor = LAPSOR;

Fahrenheit / Celsius [3]

printf("\nFahrenheit - Celsius atszamitas:\n");
for (fahr = ALSO; fahr <= FELSO; fahr += LEPES) {

if (sor == LAPSOR) {

printf("\n\n\nFahrenheit - Celsius\n");

printf("---------
sor = 0;

}

SOr++;

----------- \n");

printf("%10d%10.1f\n",fahr,(5./9.)*(fahr - 32));

if (sor == LAPSOR) {

printf("\nA tovabbitashoz nyomjon ENTERt!");
while (getchar() != '\n");

—
<

Lapozas

A3



Fahrenheit / Celsius [5] [6] QR

5. A Fahrenheit ©-t0l 580-ig nbvekedjen 20-asaval!l Az
eredmeény a képernyon fejléccel ellatva két oszlopparban
oszlopfolytonosan haladva jelenjen meg, azaz a bal oldali
oszloppar ©-val, a jobb oldali viszont 360-zal kezdodjék és
mindegyik oszloppar 20-asaval haladjon!

0. Ugyanez, csak sorfolytonosan, tehat a baloldali oszlop @-val
kezdddik a jobboldali pedig 20.

A4



Fahrenheit / Celsius [5] [6] QR

Fahrenheit - Celsius Fahrenheit - Celsius Fahrenheit - Celsius Fahrenheit - Celsius
5] -17.8 148.9 %) -17.8 -6.

20 -6. 320 160. 40 4. 60 15.

40 4. 340 171. 80 26. 37.

60 15. 360 182. 48. 60.

80 26. 380 193. 71. 82.

37. 400 204. 93.

48. 420 215.

60. 440 226.

71. 460 237.

82. 480 248.

93. 500 260.

520 271.
540 282.
560 PAER
580 304.

7
4
6
7
8
9
%)
1
2
3
4
.6
.7
.8

AP UWDNPREPOCOVUOONOOOP,WDNEOO
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Fahrenheit / Celsius [6]

#define ALSO ©
#define FELSO 580
#define LEPES 20
#include <stdio.h>
void main() {

int fahr;

char c;

c=""3

printf("Fahrenheit - Celsius Fahrenheit - Celsius\n");

printf("------------"-""“"“"“"“““ - \n");

for (fahr = ALSO; fahr <= FELSO; fahr = fahr + LEPES) {
printf("%10d%»10.1f%c", fahr, (5.0 / 9.0)*(fahr - 32), c);
if (c==" ") c="'\n"; elsec="";



Fahrenheit / Celsius [/] @

/. Maradva a sorfolytonos megjelentetésnél kérjuk be eldbb a
kijelzendO oszlopparok szamat ellenorzétt inputtal! Az
oszlopparok szama 1, 2, 3 vagy 4 lehet. A még kijelzendd
felso erték ennek megteleléen 280, 580, 880 vagy 1180. Az
eredmeény a képernyon fejléccel ellatva az eldirt szamu

oszlopparban jelenjen meg ugy, hogy 20 a lépéskoz!

max0szlop = getchar() - '0';



Fahrenheit / Celsius [/]

Fahrenheit - Celsius atszamitas
Oszlop-parok szama(1-4)? 3
Fahrenheit Celsius Fahrenheit Celsius Fahrenheit

115.
148.
182.
215.
248.
282.
315.
348.
382.
415.
448.9

Press any key to continue .

.8
.6
.9
.2
6
9
2
6
9
p
6
9
p
6
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« /H
* https://stepik.org/
» Regisztracio

Stepik

e


https://stepik.org/

Pe

Beolvasandd a szabvany bemenetrdl (kb. billentydzet) pontosan 3
darab, egymastol szokozokkel elvalasztott, formailag helyes szam,
melyek kozul az elsd kettd valds, a harmadik pozitiv egész. Az elsd
szam egy mertani sorozat elsd tagja, a masodik a kvociens. A
harmadik szam annak a tagnak a sorszama, ahanyadikat a
programnak ki kell szamitania, majd meg kell jelenitenie a szabvany
kimeneten harom tizedes pontossaggal. Semmi mast ne jelenitsen
meg! Ugyeljen ra, hogy az, és csak az jelenjen meg a kimeneten, amit
a feladat el&ir!

1. példa 4. pelda
1.0 2.0 8 2.1 -0.5 4
128.000 -0.263

2. példa 5. pelda
128 1.23456 10 3
128.000 123.456

3. példa 6. példa
129 -1.2 -3.4 5
256 .000 -160.360

da (Stepik) 1. (ZH1) ®

#include <stdio.h>
#tinclude <math.h>

int main() {
double t1, g;
int n;
scanf("%1f %1f %d", &tl, &g, &n);
printf("%.3f", tl*pow(g, n - 1));
return 0;
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Pe

Beolvasandd a szabvany bemenetrdl (kb. billentylzet) pontosan 10
darab, egymastol szokodzokkel elvalasztott, formailag helyes egész
szam. Allapitsa meg, hogy a sz&mok mértani sorozatot alkotnak-e!
(Egy mértani sorozatban a masodiktol kezdve barmelyik tag és az azt
megeldz6 tag hanyadosa allandd.) Az eredmenytdl fliggden jelenitse
meg az igen vagy a nem Uzenetet! Semmi mast ne jelenitsen meg!
Ugyelien ra, hogy az, és csak az jelenjen meg a kimeneten, amit a
feladat el&ir!

1. pelda
-44 -44 -44 -44 -44 -44 -44 -44 -44 -44
igen
2. példa
1248 16 32 64 128 256 512
igen
3. pelda

-65 -65 -585 585 3510 10530 737 -4422 -13 79
nem

da (Stepik) 2. (ZH) ®

#include <stdio.h>
int main() {
int elozo, kovetkezo, q, 1i;
scanf("%d", &elozo);
scanf("%d", &kovetkezo);
q = kovetkezo / elozo;
for (i = 2; i<10; i++) {
elozo = kovetkezo;
scanf("%d", &kovetkezo);
if (kovetkezo / elozo != q) {
printf("nem");
return 9;
}
}
printf("igen");
return 0;
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Pe

Beolvasando a szabvany bemenetrdl (kb. billentylzet) egy
legfeljebb 50 karakter hosszu sztring, ami az angol abécé
kis- és nagybetit és szokozoket is tartalmazhat. rja ki a
sztringben szerepld betlk abecében elfoglalt helyét. A kis-
és nagybetuket is kezelnie kell a programnak! A szamokat
szOkozzel valassza el egymastoll A sztringben szerepld
szokodzok helyén és a kimenet végeén tegyen sortorést!

1. példa

ABC cba Pelda mondat XyZ
123
321
16 512 4 1

13 15 14 4 1 20
24 25 26

2
2

da (Stepik) 3. (ZHT)

#include <stdio.h>
int main() {

char str[51] = "";
int 1i;
fgets(str, 50, stdin);
for (1 = 0; str[i] !'= "\0"'; 1i =1+ 1) {
if (str[i] >= 'a' && str[i] <= 'z")
printf("%d ", str[i] - 'a' + 1);

@

else if (str[i] >= 'A' && str[i] <= 'Z")

printf("%d ", str[i] - 'A' + 1);
if (str[i] == " ")

printf("\n");
}

return 0;

5



Pe

Beolvasandd a szabvany bemenetrdl (kb. billentydzet) pontosan 50
darab, egymastol szokodzokkel elvalasztott, formailag helyes egész
szam. Allapitsa meg, hogy a megadottak kozott mi a legkisebb érték!

Semmi maést ne jelenitsen meg! Ugyeljen ra, hogy az, és csak az
jelenjen meg a kimeneten, amit a feladat eldir!

1. példa

-12 33 25 32 62 -44 -88 48 30 -21 52 -93 -77
74 -1 -18 -48 29 -17 -78 39 45 -1 41 40 58 -21 86 -28
-41 58 34 7 59 94 17 42 38 87 82 -400 -2 -69 48 -30 -
38 -84 -91 79 -47

-400

da (Stepik) 4. (ZHT)

#include <stdio.h>
int main() {

}

int szam, i, min;
for (1 = 0; 1 < 50; i++) {
scanf("%d", &szam);
if (1 == 9)
min = szam;
if (szam < min)
min = szam;

}
printf("%d", min);
return 0;

@
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Pe

Beolvasandd a szabvany bemenetrdl (kb. billentylzet)
pontosan 6 darab, egymastol szokozokkel elvalasztott,
formailag helyes egész szam. Irja ki a szabvany kimenetre a
szamokat névekvd sorrendben. Semmi mast ne jelenitsen
meg! Ugyelien ra, hogy az, és csak az jelenjen meg a
kimeneten, amit a feladat el&ir!

1. példa
168 60 93 167 © 146
© 60 93 146 167 168

2. példa
12 130 168 999 91 131
12 91 130 131 168 999

da (Stepik) 5. (ZH2)

#include <stdio.h>

void buborekRendezJav(int szamok[], int meret)
int i, j, voltCsere = 1;
// egyre rovidebb tombrészletek ciklusa
for (i = meret - 1; i>0 && voltCsere; --i) {
voltCsere = 0;
for (J = 0; j<i; ++j) {
if (szamok[j + 1] < szamok[j]) {
int temp = szamok[j];
szamok[]j] = szamok[]j + 1];
szamok[]j + 1] = temp;
voltCsere = 1;

P31}

int main() {

int szam[6], i, min;

for (i = 0; 1 < 6; i++)
scanf("%d", &szam[i]);

buborekRendezJav(szam, 6);

for (1 = 0; 1 < 6; i++)
printf("%d ", szam[i]);

return 0;

@

{
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VezérlO szerkezetek

» Program: utasitasok rendezett halmaza
» végrehajtas - folyamat
* Programozasi szerkezetek
» szekvencia
» feltételes elagazasok
» ciklusok
» eljaras absztrakcio

55



Szekvencia

Szekvencia alatt egymas utan végrehajtott utasitasokat értlnk.

utasitas 1;
utasitas 2;

utasitas n;

utasitas példa:

a =5; //értékadas
0sszeg = X + Y; //értékadas
a =a + 4; //értékadas

printf("Ez egy program"); //fluggvényhivas

@
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O ciklus (pretest loop) @

FlOlteszte

Az elblteszteld ciklus a feltételt a

ciklustorzsbe lepés elott ellendrizi.
Annyiszor hajtodik vegre, ahanyszor @
a feltetel teljesul.

A vegrehajtas szama lehet O is, ha a
tOrzs egyszer sem hajtodik vegre.
A feltetelnek elbbb-utdbb hamissa
kell valnia, kulbnben vegtelen

ciklus (infinite loop) keletkezik.

Tevekenysegek

5/



ElOlteszteld ciklus (pretest loop) @

int alfa, beta;

for (alfa = 4; alfa <= 6; alfa = alfa + 1){
printf("%d ", alfa);

}

// a { } ebben az esetben elhagyhatdak

printf("\n");

beta = 4;

while(beta <= 6){
printf("%d ", beta);
beta = beta + 1;

¥

A két loop, a fenti modon hasznalva ekvivalens, hasznaljuk azt, amelyiket az adott
helyzetben jobban atlatunk. A for ciklust nevezik ndvekményes ciklusnak is.



For ciklus @

A for beallit egy kezdoértéeket, adott feltételig ismétli a ciklusmagot,
lletve ndveli a megadott modon a névekményt. A for ciklus 3
paramétere kozul tetszOlegesen elhagyhatunk.

for(kezdbéérték; feltétel; novekmény){
utasitasblokk

}

Példa:
for(i =1; 1 <=100; 1 =1 + 1)
printf("C programozas");

5O



5 @

While ciklus - elolteszte

amiqg a feltétel igaz - utasitas(ok)

while(feltétel 1igaz){

utasitasblokk
}
Példa:
beta = 4;

while(beta <= 8){

printf("%d ", beta); 4 5 6 7 8

beta = beta + 1;
}




While

amig a feltétel igaz - utasitas(ok)

while(feltétel){
utasitasblokk

} kifejezés = true;

Végtelen ciklus

O iteracio

6



Do While ciklus - hatulteszte

utasitas(ok) - amig a feltétel igaz
do{

utasitasblokk
twhile(feltetel);

Példa:
i=1;
do{
printf("C programozas");
i =1+ 1;
twhile(i<=100);

5

@
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Do..While vs. While @
(pretest loop vs. posttest loop)

Tevékenységek e

0 Tevekenységek




Hogyan irhatunk while ciklussal do. .while-t? @

do _work();
(feltétel) {
do _work();
}

H4



Szelekcio

ha a feltétel igaz if()
utasitdas(ok)
ha a feltétel igaz if()
utasitas(ok) else
kiilonben
utasitas(ok)
ha a feltétel 1 igaz if()
utasitds(ok) else if()
kiilonben ha a feltétel 2 igaz else if()
utasitas (ok) else if()
ce else if()
kiilonben ha a feltétel n igaz “ee
utasitas(ok) else
kilonben
utasitas(ok)
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Szelekcio pé

ha az 6sszeq kisebb, mint 0

ird ki, hogy "Az 6sszeg negativ’
kUldnben ha az &sszeg 0

ird ki, hogy "Az 6sszeqg 0!
kilonben (minden mas esetben)

ird ki, hogy "Az 6sszeg pozitiv!

da @

if(osszeg<0)

printf("Az 6sszeg negativ.");
else if(osszeg==0)

printf("Az 6sszeg 0.");
else

printf("Az 6sszeg pozitiv.");

o6



Boolean logika @

* Q: O 1s false and 1 is true, right?
A: 1.

#Hdefine FALSE © // hamis

#define TRUE

1 // igaz - 1, de sokszor minden, ami nem ©

6/



Fselbricke * @

gaz hamils

* Nemet nyelvtertleten a memorizalast segitd "gondolati kapcsot" jelenti



% @

Boolean logika - Venn diagramok, igazsagtab

509

l -nem &&-és
2 la 0 1
%) 1 %) 0 0 %,
1 0 1 0 1 1
Az ES (AND) logikai értéke csak A VAGY (OR) mUvelet logikai értéke
abban az esetben IGAZ, ha minden, akkor IGAZ, ha a mUveletben részt
a mUveletben részt vevo kifejezés vevo kifejezesek logikai értékenek

logikai értéke IGAZ. barmelyike IGAZ. 69



e #include <stdio.h>

 printf("Szoveg %d",

* Formazott kiiras

Printf

szam);

%1 or %d

int (egész tipus)

char

float (lebegbpontos)

double (lebegdpontos)

string

/()



Printf @

orintf("%d\n", 7);
orintf("%3d\n", 7);
orintf("%03d\n", 7);




Printf

printf("%f\n", 3.141592);
printf("%10f\n", 3.141592);
printf("%10.3f\n", 3.141592);
printf("%10.2f\n", 3.141592);

3.141592

3.141592

3.141
3.

14




Printf

Szekvencia:  Funkcio: Karakter:
\o karakterlanc vége NUL
\a futty BEL
\b visszatorlés BS
\t vizszintes tab HT
\n Uj sor LF
\Vv fuggdleges tab VT
\f lapdobas FF
\r kocsi vissza CR
\" macskakoérom "

\' aposztrof '

\? kérdojel ?

\\ forditott per jel \
\ooo max. 3 oktalis szamjegy barmi
\xhhh max. 3 hexadecimalis szamjegy — barmi
\Xhhh max. 3 hexadecimalis szamjegy  barmi

/3



For ciklus gyakorlas - csillag

Készitsen programokat, melyek a karakteres

Uzemmaodu képernyon egy 21x21-es

ablakaban csillag karakterekkel

megjelentetnek:

* eqy keresztet a 10. sor és 10. oszlop
feltoltesevel!

« 3 foatlot (bal felsd sarokbdl a jobb alsoba
menot)!

* a melléekatlot (a masik atlot)!

* egyszerre mindkét atlot, azaz egy X-et!




haromszog

» Irjon programot, amely bekér a felhasznalétdl egy A
szamot (n), és utana egy akkora haromszdget AAA
rajzol a képernyore "A" betukbdl, hogy annak AAAAA
eppen n sora van! Peldaul n=5 esetén az oldalt AAAAAAA
[athato abra keletkezzen. AAAAAAAAA

« Segitseq:
int n;
char ch; A

printf("Hany sor legyen? "); BBB

ch getchar(); Dgggggp
— Ch _ I@l,

EEEEEEEEE

FFFFFFFFFFF



Egyeb gyakorlofeladatok

0000000
0000000
0000000




as - csillag @

For ciklus gyakor

#include <stdio.h>
#define MERET 20 // konstans
void main() {
int 1i,7;
for (i=0; i<=MERET; i++) {
for (j=0; Jj<=MERET; j++)
if (j==1i || j==1)
printf("“*");
else printf(".");
printf(“\n");
}
getchar();

}



For ciklus gyakorlas - haromszdg @

#include <stdio.h>
void main(){
int n, sor, szokoz, aj;

char ch; Hany sor legyen? 9
printf("Hany sor legyen? ");
i = il 012345678A
n = ch ) ?ki 01234567BBB
7 oo <6 s < s sor = sor + 1) 0123456CCCCC
or (sor = 8; sor < n; sor = sor + 1) { ©12345DDDDDDD
// a sor elején kell valamennyi szdkoz
©1234EEEEEEEEE
for (szokoz = @; szokoz < n - sor; szokoz = szokoz + 1) 0173
printf("%d", szokoz); // helyette székéz 123FFFFFFFFFFF
// utanda valahany darab 'A’ 912GGGGGGGGEEEEE
for (@ =0; a<sor *2+1; a=a+1) 9 1HHHHHHHHHHHHHHH
printf("%c", sor + 'A'); OIITITITIITIITIIIIIT

// sor vége
printf("\n");

78



as @

Ciklusok gyakor

* Irja ki a paratlan szamokat 1-tol 20-ig!

Az aktualis szamunk 1! Az aktualis szamunk 1!

Amig a szam kisebb vagy egyenlé, mint 20 Amig a szam kisebb vagy egyenlé, mint 20
Irja ki a szamot! Ha a szam nem oszthatdé kettovel (sz%2)
Irjon ki egy székozt! Irja ki a szamot!

Novelje a szamot kettovell! Irjon ki egy székoézt!

Novelje a szamot eggyell

« {rjuk ki két pozitiv egész szam legnagyobb k&zos osztojat!
Induljunk ki a kisebb szambdl, és csokkentsik mig osztd nem osztoja mindkét szamnak.

/9



Ciklusok gyakorlas

» {rjon C nyelv(l programot, amely forditasi idében definialt egy n pozitiv
egész szamhoz (n <= 25) kiirja a hozza tartozo ugynevezett latin
negyzetet a kepernyore. £z az 1 es n k6zotti egész szamok

permutacioinak eqgy adott sorozata.
Példaul n==5 esetén a latin négyzet: (segitseqg: % maradékos osztas)

uvi 5 W INBR
R Ul 5 WN
N = U B W
w N =R U B
= W N R U

@

()



Char
0 - NULL karakter ('\0")
32 - space (" ")
48 - 57 - '6° - '9°
65 - 90 - A" - 'Z°
97 -122 - 'a’ - 'z’

(97 — 65 = 32 — a kuldnbseg nagy és kis betuk kozt)

8



Char

C — IAI;
C = 65; // "A' ASCII koédija
c = '\x41'; // a hexadecimalis abrazolas \x-el kezdodik

http://www.wolframalpha.com/input/?i=0x41

@

Q)


http://www.wolframalpha.com/input/?i=0x41

ASCII

= W 00 el 3 [ L O =S O

# 2 + 4 B [

4 F 32 T 4+ 4 == | 0+ 4TI oBE oKl

3
33
34
35
36
3T

s &L BAEREHREEE S

a1
5
53
54
55
a6
av
58
54
211]
B
B
B3

 f s =B N LR

O B Y (o B U Y o W I e L N

A

Y

REEAREEEFEIEREEIRTIFIAAFAREIADIZ2EEITERE

P X ECOHUWT OO IEIIN =IO BEBoORDR

96 "
a7 &
95 b
99

i |

101 e

102 £

0z 9

104 h

105 i

06

107 k

105 1

109 m

1101

1Mo

1Hz2p

13

WES'y

EE:

16t

17w

ERT)

119 W

120 3¢

121U

122 =

123 4

124 §

125 F

126

127 &

(e wy B Qe Q0 A (P =

—
(k]
-
L ]
L ]

o
(L)
y iy (BF (T

E
S A De I

&
=L =t m L =

—
o
=]
=

160
161
162
163
164
165
16E
167
165
164
170
171
172
173
174
175
176
177
175
174
180
181
152
183
154
185
186
157
154
154
140
1491

o SN O e N

-]

@ o

|

¥ A e 2

= = el (T I I Dt b o SO R

-

192
193
194
195
196
197
194
1949
200
201

202
203
204
205
206
207
205
2049
210
211

212
213
214
215
216
217
218
214
220
221

222
223

B —H Bl - MM S o | S a0+ | T

224
224
226
227
224G
224
230
231

232
233
234
235
236
237
234
234
240
241

242
245
244
245
246
247
244G
244
250
251

252
233
2324
285

T S et et ) - L = e O e | P o | s

] 5

[+

=8 ¢ N

H M W



For ciklus 1

for(i =0; 1 < 40; 1 =1 + 1){
printf("%4d", 1);

%) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31

32 33 34 35 36 37 38 39
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ASCII karakterek listazasa

#include <stdio.h>

void main() {
int 1i;
// '@' =48, '1' = 49, '2'
for (i = '0'; i <= 255; i =

printf(" %3d %c", i, 1i);
if (i % 10 == 0)
printf("\n");

&L Ccim 0o —

Fmcn o O O Co
2
=F@.m x O: O\

| —==% QO =N -
=N—11 @ H H ®

2=
VS(HEY 9 NNe—AD ¢« . Oy &

"l O«

}
getchar();

a E
y4 A
S $
i 6
7 ¢
A A
) w2 |
i 1
E d
T V]
§ R

< C

¢ 3 O\ H==— W0
w R+
I <O M= |
ot S\ O D¢

(=]
¢ n
=3¢
|




Getchar @

A standard konyvtarban szamos olyan fliggveny van, amelyekkel eqgy
idOben eqy karakter olvashato, a legegyszertbb kozullk a getchar
fuggveny. Minden egyes hivasakor a getchar fuggveny a szdvegarambol
beolvassa a kdvetkezO karaktert és annak értékét adja vissza a hivo
fuggveénynek. Ennek megfelelden a

ch = getchar();
végrehajtasa utan a ch valtozé a bemeno szoveg kovetkezo karakterét

fogja tartalmazni. A karakterek altalaban a terminalrdl (billentydzetrdl)
erkeznek.

Q7



Getch @

Hasonlit a getchar mukodeésére, de echd nélkul olvas be egyetlen
caraktert a billentylzetrdl, és ezt szolgaltatja a hivonak. A bejovo
carakter rogton rendelkezésre all, és nincs pufferezés soremelés
karakterig. Funkcio vagy nyil billentyl letGtésekor a fuggvényt
ketszer kell hivni, mert az elsd hivas @-val vagy 224-el ter vissza, és
a masodik szolgaltatja az aktualis billenytd kodjat. A rutinnak nincs
hibas visszatérese. Bar nem szabvanyos, de szinte minden
operacios rendszerben rendelkezésre alinak kisebb-nagyobb
elteresekkel a <conio.h> fejtgjl bekapcsolasa utan.
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Project » Properties » Configuration

properties » C/C++ » Prepocessor

_CRT_SECURE_NO_WARNINGS
_CRT_NONSTDC_NO_WARNINGS

getch

Configuration:

Active(Debug)

A A A

4 Configuration Properties

General
Debugging
WC++ Directories
C/C++
General
Optimization
Preprocessor
Code Generation
Language
Precompiled Headers
Output Files
Browse Information
Advanced
All Qptions
Command Line
Linker
Manifest Tool
XML Document Generator
Browse Information
Build Events
Custorn Build Step
Code Analysis

Prg1 Property Pages

v | Platform:

Preprocessor Definitions

Active(Win32) W

Configuration Manager...

WIN32;_DEBUG; CONSOLE%(PreprocessorDefinitions); CRT_S

Undefine Preprocessor Definitions
Undefine All Preprocessor Definitions Mo
Ignore Standard Include Paths Ma

Preprocess to a File

Preprocess Suppress Line Mi

Keep Comrments

Preprocessor Definitions

Defines a preprocessing symbol

Preprocessor Definitions ?
%e(PreprocessorDefinitions) -
_CRT_SECURE_MWO_WARNINGS v

Evaluated value:
WIN32 ~
_DEBUG

v
Inherited values:
_UNICODE
UMICODE

Inherit from parent or project defaults Macross >
0K Cancel
oK Mégse Alkalmaz



fgets
» Egy teljes sornyi szoveg beolvasasara.

e char str[201];
fgets(str, 200, stdin);
printf("{%s}", str);



scanf

* char str[201] = "";
int dec;
+loat flo;
scanf("%d", &dec);
scanf("%f", &flo);
scanf("%s", str);
printf("%d %.2f %s", dec, flo, str);

O



ASCII kédokok kifrasa - while ciklus és getch() (@)

#include <stdio.h> A kovetkezo kodreszlet ESC
#include <conio.h> pillentyd lenyomasaig irja ki a
Voigtmi#“(){ billentyizet karaktereiknek
printf("ESC billenytuig KOdjait. Bizonyos specialis
karakterkodok kiiratasa\n\n"); pillentytk és kombinacioik (pl.:
while ((ch = getch()) != 27) // 27 = ESC F1, F2, nyi|a|<, CTR+ALT+Z)
¢ printf("%d", ch); e'ﬂyomésak()r ket erték kerul a
if (ch == @ || ch == 224) Dillentylzetpufferbe, ezek a
Pf‘ﬂtfi";' xd”, getch()); pillentylik kettés kdddal
, P (FAn); rendelkeznek (pl.: @,77 224,77)
orintf("ESC %d\n", ch): _CRT_SECURE_NO_WARNINGS

} _CRT_NONSTDC_NO_WARNINGS



Slash - Backslash @

http://en.wikipedia.org/wiki/Slash (punctuation)
Slash -/

C:\folder\backslash.txt vagya "'\n'
Backslash -\

Q33
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FUggvéenyek @

« A flggvény a program alapveto része, bizonyos problémakat
oldhatunk meg vele, lehet neki paramétert atadni és
szolgaltathat visszatéerési éerteket.

« Miert jo?

» Strukturalt kod

» Duplikacio elkerulése
» Ujrahasznalhaté kod
» Stb.

Q4



tipus

void

int

int

fuggvénynév

main

main

getline

FUggvéenyek
(formalis-paraméterlista)

(void)

O

(char s[],int 1lim)

{fuggvény-test}

{printf("Hello");}

{return 0;}

{

int c,i;

for(i=0;i<1lim && (c=getchar())
I="\n' && c!=EOF;i++) s[i]=c;
s[i]=0;

while(c!="\n"' && c!=EOF)
c=getchar();

return i;

}

OL



FUggveny - Kerllet @

Visszatérési
érték

Formalis-
paraméterek

Fuggveny - double teglalapKerulet(double a, double b){

deklaracio

return 2*(a+b);

}

Fliggvény -
printf("%f", teglalapKerulet(4, 5.2));

Aktualis-

paraméterek




FUggveny - Kerllet

double teglalapKerulet(double a, double b){
return 2*(a+b);

}

A

Intput: double a, double b oL

:

e

HE' iz Output: double

; :

Q/



Fuggvény - PrimE ®

int primE(int x){ printf("%d - %d", primE(88), primE(103));

L Természet hatékonyabb algorit
0 ermeszetesen van natekonya algoritmus
if (X < 4) primkeresésre.

return 1;
while (osz*osz <= x){

if (! (x%0sz))

Input: int x

return 0;
++0SZ; '9
if (!(osz & 1)) 3
++0SZ; - ,‘ -
} = [
return 1; !

1l . _ v
i 3 Output: 1int
&0 \



FUggvenyek gyakorlas @

» fjon int max(int sz1, int sz2) prototipusd fuggvényt,
amely a két szam ertéke kozul, a nagyobbikat adja
visszaterési ertekkent.

Q0



as @

* fjon int elojel(float sz1, float sz2) prototipusy
fuggvenyt, amelyik visszatéresi értekeként megadja két
szamrol, hogy egyezik-e az eldjeluk!

FUggvenyek gyakor

100)



getline / mygetline @

// Karakterek beolvasasa EOF-ig vagy Enterig a getline fgv deklaralasa
int getline(char s[],int 1lim){

int c¢,i;
for(i = 0; i < 1lim & & (c = getchar()) != '\n' && c!=EOF; i++)
s[i] = c;

s[i] = '\@'; // tomb lezarasa

while(c != '\n' && c!=EOF)
c=getchar(); // puffer lritése
return i; // visszateresi értek: string hossza

}
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Program Getline-nal

void main(){
char string[51]="";
if(getline(string, 50) != 0)
printf("Stringlink: [%s] \n", string);
else
printf("A stringink hossza 0");
getch();

¥



as - néegyzetes @

» [rjon olyan fuggvényt, amely kifrja az elsé n
természetes szamot es azok négyzetét! A figgveny
orototipusa legyen: void negyzKiir(int n).

FUggvenyek gyakor

» Példaul a negyzKiir(8) hivasra a jobb oldalon
athato eredményt irja ki.




Feladat négyzetes

#include <stdio.h>
void negyzKiir(int n){
int szam;
for (szam = 1; szam <= n; szam = szam + 1)
printf("%d”2= %d\n", szam, szam*szam);

}

void main(){
negyzKiir(8);
getchar();



FUggvenyek gyakorlas @

« Keszitsen eqy
float atlag(float a, float b, float c)

prototipusu fuggvenyt, amely 3 szam atlagat adja visszatéresi
ertékként.

A feladat nehezitése, hogy csak a pozitiv ertékekodl szamol
atlagot, a negativ értékeket figyelmen kivul hagyja.



Tippek, trakkok - Visual C++ Q@

Ctrl+U - kisbetUssé konvertalja a forraskod kijelolt reszeit
Ctrl+Shift+U - nagybetussé

Ctrl+K, Ctrf+F -formazza a forraskod kijeldlt részeit

Ctrl+K, Ctrf+C - kommentez

Ctrl+K, Ctrf+U - torli a kommentezest
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Random - Véletlenszam @
A véletlenszam-generator hasznalata: program elejen inicializalni kell
(srand) egyszer, es utana a rand() ad egy véletlen szamot. A %100
hatasara @. .99 kdzott lesz, ehhez 1-et adva kapjuk az 1. .100

tartomanyt. A mukddéshez a stdio.h, time.h, stdlib.h headerek
szUkségesek.

srand(time(NULL));
r = rand()%100 + 1;



etlenszam Q§D

Random - Vé

#include <stdio.h>
#include <time.h>
#include <stdlib.h>

#tdefine MAX 20

void main(){
int r = 0, 1;
srand(time(NULL));
for(i=0; 1<20; i++){
r = (rand() % MAX);
printf("%d\n", r);

}
getchar();



#define ALSO ©
#define FELSO 3000
#define LEPES 20
#define LAPSOR 20
#include <stdio.h>
void main(){
int fahr, also, felso;
char c;
fahr = ALSO;
c="'e';
printf("\nFahrenheit - Celsius atszamitas\n\n");
while (c != 'v'){
if (c == 'e'){
also = fahr;
felso = also + LEPES*LAPSOR;
if (felso > FELSO){
felso = FELSO;
also = FELSO - LEPES*LAPSOR;

}
}
else if (c == 'h"){
felso = also - LEPES;
also = felso - LEPES*LAPSOR;
if (also < ALSO){
also = ALSO;
felso = ALSO + LEPES*LAPSOR;
}
}
printf("Fahrenheit - Celsius\n");
printf("-----------cc-ouono- \n");

for (fahr = also; fahr <= felso; fahr = fahr + LEPES)
printf("%10d%10.1f\n", fahr, (5. / 9.)*(fahr - 32));

printf("\nv - vege, e - elore, h - hatra: ");

while ((c = getchar()) != 'e' & c != 'h' && c != 'v');

Formazas

Edit » Advanced » Format Document
» Format Selection

Ctr+K Ctr+D

Ctr+k Ctr+F

Format Document Ctrl+E, Ctrl+D
Format Selection Ctrl+E, Ctrl+F
Tabify Selected Lines
Untabify Selected Lines

Make Uppercase Ctrl+Shift+L
Make Lowercase Ctrl+L
Move Selected Lines Up Alt+Up Arrow
Move Selected Lines Down Alt+Down Arrow
Delete Horizontal White Space Ctrl+K, Ctrl+i
ab View White Space Ctrl+R, Ctrl+W
fd  Word Wrap Ctrl+E, Ctrl+W
Incremental Search Ctrl+I
= Comment Selection Ctrl+K, Ctrl+C
= Uncomment Selection Ctrl+K, Ctrl+LU
32 |ncrease Line Indent
=€ Decrease Line Indent 1 O 9



Codepage

« CP1250(Win) vs CP852(DOS)

? Advanced Save Options ?

Advanced Save Options

ciUsers\herno\documents\visual studio 20134Projects c\Users\hernoh\documentsivisual studio 2013\Projects
YConsoleApplication1\Consolefpplicationasd.c \ConsoleApplication\ConsclefApplication1\asd.c

Encoding: Enceding:
Central European (Windows) - Codepage 1250 W Central European (D05) - Codepage 852 W
Line endings: Line endings:

W Current Setting W

Current Setting

K Cancel

oK Cancel
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&y Build
Rebuild
Clean
Project Only

Scope to This

Mew Solution Explorer View
Profile Guided Optimization
Calculate Code Metrics
Project Dependencies...
Project Build Order...
Build Customizations...
Add
References...

E—at+ Class Wizard...

] Manage MuGet Packages...

3 View Class Diagram

L} Setas StartUp Project
Debug

Add Solution to Source Control...

7
3% Cut
X

Remove
T Rename
Unload Project

Rescan Solution

Open Folder in File Explorer

* 3

Properties

ol Solution Explorer * 1 X

- @ o-2a@m &
N
1_ Search Solution Explorer (Ctrl+£) P~

fa] Solution ‘toi' {2 projects)
B
= External Dependencies
=5 Header Files
=5 Resource Files
3 L] Source Files

B *+ htoic
%] toi

&5 External Dependencies
3 =5 Header Files
B Resource Files
43| Source Files
B+ toic

Ctrl+Shift+X

Ctrl+X

Del

Alt+Enter

Search Error List

o~ Solution Explorer | Team Explorer

Projektek

 TObb Projekt eqy
Solution

* Set as StartUp
Project



Osszehasonlitas vs. Ertékadas Q

Osszehasonlitas:

if(i == 1) Ertéke: TRUE v. FALSE
printf("i egyenld lel");

Ertékadas:
JR= //1 értéeke egy lett

11



Osszehasonlitas vs. Ertékadas Q

Operatorok Operatorok
a ==b a=>

a l=>b a++

a >b

a <b

a > b

a <= b



Operatorok @

O O O O O

Modulo (maradék)

a & b a es b
a || b avagy b
la nem a

114



++i Vs i+t QR

j - ++i; j

Il
o
+
+

o

(1 erteke 2, j éertéke 2) (i értéke 2, § értéke 1)

Hiszen még akkor kapott ertéket,
mikor i erteke egy volt.

i értéke a novelés utan i értéke a ndvelés eldtt

» prefix operator * postfix operator
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Fizzbuzz

Ijon C programot, amely
elszamol 1-tdl 100-ig, minden
harommal oszthato szam
helyett Fizz, 5-tel oszthato
szam helyett Buzz, de minden
harommal és ottel oszthato
szam helyett Fizzbuzz
szOveget ir ki.

116



Fizzbuzz @

rjon C programot, amely il

elszamol 1-t6l 100-ig, minden L Tl
harommal oszthatd szam e o™
helyett Fizz, 5-tel oszthatd SeS A G e
szam helyett Buzz, de minden S e e
harommal és 6ttel oszthatd BT
szam helyett Fizzbuzz , PO

szbveget ir Ki. , e



e: a termeszetes logaritmus alapszama @

e Az e=2,7182818... matematikai konstans eldallithato az alabbi
keplettel:

» [rjon programot, amely kiszamolja ezt az elsé 20 taggall A

faktorialis nagy szam lehet. Tarolja double tipusu valtozoban.
» Figyeljunk ra, hogy @!1=1 ésis1!=1. (5!=120)



e: a termeszetes logaritmus alapszama @

#include <stdio.h>

void main() {

double e; // e tarolasa

double fact; // Faktoridlis tarolasa

int 1i; // Ciklusvaltozok

e = 0;

fact = 1; / . . |
for (1-1;1<2051-1+1) { Eleg eqgy ciklus is!

e =e+ 1/ fact; // Hozzaadja e-hez
fact = fact*i;

}
printf("e = %f", e); // Kiirja

getchar();

119



forditd QR

E

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#define MINHOSSZ 10
#deftine MAXHOSSZ 50

A C elofordito a C programozasi nyelv tényleges forditasa elott
vegrehajtott specialis program. Az eloforditod telel mas
forrastajlok kezeléséeért, felhasznalhato szimbolumok és makrok
definialasara illetve a feltételes forditas lehetdve tételeért.

170



Feladat 06_1.C Betuk leszamlalasa @

Készitsen programot, mely a szabvany bemenetet olvassa EOF-
qg.

Megallapitando és kijelzendod, hogy hany A, B, C, stb. karakter
erkezett.

A kis- és nagybetuk kdzott nem teszuank kildnbseget! A
betUkdn kivali tobbi karaktert tekintstk egy kategorianak, s
ezek darab szamat is jelezzUk ki!



Tombdk

Deklaralasa
 tipus név [hossz];
» int tomb [5] = {0,0,0,0,0};

Ertékadas

tomb[1] = 100;

Kiiratas

for (1 = 0; 1 < 5; i++)
printf("%d ", tomb[i]);

© 1060 9 9 ©



Tombdk

@

§ [€] [1] [2] [3] [4] [5] [6] [7]
7 A 1 "m' "\0"' # 3 Karakteres
6| 3.14 4.65 | 43.55555 3232.22 | 212.22 Lebeg8pontos
5 0 100 0 0 Egész
char KarakterTombl [7] = {'A"', "1', 'm ‘a', '\0'};
char KarakterTomb2 [7] = "Alma";
1=0;
while (KarakterTombl[i] != '\@")
{
printf("%c ", KarakterTombl[i]);
i++;
}

printf("\n %s", KarakterTomb2);
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Karaktertombok @

Hibas:
e KarakterTombl = "Hello!";

Helyes: (string.h)
* strcpy(KarakterTombl, "Hello!");

Nincsenek string operatorok, de vannak string kezeld
fuggvények.
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Karaktertdomb bejarasa @

* 0. elemtdl a végéig
for(i=0; karTomb[i]!="\0"'; i++)

« Avegétdl a @. elemig
for(i=strlen(karTomb)-1; i>=0; i--)

strlen(k)-1  strlen(k)

[€] [1] [2] [3] [4] [5]
"A’ "1 ‘m’ ‘a’ "\0’




FOF QR
End Of File

Negativ erték (-1) rendszertliggo
Ctrl+D — Linux
Ctrl+Z+Enter - Windows
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Betlik szamolasa QR

while ((k = getchar()) != '\n")
if (k >= "a' && k <= 'z")
betul[k -"a']++;
else if (k >= 'A' && k<= 'Z")
betu[k - "A']++;
else
egyeb++;

17



Feladat 06 _2.C: Név keresese @

» Keszitsen programot, mely neveket olvas a szabvany
pemenetrol EOF-ig vagy ures sorig! Megallapitandd egy
forditasi idoben megadott nevrdl (pl. "Jani™), hogy
nanyszor fordult el a bemeneten! A tfeladat megoldasahoz
cészitendo eqgy int strecmp(char s1[], char s2[])
fuggveny, mely ket karakterlanc dsszehasonlitasat vegzi, es
egyezes esetéen nullat szolgaltat visszaadott értekul!
» £ fuggvenyt késobb fejlesszuk Ugy tovabb, hogy mukodese
egyezzek a szabvany kdnyvtari valtozateval!
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Strcmp @

int strhasonlit(char s1[], char s2[]){
int 1 = 0;
while(s1[i] != 0@ && s1[i] == s2[i])
1++;
return s1[i] - s2[i];

}

1790



Nevek megszamolasa @

while(getline(s,MAX) !=0)
if(strhasonlit(s, NEV) == 0)
db++;

orintf("%d darab", db);

130)



string.h @

strcmp(sl, s2) Két string 6sszehasonlitasara hasznalhato, eredménye O,
ha a két string azonos.

strcat(sl, s2) Két string 0sszefuzeésere alkalmas.

strcpy(sl, s2) Az elso stringbe masolja a masodik tartalmat

strlen(s) A string hosszat adja vissza

strrev(s) Megforditja a stringet

strchr(si, k) Megnézi, hogy az s1 stringben el6szor hol fordul eld a k
karakter

Részletesen: http://en.wikipedia.org/wiki/C standard library


http://en.wikipedia.org/wiki/C_standard_library

strcmp @

if(strcmp(karTombl, karTomb2) == 0)
printf("Ugyanaz mind2 string.");

else
printf("%s != %s", karTombl, karTomb2);

Stringek ¢sszevetese, nullat ad vissza, ha egyeznek.

13



strcat
char strl[50] = "Hello ";
char str2[50] = "World!";

strcat(strl, str2);
printf("%s", strl);

Stringek &sszetlzése.

133



strcpy @

char karTomb [50] = "teszt";

strcpy(karTomb, "Alma");
printf("%s", karTomb);

String ertékadas, illetve masolas.

134



strien @

for(i=0; 1 < strlen(karTomb); i++)
printf(" %c \n", karTomb[i]);

Az strlen a karaktertdomb hosszat adja vissza.

135



Feladat 07_2.c Karakterlanc megtorditasa @

« Keszitsen eqy
void reverse(char s[]) flUggvenyt, mely a sajat helyen
megtforditja a paraméter karakterlancot!

136



Feladat O/ 2.c Karakter

anc megforditasa @

« A feladat azt kéerte, hogy a fuggveny ,sajat helyén
megforditsa meg a paraméter karakterlancot”.

» Eddig ugy tudtuk a valtozok ertek szerint (pass by value)
adddnak at a fuggvenyeknek. Ez azt jelenti, hogy nem maga
a valtozd, hanem annak értéeke adodik at a Tiggvénynek. A
tombok (és a mutatok) kivételt kepeznek ez aldl, hiszen
referencia szerint (pass by reference), tehat itt a valtozo
memaoriacime adodik at a ttiggvenyek. Ennek a C nyelvben
tortenelmi okai vannak és errol bovebben tanulunk a
mutatok temakornél.



[everse @

void reverse(char s[]){

int 1, j;

char kar;

for(i = 0, j = strlen(s)-1; i<j; ++i, --J){
kar = s[i];
s[i] = s[J];
s[j] = kar;

}

¥
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s[1]

b

s[2]

C

s[3]

d

[everse

s[5]

6

s[6]

7

s[7]

3

s[8]

9

s[9]

'\Q'

b

d

6

7

8

"\Q"

'\Q"

'\Q'

'\Q'




Debug @

A fejlesztett program vagy alkalmazas logikai hibainak
kikUszobolese.

Breakpoint

Step Into (F11)

Step Over (F10)

"Debugging is like being the detective in a crime movie where
you are also the murderer.”

- Filipe Fortes
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Debug

Breakpoint feltétellel

-

22 IE for (j = @; j < i; ++j) {
43 = if (szamok[]j + 1] < szamok[]]) {
AA int temp = szamok[j];

[+ 45 szamok[]J] = szamok[]j + 1];

Location: Source.c, Line: 45, Must match source

Conditions

Conditional Expression * s true * szamok[j] == 3 X Saved
Add condition
|:| Actions
Close
46 szamok[] + 1] = temp;
47 voltCsere = 1;
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Debug @

« TOmMbok ertékeinek figyelésesnel (Watch) csak az elsd ertéket
irja ki alapesetben. A tombneve, tombhossza kifejezest
megadva a teljes tdmbhosszra kiirja az értekeket.

« Példaul, ha a tbmb neve w, hossza 4, akkor w, 4 kifejezéssel
lehet kijeleztetni.

Watch 1 * 0 X
Mame Value Type -
4 @ wd O:00cOfa78 {0, 2565, 1, 456} int[4]

@ [0] 0 int
@ [1] 2565 int
@[] 1 int
@ [3] 456 int

Autos Locals Watch 1 /‘ 42



« Keszitsen egy void cezar(char mit[]) fuggvenyt, mely egyszerd cézar kddolassal
latja el a karakterlancot! Az "A" karaktert eggyel noveli, igy "B" -t kapunk a "B"-bdl "C
lesz stb.

 Fejlessze tovabb a feladatot, Ugy, hogy "Z" utan Ujra "A" kdvetkezzen és az eltolas
mertéke is valtoztathato legyen: void cezar(char mit[], int mennyivel).

A B/ .
.\. 1(, D E/ FC 06\‘ Eredet] Alma |Almabor | ABCDE Jani
/ % fc X :
§ Y 4« |Céztrkedot | Bmnb | Bmnbcps| BCDEF Kboj
|D|><| O ali= = Adjon stringet, amit cezar-kodoloni kell:
J‘-?/) . <e§ \ Alma almafa almabor 123 ABCdef!
T sy s
\\’\fi\a}‘\'qof\bi\"\;,\// Eredeti: [Alma almafa almabor 123 ABCdefXYZ!]
~<d/0 NW- 3 eltolas: [Dopd dopdid dopderu 123 DEFghiBCD!]




Feladat Névkiiratas

Deklaraljon egy tomboét a sajat nevének, majd irja ki a

naratlan sorszamu (indexu) betuket! Ha a ciklusvaltozo
cettesével halad, nagyon figyelni kell arra, hogy a
egnagyobb tdmbindexet ne lepje tul!

Sorszam

Karakter

[7]

[e] | [1]] [2] | [3]|[4]|[5]][6]
'K 'S’ ‘T 'S’

\Q"'

@
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Feladat NévkiiratasT

strcpy(karTomb, "Horvath Erno");
for(i=0; karTomb[i]!="\0"; i++)
if(i%2 == 0)
printf("%c ", karTomb[i]);



Készitsen eqgy olyan,

void feltolt(char s[], int db, char mivel) prototipusu
fuggvenyt, amely az s karakterlanc els6 db indexU elemét
kicseréli a mivel karakterre.

Feladat Feltolt

strlen(s)-1

strlen(s)

[0]

[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

lal

"\Q'

@
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Feladat Stringek ®

» Készitsem programot, mely Ures sorig a beolvasott stringeket
» Nagybetussé konvertalva
» Egy értékkel eltolva (a->b, b->¢, c->d stb)
a beirt értek ala irja ki.
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6 @
Készitsen egy szamkitalald programot! A program kitalal
veletlenszerlen eqgy pozitiv egéesz szamot (1 es 1000 kdzott), a
felhasznalo pedig addig tippel, amig meg nem talalja a keresett
szamot. A program minden tipp utan megmondja, hogy a

felhasznalo tippje kisebb vagy nagyobb a keresett érteknel. Ha

eltalalta, akkor pedig azt. llyenkor egyuttal be is fejezodik a
program futasa.

» Seqgitseq: getline, toi, szame, do while

Feladat Szamkitala



Feladat 07_1.C Szorzatpiramis @

Készitsen szorzatpiramist! A piramis elso sora alljon 100 és 115
kOz Ot egész szamokbol! A kdvetkezd sorokat ugy kapjuk, hogy a
szamokat paronként 6sszeszorozzuk.

Tehat a masodik sor szamai: 100*101=10100, 102*103=10506, ...,

114*115=13110

A harmadik sor pedig a kdvetkezd: 1
10920*11342=126854640, ..., 12656™

Figyeljink arra, hogy az eredményd

0100*10500=106110600,
3110=165920160

kapott szamokat mindig a

lehetd legkisebb helyen taroljuk, de a szamoknak és a kdzbensd
eredmenyeknek nem szabad csonkulniuk! (ANSI C adattipusok)
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Feladat 07_1.C Szorzatpiramis @

Szorzatpiramis: elso szint

( 100)*( 101) = 10100
( 102)*( 103) = 10506
( 104)*( 105) = 10920
( 106)*( 107) = 11342
( 108)*( 109) = 11772
( 110)*( 111) = 12210
( 112)*( 113) = 12656
( 114)*( 115) = 13110

Szorzatpiramis: masodik szint

( 10100)*( 10506) = 106110600
( 10920)*( 11342) = 123854640
( 11772)*( 12210) = 143736120
( 12656)*( 13110) = 165920160

Szorzatpiramis: harmadik szint

( 106110600)*( 123854640)
( 143736120)*( 165920160)
Szorzatpiramis: csUCs

( 13142290163184000)*(23848720028179200) ~ 313426798630868740000000000000000

150)

131422950163184000
23848720028179200



Feladat 09 _1.C Toi szamkonverzo @

« Készitsen int toi(char s[]) fuggvényt, mely tizenegynél
Kisebb alapu szamrendszerbeli szamjegyekbol allo
<arakterlancbol eldallit egy egész szamot!

» A szamrendszer alapja legyen forditasi idoben valtoztathato!




Algoritmus @

o Billentylzetrdl karakterlanc beolvasasa -getline

» Karakterlanc ellenorzése — megnézzuk, szamot adott-e be a

felhasznalo — karakterek ‘0" és ‘9" kdze esnek (csak 10es
szamrendszer)

« Karakterlanc atalakitasa szamma
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Karaktertomb szamma @

Haromezer-hatszaznegyven

Karakter '3 '6" "4’ ‘0" "\0"'
Szam 51 54 52 48 0
J X X J

3*%1000 6*100 4*10 0*1

51-48=3 54-48=6 52-48=4 48-48=0
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tol @
int toi(char s[]){

int 1, eredmeny = 0;
for(i=0; s[i]!=0; ++1i)

eredmeny = eredmeny * ALAP + s[i] - '0@°';
return eredmeny;
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tol QED

. printf("%d", '0'); //48

o ASCII
«48 = '0°
e 49 = '1°
*509 = '2°
* 65 = 'A’
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tol @

for(i=0; s[i]!=0; ++1)

eredmeny = eredmeny * ALAP + s[i] - '0';
"1264"
0] >>0 * 10 +1 =1
1] >> 1 * 10 + 2 = 12
(2] >> 12* 10 + 6 = 126
3] >> 126*10 + 4 = 1264
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Szam-e » egesz szam ellendrzese

//"Az s string ALAP alapu szam-e?" kérdésre ad logikal valaszt a fuggvény

int szame(char s[]){
int 1;

// Ha 10-es szamrendszert kellene vizsgalni isdigit()
for(i=strlen(s)-1; i && s[i]>='0" && s[i]<ALAP+'Q'; --i); //!'I!I

if(s[i]>="0" && s[i]<ALAP+'0")

return 1;
else
return 0; sl s
} [6]  [1] [2]  [3] [4] [5]
'3 '6’ 4" ‘9’ "\0'
'3 ‘B’ 4" ‘0’ "\0'

@
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stlib.h

Stringet konvertal integerré, a fehér karaktereket figyelmen kivul
atoi hagyva.
—32768 és 32767 kozott

Stringet konvertal long int tipussa, a fehér karaktereket figyelmen
atol kivil hagyva.
—2,147,483,648 és +2,147,483,647 kozott

Stringet konvertal lebegbpontos double-¢, a fehér karaktereket
figyelmen kival hagyva.

= e

1516 decimalis jegy pontossag

atof

Részletesen: http://en.wikipedia.org/wiki/C standard library

@


http://en.wikipedia.org/wiki/C_standard_library

atol @

// string --> decimalis
int atoi(char st[]){
int decimal = 0;
int 1 = 0;
char neg=0;

while(st[i]==" "' || st[i]=="\t"' || st[i]=="'\n') ++i;
if(st[i]=="'-"') ++neg;

if(st[i]=="-" || st[i]=="+") ++i;

for(;st[i];++i1) decimal = decimal*1@+st[i]-'0"';
if(neg) decimal = -decimal;

return decimal;
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atol

char string[]="-2147";
printf("Ez egy sima string: %s \n", string);
printf("Ez decimalis szam : %d", atoi(string));

Ez egy sima string: -2147

Ez decimalis szam : -2147




atof Q

#include <stdio.h> //printf
#include <stdlib.h> //atof
#include <math.h> //sin

void main (){
double n;
char pi[20] = "3.1415926535";
n = atof(pi);
printf("Az n erteke: %f \n" , n );
printf("Az n negyzete: %f \n" , pow(n, 2) );
getchar();
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lebeg-e » lebegbpontos szam ellendrzese

int lebege(char s[]){ // Az s karakterlanc lebegbpontos numerikus-e?

int 1=0, kezd;

// A karakterlanc elején levd fehér karakterek atlépése

while(isspace(s[i]))++i;

// Az e103e1 ellntezese

if(s[i]=="+"||s[i]=="-")++i;
kezd-l,

// Az egész rész intézése

while(isdigit(s[i]))++1i;

if(s[i]==".") ++i;

// A tort rész

while(isdigit(s[i]))++1i;

if(i==kezd?|kezd+1 =i&&s[kezd]=="'.") return 0;

// Kitevd rész

if(s[i]=="E'[[s[i]=="e"){
++1;
if(s[i]=="+"||s[i]=="-")++i;
if(!isdigit(s[i]))return 0;
while(isdigit(s[i]))++i;}

if(s[i]) return(0); e I L Y- L

else return(l); }




Szemelynév ellendrzése @

// Az string név-e? kérdésre ad logikai vdalaszt A figgvény csak annyit ellendriz,
int nevEllenorzes(char s[]){ hogy a név legalabb 4 karakterbdl
int i = 0; alljon, és csak szokozt, illetve betdt
// a ciklus addig fut, mig betl vagy szokdz jon tartalmazzon.
while ( isalpha(s[i]) || isspace(s[i]) ) Fnnél természetesen részletesebb
1++; ellendrzést is el lehet késziteni.

// az utolsdé karakter a lezard O,
// és legalabb 4 betils tehat végig megfelelt

if (s[i] == '"\@' && 1 >= 4)
return 1; 2l b | e
// nem felelt meg a név formai kovetelményeinek oo | o
else
return ©; ‘al | bt et [ 'd 1] e
} a'|'b'|'c d e' | o
K i’ s 'T' a S %)
a a ‘a’ a a




Rendszamtabla ellendrzese @

Ijon fuggvényt, amely egy string SZE - @@1}
H

validacigjat vegzi el. A formatum egyezzen
meg a leggyakoribb magyar rendszamtabla
formatumaval. Eszerint /7 karakter
hosszusagu legyen, ennek elején harom
(nagy vagy kis) betud utan eqy kotojel és
vegul harom szam kovetkezzen.

A tfuggveny legyen

int rendszamEllAlap(char s[]).

Megoldas: rendszamE1l1Alap.c



Rendszamtabla ellendrzese @

int rendszamkEllAlap(char s[]) { o
int i; s _
for (i = 0; i < 3; i++) // betliik ellenbrzése SZE @@1]
if (!isalpha(s[i]))
return 0;
if(s[i] !'= '-") // kot6jel
return 0;
for (i = 4; i < 7; i++) // szamok ellenlOrzése
if (lisdigit(s[i]))
return 0;
// az utolsd karakter a lezard 0, helyes
if (s[i] == "\@")
return 1;
// nem felelt meg a formai kovetelményeinek
else
return 0;
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Rendszamtabla ellendrzese @

Fejlessze tovabb az elézd feladatban irt ) J
figgvenyt, ugy, hogy a 3 betu, kétdjel, 3 szam j >ZE-001

mellett a 3 betd, hdrom szam és a 3 betdy,
space, 3 szam formatumoaot is fogadja el.

SZE-001
SZE 001
SZEQ01

A figgveny legyen int rendszamgllBov(char s[]).



Linearis kereses @

Szeretnénk megallapitani, hogy egy adott (példaul double tipusu) tombben hol fordul el6 egy adott szam. Ha nem tudunk
semmit a tombrdl, a 1inKeres flggveny visszaadja az elsé eléfordulas indexét, illetve -1-et, amennyiben nem talalja.

#include <stdio.h>
#define MERET 6
int linKeres(double szamok[], int meret, double mit){

int 1i;

for (i = @; 1 < meret; ++1i)

if (szamok[i] == mit)
return 1i;

return -1;

}

void main(){
double sz[MERET] = {9.4, 2.1, 5.8, 9.9, 4.2, 3.6};
printf("%d. hely", linKeres(sz, MERET, 5.8));
getchar();
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Ha rendezett a tOmb » binaris keresés @

int binKeres(double szamok[], int meret, double mit) {

int min, max, kozep;

min = 0; // hatarok

max = meret - 1;

kozep = (min + max) / 2;

while (min <= max && szamok[kozep] != mit) {
if (szamok[kozep] < mit)

min = kozep + 1; // kozéptdl jobbra

else 11 15 28 33 40 47 51 64 76 77 82 94

max = kozep - 1; // kozéptol balra

11 15 28 33 40 47 51 64 76 77 82 94

kozep = (min + max) / 2;
} 11 15 28 33 40 47 51 64 76 77 82 94
// miért allt meg a ciklus?
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Feladat 10_5.C Tomb atlaga, rendezése @

Készitsen programot, mely egész szamokat kér be,
meghatarozza atlagukat, minimumukat, maximumukat és
rendezi Oket ndvekvo sorrendbe! Az egészek szama csak Tutas
kozben ddl el. Csak formailag helyes egesz szamok fogadhatok
el. A program elsonek kerje be, hany egész szam lesz, s csak
azutan a szamokat magukat!



Tomb atlaga, rendezese @

» Modositsa a feladatot Ugy, hogy lebegopontos szamokat is
elfogadjon és a programbdl “kilep" string erkezesekor
mindig kilepjen.

1/



Algoritmusok hatékonysaga @

Az O(n) "nagy ordd" azt Irja le, hogy a muveletek (algoritmus)
elvégzéshez szukséges ido hogyan fligg a bemeneti adatok
szamatal.

Hatékonysag

0(1) constans (jo)

O(log n) ogaritmikus

O(n) inearis

0(n?) negyzetes

O(x") exponencialis (rossz)

1/



Rendezések @

Buborek rendezés: egyszerl, nem tul hatékony (bubble sort)

Gyorsrendezeés: atlagos esetben gyors, a legrosszabb esetben lassu (quick sort)
Shell rendezes

Kupacrendezes

Kozvetlen kivalasztasos rendezés (selection sort)

Kdzvetlen beszuro rendezeés

.. €5 meg sok masik rendezes

nttp://en.wikipedia.org/wiki/Sorting algorithm
nttp://youtu.be/t8g-iYGHPEA (What different sorting algorithms sound like)
http://algo-visualizerjasonpark.me/#path=sorting/bubble/basic
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http://en.wikipedia.org/wiki/Sorting_algorithm
http://youtu.be/t8g-iYGHpEA
http://algo-visualizer.jasonpark.me/#path=sorting/bubble/basic

Buboréekrendezés @

Hasonlitsuk ¢ssze az elso két elemet. Ha nincsenek jo sorrendben,
csereljuk meg.

Hasonlitsuk 6ssze a masodik part (masodik és harmadik elem). Esetleg
csere.

Folytassuk igy a tomb vegeig.

A legnagyobb elem ezaltal a tomb vegére kerul, meg akkor is, ha
legeldl volt. Az mar a vegleges helye.

Csinaljuk meg ugyanezt meg egyszer, a tomb elejétdl az utolso eldttiig.
Az utolsdhoz mar nem kell nydlni, hiszen az a legnagyobb.

Aztan ugyanezt megint, de az utolso kettdhdz mar nem nyulunk stb.
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Buborékrendezes @

void buborekRendez(double szamok[], int meret) {
int 1, 7j;
//egyre rovidebb tombrészletek ciklusa
for (1 = meret-1; 1 > 0; --1)
// egymas utani parok ciklusa
for (j = 0; j < 1i; ++7)
if (szamok[j+1] < szamok[F]){
double temp = szamok[j];
szamok[j] = szamok[j+1];
szamok[Jj+1] = temp;

1/5



A buborékrendezeés javitasa @

A buborékrendezés hatékonysaga javithato azzal, ha megjegyezzuk, hogy a vizsgalt tombrészletnél volt-e csere
(voltCsere valtozo).

void buborekRendezJav(double szamok[], int meret) {
int i, j, voltCsere=1;
// egyre rovidebb tombrészletek ciklusa
for (i=meret-1; i>0 && voltCsere; --1){
voltCsere=0;
for (j=0; j<i; ++j){
if (szamok[j+1] < szamok[j]){
double temp=szamok[j];
szamok[j]=szamok[j+1];
szamok[j+1]=temp;
voltCsere=1;
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asztasos rendezes @

Kdzvetlen kiva

Megkeresi a rendezetlen tombreszlet legkisebb elemet, és az elejere rakja.
void kozvetlenRendez(double szamok[], int meret){
int i, j, minIndex;
for(i = @0; i < meret -1; i++){
minIndex = 1i;
for(j =1 + 1; j < meret; j++)
if(szamok[]j] < szamok[minIndex])
minIndex = j;
if(minIndex != i){
double temp = szamok[minIndex];
szamok[minIndex] = szamok[i];
szamok[1] = temp;
}
}
}

Forras: https://infoc.eet.bme.hu/jegyzet.php /‘ 77




/)

KOzvetlen kivalasztasos rendezes @

JegyezzUk meg, hogy a tomb elso eleme helyére akarjuk betenni a
tomb legkisebb elemeét!

Keressuk meg a legkisebb elemet! ElGszor feltételezzlk, hogy az elsd
elem a legkisebb, és ezzel hasonlitjuk 6ssze sorra a tdmb elemeit,

Ha talalunk kisebbet, akkor ettol kezdve ezzel hasonlitunk.

Ismeteljuk a 3. [épést a tomb végéig! Igy megtalaltuk a legkisebbet.
Csereljuk ki a megjegyzett elemet a legkisebbre, ha nem a megjegyzett
volt a legkisebb!

Jegyezzik meg, hogy az el0zoleg megjegyzett utani tombelem helyére
akarjuk becserelni a maradék tombbdl a legkisebbet, es ismételjlk a
[épéseket a 2.-t0l, mig a megjegyzett tbmbelem az utolsdé nem lesz!

A tomb rendezett.

Forras: https://infoc.eet.bme.hu/jegyzet.php
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Rendezesek hatekonysaga cserék alapjan, @
n elemu tdmbre

osszehasonlitas cserék

rendezés

javitott buborék

kozvetlen kivalasztas

gyorsrendezés

kupacrendezés

Forras: https://infoc.eet.ome.hu/ /‘ 7 9



Rendezesek hatekonysaga (futas

700
600
500
400
300
200
100
0 o, Lx O O O
1000 5000 10000 50000 100000 200000 300000
——buborek  —=kodzvetlen kivalaszasos — =O=gyorsrendezés
elemszam 1000 5000 10000 50000 100000 200000
buborék 275,328
kozvetlen kivalasztasos 82,944

gyorsrendezés 0,06

[ele)

300000

185,064
0,078
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Decima
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'S, hexadecima

0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000
0000

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
10106
1011
1100
1101
1110
1111

IS €S binaris szamok @

DIYe

16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

Hex

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
1A
1B
1C
1D
1E
1F

Bin

0001
0001
0001
0001
0001
0001
0001
0001
0001
0001
0001
0001
0001
0001
0001
0001

0000
0001
0010
0011
0100
0101
0110
0111
1000
1001
1010
1011
1100
1101
1110
1111
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IS SZamok @

. MAC cim: ©1:23:45:67:89:ab

. CAN Uzenetek: 225 08 00 A2 00 00 00 00 00 CF
. szinek: #ffea80

. memoria cimek: * (0x0012DFAF)

« K&nnyen szamolhato, akar fejben is binarisrol

* Elterjedt szamabrazolas

Hexadecima

o U U U

Hexadecimalis: © 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A B C D E F
Decimalis: o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15



Feladat 10 1.C BitmUveletek QR

Keszitsen unsigned rotl(unsigned) fuggvényt, mely visszaadja
pittel balra forgatva paramétere értekét!

Keszitsen unsigned rotr(unsigned) fuggvenyt, mely 1 bittel jobbra
forgatva adja vissza paramétere ertéket!

Készitsen unsigned tobbrotl(unsigned, unsigned) flggvenyt,
mely az elsG parametere ertékét a masodikban megkapott bitszammal
forgatja balra!

Készitsen unsigned tobbrotr(unsigned, unsigned) flggvenyt,
mely az elsG paramétere értekéet a masodikban megkapott bitszammal
forgatja jobbral!

A fuggényeket kiprobald programban célszerd binarisan megjelentetni a
forgatni kivant unsigned forgatas elotti és utani allapotat, akar egy void
BitekKi(unsigned) fuggveny segitsegevel.




as (bit shift) @

Bitelto

14 ; //1110
j =1 > 1; //0111 = 7 // fele a 14-nek

e
Il

dec 5225 =bin 0001010001101001

5225 >> 0 = 0001010001101001 // 5225
5225 >> 1 = 0000101000110100 // 2612
5225 >> 2 = 0000010100011010 // 1306
5225 >> 3 = 0000001010001101 // 653
5225 >> 4 = 0000000101000110 // 326
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Bitforgatas (bit rotation, circular shift)

decimdalis binaris

Eredeti értek: 32769 1 1
Egy bittel balra: 65538 1 1
Négy bittel jobbra: 536875008 001l 1
Egy bittel jobbra: 268437504 1 1

Négy bittel balra: 32769 1 1



Tovabbi bitmuveletek @

11001110 11001110
| 10011000 & 10011000
= 11011110 = 10001000

Symbol Operator

& bitwise AND

| bitwise inclusive OR

N bitwise exclusive OR

<< left shift

> > right shift

~ one's complement (unary)
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Feltételes kitejezés

Ertéke egy logikai feltételtd| fugg, jobbértéként hasznalhatod

Gyakorlatilag eqgy logikai elagazas utasitas tomorebb irasmaodja.

kifejezés ? kifejezésHalgaz : kifejezésHaHamis

strcpy(ezString, ezSzam < @ ? "neg "pos");

kisebb = a < b ? a : b;

Lasd még: haromoperandusu operator, ?: , ternary operator, conditional operator, inline if, Elvis operator

@
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Kitejezesek @

if(ezSzam != Q)

if(ezSzam) -
alse

true 1 (vagy egyeb szam)

if(ezSzam == 0)
if(!ezSzam)

er’//,

while(!getline(ezString, MAX) || !szame(ezString));
» Addig fut, mig a az uUres sor vagy pedig nem szam az input
(ezString)

» Az elsO szamnal, ami nem Ures sor tovabblépunk a kovetkezo
utasitasra
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Feladat Osszead, while

« Kérjen be egymas utan a illetve b ertékeket. A program
mindaddig fusson, amig a es b értékére nem érkezik tizes
szamrendszerbeli egész szam és a és b 6sszege nem lesz

egyenld tizzel.
* Seqitseq:

» getline

» SZame

» atol
» do.. while

osszead.c



imits.h QR

Tartalmazza konstanskent azokat a limiteket, definiciokat, amik
a legtobb valtozo leirasara alkalmasak. Az ertekek
implementaciofuggdek, de nem kisebb tartomanyba esoek,
mint amit a C kdvetelmenyként eldir,

#include <limits.h>

printf("INT_MIN:\t%12d\n", INT_MIN);
printf("INT_MAX:\t%12d\n", INT_MAX);
printf("CHAR_MIN:\t%12d\n", CHAR_MIN);
printf("CHAR_MAX:\t%12d\n", CHAR_MAX);
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math.h

@

Fuggveny Leiras

abs Abszoluterték
sqrt Gybkvonas

sin Szinusz

cos Koszinusz

tan Tangens
pow(2,3) Hatvanyozas 23
round Kerekites

Részletesen: http://en.wikipedia.org/wiki/C standard library


http://en.wikipedia.org/wiki/C_standard_library
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Feladat szinusz gorbe

,,
* ok k¥

* k k ¥k ¥ ¥

* k k ¥k ¥k ¥ ¥ ° ° . ’

e e Rajzoljuk ki a szinusz alakzatot a
* k k k ¥ ¥ ¥ ¥ * %

* k k ¥k ¥k ¥k k % %k %k ¥ %

* k k ¥k ¥k ¥k k % %k %k ¥ % / / /

* k k ¥k ¥ ¥ k k 3k %k ¥ ¥ % < th h> t |

* ok ok ok ok k ok ok k Kk k K X ma o Segl Sege\/e .

* k k ¥k ¥k ¥k ¥ k 3k %k ¥ ¥ %

* k k ¥k ¥ ¥ ¥ % 3k %k ¥ ¥ %

* k k k ¥k ¥ ¥ % 3k %k ¥ * % / /

* k k ¥k ¥k ¥ ¥ %k %k %k ¥ % . Se |tSe °

* k k ¥k ¥k ¥ ¥ ¥ k% % % L]

* k %k ¥k ¥ ¥ ¥ ¥ % %

* k k ¥k ¥k ¥k ¥ ¥ .

* k k ¥k ¥ ¥

» for ciklus

* k

» tipuskényszerités (int

» negativ értekek

» cmd » tulajdonsagok » elrendezés sorok
és oszlopok merete (80x25
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Feladat masodfokd egyenlet

Kérjen be harom nullatol kulonbdzo valds szamot (a, b, ¢
egyUtthatdk) szabvany bemenetrol. Amennyiben nem szamot
kapunk, termeszetesen kérjen Uj ertéket. Amennyiben éertékek
alapjan alkotott masodfoku egyenletnek (ax?+bx+c=0) van
valos gydke irja ki az eredményt, kuldnben pedig "Az
egyenletenek nincs valos gyoke" szdveget. Az egyenletnek
akkor van valos gydke, ha a negyzetgyodkjel alatt allo
diszkriminans nemnegativ.

+feladat: A program ismételje Ures sorig vagy EOF-ig a masodfoku egyenletek
megoldasat. Ures sor természetesen barmelyik egyUtthato helyett erkezhet.

@



Feladat masodfoku egyenlet @

—b + Vb2 — 4ac
ax?+bx+c=0 x1,X2 =
2a

Negyzet Diszkriminans szadmolasa:
pow .#1nclude <math.h> diszkr = pow(b,2) - 4*a*c;
Gyok:
sgrt #include <math.h>
String valds szamma: x1=(-b + sqgrt(diszkr))/(2*a);
atof #include <stdlib.h> x2=(-b - sqgrt(diszkr))/(2*a);
Valos (lebegdpontos) szam-e:
IElaEEE Példa:

Ax°+8x-5=0

x1=0.5 x2=-2,5
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dak QR

» Beolvasas » az elso Ures sornal kilép a ciklusbal:
» while(getline(input, MAX)) {..}
» while((getline(input, MAX)) !=0) {..}
» Beolvasas » kilép, ha Ures a sor vagy abc a string
» while(  getline(input, MAX) && strcmp(input, "abc"))
» while(!(!getline(input, MAX) || !strcmp(input, "abc")))
» Beolvasas » kilep, ha Ures a sor vagy valos szam
» while(  getline(input, MAX) & & lebege(input)) {..}

Beolvasas pé

1..}
1..}



Beolvasas pé

Beolvasas » 3 valds nemnulla szam tombbe
olvasasa

while(db<3){
printf("%c: ", db + 'a');
getline(input, MAX);
if(atof(input)!=0)
tomb[db++]=atof(input);
}

aak

Beolvasas » 3 valds nemnulla szam tOombbe
olvasasa

printf("%c: ", db + 'a');
while(getline(input, MAX) && db<3 ){
if(atof(input)!=0)
tomb[db++]=atof(input);
if(db<3)
printf("%c: ", db + 'a');

@



dak QR

Beolvasas » ervénytelen ertékig  Beolvasas » a valds szam beolvasasa és

Beolvasas pé

fogad el 3, b, c.. értéekeket szamma konvertalasa
do{ | do{
printf("%c: ",'a'+ t++); ntF(Ta ).
getline(sor,MAX); printf(ta: 7);

}while(lebege(sor)); getline(sor,MAX);

printf("Nem valos szam"); Jwhile(!lebege(sor));
printf(“a ereke %f", atof(sor));



Feladat - Beolvasas gyakorlas @

* Gyake1l: Olvasson be 5.5-nél nagyobb valds szamokat Ures
sorig vagy hibas bemenetig

e Gyake2: Olvasson be hibas bemenetig stringeket,
amelyeknek masodik karaktere 'a'
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Feladat 11 _2.c indexe @

Készitsen int indexe(char s[], char t[]) és int
indexu(char s[], char t[]) fuggvenyeket, melyek
meghatarozzak es visszaadjak a t paraméter karakterlanc s
karakterlancbeli elso, illetve utolso eldfordulasanak indexét! Egy
a fliggvenyeket felhasznald tesztprogram irja ki a képernyore
eqy adott probakarakterlanc 6sszes elofordulasat is a
billentylzetrdl érkezo sorokban! A probakarakterlanc dsszes
elofordulasanak kdzléset - kesobb visszaterve - oldjuk meg
mutato segitségevel is



Monty Hall-probléma

Egy TV-s jatékosnak mutatnak harom csukott ajtdt, amelyek kdzul kettd mogott
egy-eqgy kecske van, a harmadik mogott viszont egy vadonatyj autd. A jatékos
nyereménye az, ami az altala kivalasztott ajtd mogott van. Azonban a valasztas
meg van egy kicsit bonyolitva. El6szor a jatékos csak ramutat az egyik ajtora, de
mielott valoban kinyitna, a mUsorvezetd a masik két ajtd kozul kinyit egyet, amelyik
Mogott nem az autd van (a jatekvezetd tudja, melyik ajtd mogott mi van), majd
megkerdezi a jatékost, hogy akar-e modositani a valasztasan. A jatékos ezutan
vagy valtoztat, vagy nem, vegul kinyilik az igy kivalasztott ajto, mogotte a
nyeremennyel. A paradoxon nagy kérdése az, hogy érdemes-e valtoztatni, illetve
hogy szamit-e ez egyaltalan.

A valasz, hogy mindig érdemes valtani, ez azonban annyira ellentmond a jézan
esznek, hogy a problemat paradoxonnak tekinthetjuk.

Forras: https://hu.wikipedia.org/wiki/Monty Hall-paradoxon

@



https://hu.wikipedia.org/wiki/Monty_Hall-paradoxon

Monty Hall-probléma

/

rjunk C nyelvd programot,

amely a Monty Hall problémat VeRrensitunk 20 irersciot
szimulalja. A felhasznaloto
kerjunk egy iteracidoszamot,
majd ennek megfelel
veletlenszery felallas mellett
valasszuk a cserét, es vegul
mutassuk meg, mekkora a
nyerési arany. (Minél nagyobb
a szam, annal kozelebb lesz a
66,6%-h02)
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Megoldas: MontyHalll.c



//Ellendrzott input
valtozdé=rossz érték; @
while(valtozo nem jo értéki){
printf(Mit kérink, milyen hatarokkal, mértékegységben stb.);
getline(s, MAX);
if(egesze(s)) valtozoé=atoi(s);
<else printf(Uzenet a formai hibarél);> }

//Ha a valtozdé barmilyen értéki lehet, akkor esetleg indokolt lehet az ok logikai valtozé hasznalata:
do{
printf(Mit kérink);
getline(s, MAX-1);
if(ok=egesze(s)) valtozodo=atoi(s);
else printf(Uzenet a formai hibardl); }
while(!ok);
//Természetesen ezeken kivul is még tobb j6 megoldas lehetséges.

()3



Goto @

« "Ugralast" tesz lehetové a kodban G
- Nehezen atlathatd kodot R E O
eredményez %

« Rontja a hibafelderitést

()4



Legfontosabb header 13

ok

<stdio.h>
<stdlib.h>
<string.h>
<math.h>
<time.h>
<ctype.h>
<limits.h>

Standard I/O muveletek (pl. printf, getchar)
Tovabbi standard mQveletek, memoria (pl. atof, atoi)
String muveletek (pl. strlen, strcpy)

Matematikai mdveletek (pl. sin, pow)

|dOkezelés (pl. time, clock)

Karakterek kezelese (pl. isdigit, tolower)

Makrok, az alap tipusok meretei (pl. INT_MIN, CHAR_MAX)

()5
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