Computer vision and image processing
Crash Course
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lmage processing

» A jelfeldolgozas résztertlete, ahol a bemend adat kép
vagy vide6 formatumu. Termeészetebdl adodoan
jelfeldolgozasi technikakat hasznal, terjeszt ki képekre,
videokra. Teruletei: képjavitasa, kép restauralas, kép
tomorités.

» http://en.wikipedia.org/wiki/lmage processing



http://en.wikipedia.org/wiki/Image_processing

Computer vision

» Olyan tudomanyterulet, mely magaban foglalja az
adatgydijtés a feldolgozas az analizalas metodusait
képeknél (vagy altalanossagban tobb dimenzios
adatoknal), abbal a célbol, hogy szamszerisithet6
informaciot allitson el6.

» http://en.wikipedia.org/wiki/Computer vision



http://en.wikipedia.org/wiki/Computer_vision

Machine vision

» Technologiak és metodusok 6sszessege, melyeknek
f6 célja a képalkotas alapu automatizalt ellen6rzés,
a folyamatiranyitas a mindsegbiztositas vagy egyeb
robotikai alkalmazasok.

» http://en.wikipedia.org/wiki/Machine vision



http://en.wikipedia.org/wiki/Machine_vision

Képek

» Grayscale 0-255
» Fekete: 0
» Fehér: 255
» 2D integer array




Képek 7

» Szines képek: a szurkearnyalatosbdl szarmaztatva _

RGB

» Reprezentacio: 3 db 2D integer tomb _

» RGB (red, green, and blue)
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» HSL (hue, saturation, and lightness)
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Technikak
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Pixelszamlalas

Threshold (kliszobérték)
Szegmentacio

Blob discovery & manipulation

Pattern recognition / template
matching

Barcode, Data Matrix and "2D
barcode" reading
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Optical character recognition OCR
Gauging/Metrology

Edge detection (Elkeresés)

Neural net processing

Filter

Stitching/Registration

Color Analysis



Blob discovery & manipulation

» RGB >> Binaris
» A lényegi informaciok sokszor binarisan is kivehet6ek

» Konnyebb szamolas

» Matematikai és logikai fuggvenyek




Blob discovery & manipulation 10

» Szegmentacio, kerekségi faktor (roundness factor)
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SzUrok: Konvolucio ket dimenzioban 11

» PUI (pixel under investigation)

» PUIl[x-m, y-m] PUl[x+m, y+m] , ha m=1 akkor 3x3-as a sz(ir6
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» A sz(ir6t alkalmazva a kiindulasival egyez6 a kép,
de nézzlk ezt a sz(rét:

0 0 255 0 Y, O
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Laplace szlrd példa
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Elkereseés
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Template matching / Pattern recognition
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Pattern
recognition

Face detection on a park scene: some tilted faces are not detected, and there is also a false positive (shirt near the
center); for the 1054-by-851 image shown, more than a million sites and scales were searched to achieve this result in

about 1.5 seconds on a 2 GHz machine
*Source: Gary Bradski and Adrian Kaehler Learning OpenCV



OCR and Machine learning

Image Source

» Positive negative examples

» Statistics

» Classifiers mm E E E

344:180 1.20K 8-bit image 255 (258,164)

Read String
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Szoftverek a teljesseg igénye nelkul

» MATLAB Computer Vision System Toolbox
http://www.mathworks.com/products/computer-vision/

» OpenCV
http://opencv.org/

» LabVIEW Vision Development Module
www.ni.com/labview/vision

» JIPT - Java Image Processing Toolkit
http://sourceforge.net/projects/jipt/
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