Tobbseijtl allatok orszaga
Regnum Animalia (Metazoa)

heterotrof soksejtliek

diploidok, haploid stadium a gamétakra korlatozodik
laza sejttarsulas — alszovetes — szovetes

kb. 600 millio: éve jelentek meg

kb. 1,5 millio (leirt!) faj

monofiletikus csoport (bizonyitékai: egyforma mitozis,
gametogenezis, ostorszerkezet, egyedfejlodes)




Haeckel-fele filogenetikai elv

Ernst Haeckel (1834-1919)

Minden allat egyedfejlodése a
filogenetikai fejlodés fobb
|épéseinek megismétiése.

> ) ) ?
)
‘zi.géta.

——ektoderma

—— 0sszaj




ALLATOK (ANIMALIA)

Alszovetes allatok Valodi szovetes allatok
(GEIGYAR)) (Eumetazoa)

_ Archicoelomata ~ Eucoelomata ~  Enterocoela

Os-testiiregesek Valodi testiiregesek  Harmas testliregesek

PARAZOA
Ph.: Porifera — Szivacsok torzse

m bélcsira szervezodési szint

= néhany mm — 1-2 m

= 5000 faj, foleg tengeri, nalunk 7

m Testszervezodeés: alszOvetes

2 sejtréteg: kiilso (dermalis), belsd (gasztralis)
mesogloea (mesophyl) — nem-sejtes ragaszto
= Helytiilo életmod

m Taplalkozas: szlirogetés (galléros ostoros sejtek
bekebelezik a szerves tormeléket a vizbdl)

m Anyagszallitas: amoeboid vandorsejtekkel
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A galléros ostoros sejtek altal elfoglalt fellilet n6;
a mi szivacsaink a leucon tipust képviselik.



Szivacsok rendszere

= O.: (Calcarea)
retekszivacs

m O.; (Demospongia)
folyami szivacs, tavi szivacs, balatoni szivacs,
mosdoszivacs

m O.:

Vénusz-kosar

EUMETAZOA

VALODI SZOVETES ALLATOK
Radiata — Sugaras szimmetriajuak

Ph.: Cnidaria — Csalanozok torzse

Ph.: Ctenophora — Bordasmeduzak torzse




Ph.: Cnidaria — Csalanozok torzse

8000 faj (8)
mm -2 m
Testszervezodes: 2 sejtreteg (ekto- és endoderma)
96%, Viz
polip és medlza
Kiiltakaro és mozgas: egyrétegli hengerham
Taplalkozas: ragadozok, (planktonevok)

Urbél: emésztdsejtjek (extra-), mirigysejtek (intracellularis
Eemesztes)

Az emésztetlen anyagok a szajliregen at Grilnek ki

m Szaporodas: ivartalan (bimbozas: egyenldtlen osztodas)

ivaros: himnos (de nem képes énmegtermekenyitésre) vagy.
valtivara

m Szabalyozas: diffliz idegrendszer

i Szajnyilas ;
Polip Tapogaté Meduza
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A csalanozok rendszere

m Cl.: Hydrazoa — Hidraallatok osztalya
szirtképzo tlzkorall, kozonseéges hidra, portugal galya

m Cl.: Scyphozoa — Kehelyallatok osztalya
fliles meduza, vilagito meduza

m Cl.: Cubozoa — Kockameduzak osztalya
szemes meduza

m Cl.: Anthozoa — Viragallatok osztalya

tengeri rézsak, borkorall, Vénusz legyezdije,
gombakorall

Ph.: Ctenophora —
Bordasmeduzak

100 fajl, tengeriek
meduzakhoz hasonlo, lebego
€letmod
a bordakon talalhato evezolemezek
segitsegeével mozognak

m nincsenek csalansejtek

m nincs nemzedekvaltakozas

m béledényrendszer (gastrovascularis):
az emeésztorendszer csatornai
juttatjak el a test minden részébe a
tapanyagokat




Alszovetes allatok Valodi szovetes allatok
(GEIGYAR)) (Eumetazoa)

Os-testiiregesek Valddi testiiregesek  Harmas testiiregesek

Kétoldali szimmetria —> feji és farki vég, hati és hasi oldal
Osi bordasmeduzakbdl szarmaztatjak Gket.
Osi tipus: fenéklaké sekélytengeri lény

Bilateria

Kétoldali részaranyosak

Arc icoelomata% . Eucoelomata j Enterocoela

Harmas testiiregesek




= Osszajuak térzscsoportja:

- az 0sszajbol levezethetd a kifejlett allatok szajnyilasa,
végbélnyilasuk masodlagosan jelenik meg valahol
mashol

- idegrendszeriik a hasoldalon htzodik
- vazuk, ha van, ektodermalis eredett kiilso vaz
- a ma ismert allatfajok tobbsége ide tartozik

= Ujszajhak torzscsoportja:
- 0sszajuk az egyedfejlodés soran vagy elzarodik, vagy
veégbelnyilassa alakul at

Bilateria

Kétoldali részaranyosak

Archicoelomata | . Eucoelomata . Enterocoela

. .fj,Sf.teSt.Ureg,e.S?K Valddi testliregesek Harmas testlregesek
Laposférgek (Platyhelminthes)

Zsinorférgek (Nemertini)

Nyelesférgek (Kamptozoa)

Fonalférgek (Nematoda)

Csilléshasuak (Gastrotricha)

Kerekesférgek (Rotatoria)

Hurférgek (Nematomorphora)

Buzoganyfejii férgek (Acathocephala)

Ovesférgecskék (Kinorhyncha)

Farkosférgek (Priapulida)
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Ph.: Platyhelminthes - Laposférgek

= néhany mm - tébb méter

m él6skodo, tengeri, édesvizi

m Testfelépités: lapitott, levél vagy szalag alaku test

Borizomtomld: csillos ham + izom

m nincs keringési szervrendszer

® nincs |égzoszervrendszer

m Taplalkozas: enyhén tagolt bélcsatorna 1 nyilassal
(béledényrsz.)

m Kivalasztas: protonephridium (elovesécske)

= Szaporodas: §

m Idegrendszer: agydicok és idegtorzsek

A laposférgek rendszere

Cl.: Orvényférgek (Turbellaria) osztalya
Cl.: Allkapcsos férgek (Gnathostomulida) osztélya
Cl.: Aspidogasterea osztalya

Cl.: Galandférgek (Cestoda) osztalya

Cl.: Sejthalmazosok (Mesozoa) osztalya
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Cl.: Orvényférgek (Turbellaria) osztalya

3000 faj (80)
kis méret: 0,1 mm - 10 cm (60 cm)
alt. szabadon €élok

m Kiiltakaro: rhabditek

m Taplalkozas: iszapfogyasztok, dogevok,

ragadozok, szimbionta
Ivartalanul is szaporodnak: harantosztodassal
Ivarosan: kolcsonos megtermékenyitéssel (himndsek)
Idegrendszer: agyduc
Erzékszervek: dramlasérzékeldk (auriculak), serlegszem

Az orvényférgek testfelépitése

béledény-
rendszer

agydic idegtorzsek

12
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Cl.: Galandfergek (Cestoda) osztalya

3500 faj (80)

mm - m (15 m)

éloskodok

Testfelépités: fej + nyak + izek
Kiiltakaro: burok — megemésztodeés ellen
Bélcsatorna nincs, a taplalékot a teljes
testfellleten veszik fel

Ivarszervek minden izben

Egyedfejlodés koztesgazdan keresztil

i)

=}

; I 'b.,:‘ ' A végleges gazdaban (emberben)

fejlédd ivarérett galandféregrél levaloé
izek a benniik &6 petékkel egyiitt az o
Urllékkel kikerllnek. Ezeket a legel6 Tar
allatok (szarvasmarha, juh, sertés)
megeszik. Gyomrukban kiszabadulnak a
larvak, a vérarammal azizomzatba
keriilnek -> borsdka. A hus
elfogyasztasaval kerlilnek az emberi
szervezetbe.
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Proglottids with
reproductive structures

Cl.: Kozvetett fejlodest metelyek
(Trematoda)

10 000 faj (100)
0,5mm-1,5m
eloskddok
Egyedfejlodés

koztesgazdan keresztiil (csiga):
legalabb 1 koztesgazda + 1
gazda

majmétely (Fasciola hepatica)
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Fejl6dés a torpe
iszapcsigaban
(Lymnaea
truncata

Bilateria

Kétoldali részaranyosak

Archicoelomata . Eucoelomata = Enterocoela
 Os-testiiregesek | Valdditestliregesek  Harmas testliregesek
Laposférgek (Platyhelminthes)
Zsinorférgek (Nemertini)
Nyelesférgek (Kamptozoa)
Fonalférgek (Nematoda)
Csilléshasuak (Gastrotricha)
Kerekesférgek (Rotatoria) korabban:
. . hengeresférgek
Huarférgek (Nematomorphora) térzse
Buzoganyfejii férgek (Acathocephala)

Ovesférgecskék (Kinorhyncha)

Farkosférgek (Priapulida)



Ph.: Zsinorférgek -Nemertini

850 faj, tobbnyire tengeri

valtozd méret

ragadozok, éloskodok

Kiiltakaro: tobb sejtrétegli bor, kivil csillés
Mozgas: borizomtomld; hosszanti + korkoros
izomrétegek

Taplalkozas: el6-, kozép-, utobél. Ormany.
Kivalasztas: protonephridium (elévesécske)
Zart keringés

Tobbnyire valtivartiak

Orids zsindrf.: a vildg leghosszabb allata, 30 m

Ph.: Nyelesférgek - Kamptozoa

m 60 faj, tobbnyire tengeri
m helyhez kotott, telepes
= nyél + kehely

édesvizi nyeleske

Entaproc!
tUrmatefia)

17



Ph.: Fonalférgek (Nematoda)

20 000 faj, tobbnyire tengeri (700), de sok talajlako
0,3 mm — 8 m, kor km-{, nem szelvényezett test
Mozgas: borizomtémlo

Taplalkozas: el6-, kozép- , utobeél.

Kivalasztas: protonephridium (elovesécske)

Valtivartiak, him kisebb, mint a nostény.

sertés orsoférge (Ascaris suum)

trichina

Nyers hussal kertl be,
z . emberben halalos
cernagiliszta
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medinai féreg (Dranunculus medinens éloskodik. Koztesgazda Cyclops (evezdlabu
rak). 50 milli ember fertozott. (Azsia, Afrika, Dél-Amerika). Néstény a bér alatti kotdszovetben él kifejletten, fekélyeket okozva.
Vizzel érintkezve a fekély felpattan, a néstény kibocsatja larvait. Alarvakat a vizben Cyclopsok megeszk, a vizet megivd ember
fertdz6dik. Ahaavomanvos avdavitas lassu kitekerés. naponta par mm-t. Okortél ismert beteaséa.

Ph.: Csilloshasuak — Gastrotricha

= 180 faj (30), 1 mm alatti
m fejiikon csomokba rendezett csillok

= tapadomirigy

stinférgecske
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Ph.: Kerekesférgek — Rotatoria

m 1500 faj (400)

m mikroszkopikus méret: a legkisebb soksejtli allatok
(40-2000 um)

= fajra jell. sejtszam

m fej + torzs + lab

= fejen kerékszerv

(helyvaltoztatas,

taplalékszerzés)

= planktonalkotok

m elevensziilok

Ph.: Harférgek - Nematomorphora

m 250 faj,

m néhany 10 cm -1 m hosszl, vékony (1-2 mm)

= fiatalon éloskodok,

kifejletten nem taplalkoznak

m |eegyszerlisodott felépités:
a bélcsatorna visszafejlodott,
légz0, kivalaszto, keringési
szervrendszer hianyzik

pl. Gordius sp.
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Ph.: Ovesférgecskék

100 faj

tengeriek, partkozeli fenékiszap,
moszatokkal taplalkoznak

13 gydirlire (ovre) tagolodik
kemény pancél boritja
Fejlett idegrendszer:

. 6vtdl minden évben idegduc

— Kinorhyncha

BIODIDAC

Ph.: Buzoganyfeji férgek -
Acathocephala

600 faj

mind él6skodd
leegyszer(isodott felépités:
bélcsatorna, 1égz0 és keringési
szervrendszer hianyzik
ormany (horgok)

valtivartiak
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Archicoelomata |
 Os-testiregesek
Laposférgek
Zsinorférgek
Nyelesférgek
Fonalférgek
Csilléshasuak
Kerekesférgek
Huarférgek
Ovesférgecskék
Buzoganyfejii férgek
Farkosférgek

Archicoelomata

Os-testiiregesek

Bilateria

Kétoldali részaranyosak

Eucoelomata j Enterocoela

- Valodi testiiregesek . Harmas testiregesek

Puhatestiiek Tapogatdkoszorisok
Fecskendoférgek Béltelenek
Ormanyosférgek Tapogatoszakallasok
Gyiirlisférgek Nyilférgek
Karmos féreglabuak Fél-gerinchdrosok
Medveallatkak Tiiskésboriiek
Izeltlabtak Elogerinchirosok
Fejgerinchirosok

Gerincesek

Bilateria

Kétoldali részaranyosak

Eucoelomata j Enterocoela

- Valodi testiiregesek . Harmas testiregesek

Puhatestiiek (Mollusca)

Gylrisférgek (Annelida)

Karmos féreglabuak (Onychophora)
Medveallatkak (Tardigrada)
Izeltlabaak (Arthropoda)
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Ph.: Puhatestitiek - Mollusca

Ph.: Puhatestitiek - Mollusca

130 000 faj

1 mm-16 m

tengerekben, édesvizben, szarazféldon
novényevok, hulladékevok, ragadozok, (parazita)

Testfelépités: fej + lab + zsigerzacsko

23



Ph.: Puhatestitiek - Mollusca

m Kiiltakaro: egyrétegli hengerham, nyalkamirigyek
m Mozgas: a lab bérizomtomlGjével
| ]
| ]

Légzés: ham eredet(i kopoltyu/tiido
Taplalkozas: el6-, kozép-, utdbél
reszeldnyelv (radula), kdzépbéli mirigy (hepatopancreas)

kozépbélj
mirigy

radula/ ‘

(reszel6- :
nyelv) <=

kopoltyu

Nyel6cs6 \
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Ph.: Puhatestitiek - Mollusca

m Anyagszallitas: alt. nyilt keringési rendszer, sziv (K+2P)
hemolimfa (vérnyirok), hemocianin

m Kivalasztas: vesécske (metanephridium)

m Szaporodas: himnds vagy valtivard

trochofora larva

ivarszerv

Ph.: Puhatestitiek - Mollusca

m Szabalyozas: nyelocso kordli ideggy(ird,

+ fejlett idegdicok
» Erzékszervek: tapogatd — tapintd- és kemoreceptorok
labban egyensulyérzékeld, + fejlett szem

ideggy(ir(i
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Calhalnpﬂd& ({squid)

A puhatestliek rendszere

.. Féreg-puhatestliek (Aplacophora) osztalya

.. Maradvanycsigak (Monoplacophora) osztalya
.. Bogarcsigak (Polyplacophora) osztalya

.. Csigak (Gastropoda) osztalya

.. Fejlabuak (Cephalopoda) osztalya

.. Kagyldk (Bivalvia) osztalya

. Asolabuak (Scaphopoda) osztélya
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Cl.: Maradvanycsigak (Monoplacophora)

m 11 faj

m éI0 koviletek, 1957-ig csak
fossziliakban ismerték

m sekély v. mély tengeri fenéklakdk
maradvanycsiga (Neopilina)

Cl.: Bogarcsigak (Polyplacophora)

600 faj

m arapaly zéna

m alszelvényezettség, 8
meszes lemezbdl allé
héj (,cserepeshéjuak”) #
a sziklakat bevono
algakkal tapl.

Mantle cavity
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Cl.: Csigak (Gastropoda) osztalya

350 000-500 000 faj (150 000 faj kihalt)
néhany mm - 35 cm
tengeri, édesvizi, szarazfoldi
novényevo, hulladékevo,
ragadozo, parazita ST
m a3 haz alt. jobbra csavarodik
(az Osi csigak kétoldalian
részaranyosak voltak)

Cl.: Csigak (Gastropoda) osztalya

FRKES]

’,‘, KEFALIZACIO
N, ‘,‘ . o e
p ‘_- IVARMIRIGY

-_ T evEsZTOMRIGY
GYOMOR

VESE

Crop IDEG LAB




A CSIGAK rendszere

Elolkopoltyusok Hatulkopoltyusok

flilcsigak tengeri nydl iszapcsigak
csészecsigak csupaszkopoltyisok éles csigak
elevensziild csigak tengeri pillangok csupaszcsigak
porcelancsigak éti csiga
Murex

Conus

FULCSIGAK, CSESZECSIGAK
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HATULKOPOLTYUS CSIGAK
A
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Cl.: Fejlabuak (Cephalopoda) osztalya

600-650 faj
6 cm—20 m
mind tengeri
ragadozok
Testfelépités: a héj gyakran hianyzik
fejlab: karok, tapogatok — tapaddkorongok
m sziniket képesek valtoztatni, mélytengeri fajok
lumineszkalnak, foszforeszkalnak
m a legfejlettebb, legintelligensebb gerinctelenek

m Mozgas: rakéta-elv
(akar 40 km/h)

= Taplalkozas:

radula + 2 allkapocs

lehet méregmirigy

m Anyagszallitas:

zart keringési rendszer

m Szaporodas: valtivartak

parzokar, naszszinek

m Szabalyozas: fejlett
idegrendszer: ,agy”

fejlett hdlyagszem
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Anterior
aorta

Salivary
kar agy gland and nyelécsé gyomor Mantle artery
Cecum

Digestive gland

allkapocs

: Radula Gonad

Intestine , Posterior
Statocyst Eunnsi i sziv vena caval
; tinta )
with zacské Branchial
valve heart Gonoduct

tapogato
|

Csigaspolipok
(Nautilusok) — 6seik a
kihalt Ammonitak

L R S Bt
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Kalmarok
(10 kar,
8+2)
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Hajospolip
(Argonauta)
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Cl.: Kagylok (Bivalvia) osztalya

m 20 000 faj (23)
m2mm-1m

m sz(roget6k —vizTiszriTAS!
parazitak, ragadozok

m nincs elkilondlt fej

m fejletlen érzékszervek

m nagy, balta alaku lab

m a héj 3 rétegd, a bels6 réteg gyongyhaz (sok fajnal hianyzik)

A kagylok testfelépitése

gyomor kdpeny sziv

nephridium
zaréizom

Végbélnyilas

kivezetd

zaro- szifé
izom

bevezetd

szifé

kopenylireg kopoltyuk
bélcsatoma - kbpenyiireg
lab
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Oriaskagyld

eheto osztriga
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Edesvizi kagylok

tavi kagylo®
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Cl.: Asélabuak (Scaphopoda) osztalya

= 350 faj

m tenger aljzatan

e

m néhany mm — 12 cm

tapogatd szajnyilas idegkdteg
végbél-  gyomor
nyilas ) B Y
ivarmirigy nyllas

bevezetd- :?__‘ig' 6 )
nyilss oteg  kdpenyiireg

2 kivezeto-

SupPh.: Gephyrea (Elogydrtsfergek)

m Fecskendoférgek (Sipunculida) torzse

m Ormanyosférgek (Echiurida) torzse
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SupPh.: Gephyrea (Elogydrtsfergek)

m Fecskendoférgek (Sipunculida) torzse
- 320 faj, tengeriek , iszapevok

- a henger alaku test két része: ormany + torzs

- metanephridium, vérsejtek, borizomtomao

- legkozelebbi rokonaik a puhatestliek

SupPh.: Gephyrea (Elogydrtsfergek)

m Ormanyosfergek (Echiurida) torzse
150 faj, tengeriek, hasadékokban élnek

elotest (ormany) + utotest

zart keringési rsz., fehérvérsejtek

ivari dimorfizmus, a & fejletlen
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Ph.: Gyuriusférgek - Annelida

= 10000 faj
m Testfelépités: valodi szelvényezettség, valaszfalak
homonomy/heteronom, masodlagos testlireg

m Kiiltakaro: kutikula, egyrétegl csillés hengerham

m Mozgas: borizomtéml6

Ph.: Gyuriusférgek - Annelida

m Légzés: kopoltyl- vagy borlégzés
m Taplalkozas: 3-szakaszos bélcsatorna

m Anyagszallitas: zart keringés
hati, hasi és harantedények

m Kivalasztas: metanephridiumok (vesécske)

m Szaporodas: valtivariak vagy himndsek,
kiilso vagy belso megtermékenyités, ivartalan és ivaros

40



Gytrisférgek torzse

Cl. Olajosgilisztak
Cl. Soksertéjlek Cl. Nyeregképz6

Scl. Kevéssertéjlek Scl. Pidcak

Cl.: Soksertéjliek - Polychaeta

m heteronom szelvényezettség
(részben eltérd szelvények)

m csonkalabak (parapodium) —
ezekbdl alakulhattak ki

az izeltlablak labai

m serték _

= tobbnyire valtivardak [f)

m ragadozok vagy hulladékevok, sokszor csolakok,
szlirogetok

- egy hazai faj (Hrabelella periglandulata)
- nagy résziik tengervizben vagy iszapban él

41



500 pm

sunf

ere

—

g

42



Gytrisférgek torzse

Olajosgilisztak

Soksertéjliek Cl. Nyeregképzok
Clitellata

Kevéssertéjliek Piocak

(Nyeregképzbk: az ivarérett egyedeken meghatarozott szelvényekre
kiterjed6 megvastagodas van /ivarszervek/; hermafroditak /himndsek/)

SCl.: Kevessertéjliek- Oligochaeta

foleg nedves szarazfoldi, édesvizi, esetleg tengeri

homonom szelvényezettség (egyforma szelvények, szamuk
6-tol 700-ig terjed)

kitinserték
perisztaltikus mozgas
Szelvényenként
valaszfal
serték
metanephridium
1 par duc
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végbélnyilas—RERREIR A

(Zart keringési rendszer) kitin-
serték
o Loy ety Xt O al )
szelvények
omor
< begy hati véredény

Clitellum

ivarszervek

korkoros
/ ducok
harant

hosszanti .
izom metanephridiumok edény

z3aj

agyduc
dic

hasi véredény

—
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SCl.: Piocak- Hirundinea

lapitott test

elol szivo-, hatul tapadokorong
gyUrlbarazdak

erds borizomtomlo

keringési rendszeriik redukalt

halpidca, orvosi pioca, Ionadaly,
nyolcszem( nadaly

Crop cecum

Intestinum

Orvosi pioca (Hirudo medic
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Ph.: Karmos féreglabuak (Onychophora)

m 100 faj m 2-15cm
» homonom szelvenyezett: m csonkalabak karemmal
m vekony Kitines kutikula = vedIés

kutikula

Ph.: Medveallatkak (Tardigrada)

600 (100) faj
0,3-0,5 mm
novenyi anyadokkal, fonal és kerekesfergekkel
nedves elchely,
fiej + 4 szelveny,
csonkalabak
Malpighi-edenyek
cisztakepzes
(-270-+100 C)
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vr.: Izeltlabaak (Arthropoda)

Egyes taxonokra juto fajszam

izeltlabuak
Puhatestliek
Gerincesek
Laposférgek
Fonalférgek
Gyiliriisférgek
Szivacsok
Tuskésboriiek
Egyéb
Sarcomastigophora
@ Apicomplexa

(ONCNON NONCN NONGC)

(@)

Hagyomanyosan az allati egysejtliek és tObbsejtl allatokat
egylitt tekintve is az izeltldblak térzsébe sorolhaté a fajok tobb
mint %-e. (Fonalférgek és puhatestiiek a két kdvetkez6 taxon, @ Ciliophora
ezek utan jonnek a gerincesek.)
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Csupalab allatok 1000
Villdascsapuak 500
Szovicsévések 160
Szazlablak 2500

lkerszelvényesek Rakszabastiak 4

Rakok 45000 10000
Pokszabastak 74000,

@ Rovarok

M Pdkszabasuak

O Rakok

O Ikerszelvényesek
B Szazlabuak

Rovarok 900000 | O Csupalab allatok
o ) M Villascsapuak
A fajszamok megoszlasa O Szovécsévések
az izeltlabuak torzsén beliil W Rakszabasuak

~r1,1 Izeltlabuak (Arthropoda)

U
N
(D

Ly =
(D =

) ) — >
= N N O
® O @
SN <
D~ \‘D\‘ﬂ; (S
—

— (

Q) — —
(@I

O
S

j\"l
<L,

Q) U)
N
(D

—

Q
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vh.- Izeltlabaak (Arthropoda)

A Iab hosszabb-rovidebb kitincsovekbdl all,
kitinhartyak kapcsoljak egymashoz az izeket.
Az izelt 1ab iziilettel kapcsolodik a térzshoz

hengeres vazelemek (izek) sajat izomzattal: az
izek kiilon mozgathatok

Labak szamanak csokkenése — evollcios irany

Egyes taxonoknal szarny: nem végtag, hanem a
hatlemez kitiiremkedett és Gsszetapadt lemezei,
nincs sajat izomzatuk

49



r..: Izeltlabtak (Arthropoda)

Cuticle
Hypodermis
Valve

Protective
lattice

Nucleus of
tracheal end cell

r..: Izeltlabaak (Arthropoda)
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Corneal
lens

| Crystalline|

e
Ommatidium
W

Cross section of
ommatidium

Osszetett szem

Az
izeltlabuak

(Arthropoda)
rendszere




razfoldiek, foleg talajban, kovek alatt elnek

f:j + torzs

I fieji rerog: to

4

fuggelek nelkdli, k

eves, Izu rago (mandibula)

3000 faj, 10-50 mm, talajlakok, ragadozok

Scutigera coleoptrata

91 par), uszal /JE/J
rzo fejl.) vagy epimorfozis

barna szazlabu

Lithobius forficatus
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: Scolopendra heros

000 faj, 2-4 cm (30)
zelvenyen 1 par lab, a tobbi

T O‘bbn\/]re novenyi korhadékot esz ne}c {

Nagyoebbik alesztalyuk az ezerlabu

A
J‘
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mali fioleg s
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5 faj

rr
N -
FQPJ_‘/-\EP_

KUAK (XYPHOSURA) rendje
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, rovarpokok, sapkas pokok,
g , szalfarkuak, ostorfarkuak,

rovidl szalfarkuak, ostorlabuak,

natofora




ollés

tapogatdlab
&
=~ csapragé
~ ollés
tapogatolab
N 7,
szem Csapragé
@ S
& 5
& ) fésii pra—
tZ:’j@.
4. potroh- Y
szelvény 'l‘ -
hatlemeze - r:—’L
N
alskorpio

0K (Opiliones) alo

1-22 mm, mo;;zEJ labi /15-szorose (40) a testh
a lab JevaJJJ gducot tart., nem regeneralodik)
sz€les EJrJJJJ_)rJJ zesul

szemdombon 2 db egyszeru szem, nincs oldalszem
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4 par lab

A larva es

cd J/Jf

i
G b e

ejlett életmodia; t

=

iplalkozasa) elter
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Poratka és riihatka

Pokok (Araneae) alosztalya

351000 faj, tobb mint 100 csalad

elotest + utotest (nem szelvényes)

a csaprago csipokaromban végzodik, a vegen méregmirigy.
a tapogatolab labszerl, a himeknél parzoszervvé mod.
szovBszemolcsok L
erosen kozpontosult idegrendszer i
6-8 szem
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bélcsatorna ,
sziv

emészto-
mirigy

petefészek

végbél-
nyilas

SzOV0- e -
személesdk ndi ivarnyilas

o onddtarto
sz6vOmirigy -

A pokok anatémidja

[Copyright & Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings.

tracheat(idé

gyomor

tapogatdlab

csaprago
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familia Araneidae — keresztespokok
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Az
izeltlabuak
(Arthropoda)

rendszere

kb. 40/ 000 faj
vekonytol vastag (Ca-karbonat) kutikula

fej + tor + potroh, mindharom; vis
amelyek az 1. par csap kivetelevel

) 4

hasadtlab, palcalab, levellab

kopoltyuk

63



a potrohon hasadtlabak vanna

4

d toron a ja fQJrJOf paicale Jom'

ivarnyilasok: hime a 8., nosténye a 6.
torszelvenyen

vennyel 6sszeno
J.oa}'

1), planktonikusa

rend: Edriophthalma (alrend: Isopoda — a
toron 7 egyforma par palcalab
hat-hasi lapitottsag

L

elso csap rovid (szara

74

8400 faj, minden lehetseges elohelyen
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Kellerassel
(Forcefio scaber)

Armadillidium vulgare

pinceaszka

alrend: Amphipoda - felemaslabi

oldaliranyban lapitott test

elso torszelveny: a fejjel 6sszenove fejtort alkot
-
J

Ul6' szeme
kopoltyuk al torlabakon vannak
6000 faj, fiokent tengeriek, nalunk edesviziek
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rend: Decapoda - tizlabu rakok
elvenyeli

5 par jarolabuk van (a tor 4-8. sz

A tor 1-3. labparja allkapcsi lab
A potrohon 6 par hasadt lab van
A szem mozgathato nyelen ul

A legfajgazdagabb rend

Decapoda - tizlabu rakok
potroh

fejtor

Uszofliggelékek

jarélabak

széjszervek
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"remeterakok

antennal flagellum

farokvilla (
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rend: Notostraca — pajzsos levéllabl rakok

levéllabak

rend: Cladocera — agascsapu rakok
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hat torszelveny

Ot potrohszelveny
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fej + tor (3 szelv.) + potroh (max. 12 s

toron 3 par (6 db) jarolab (= hexa pod

max. 2 par szarny

1a)
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fiej (6) + tor (3) + potroh (12)

1 par izelt ¢ csak az alapizben

7.

, 2 Vagy 5 pontszem
25 is /parthenogenezis/)




M 1. larvastadium
M_ 2. larvastadium

stadium

~kifejlett rovar
(imagd)

epimorfozis

Bum eme
from chrysalis

rgin

bab

kifejlett rovar
(imagd)

: . (hernyd)
‘1"3:==5
il
R E&m .
holometamorfozis
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allkapocs

allkapcsi
tapogato
i az allkapocs kilsé
glakiapogalp c karéjabol alakult
poddrnyelv
szem
felsé
ajak
felsd ajak
ragé
ragé szivéesd
allkapocs
also ajak
c) nyelvvel és
tapogatdval allkapocs
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Archicoelomata

Os-testiiregesek

Bilateria

Kétoldali részaranyosak

Eucoelomata j Enterocoela

Valédi testiiregesek . Harmas testiiregesek

Bilateria

Kétoldali részaranyosak

Enterocoela

Harmas testliregesek

prosoma, mesosoma, metasoma

lophophor

Ujszajaak
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Ph.: Tapogatokoszorusok (Tentaculata)

m kis termet(i helytiilok vagy félig helytlilok; vizi sz{irogetok
m csO vagy héj (kocsonyas/bornemi/meszes)
m U-alakd bélcso; végbélnyilas a tapogatokoszorun kiviil

Csoves tapogatosok (Phoronidea) osztalya

20 faj, 3-5 cm, tengeri, fenéklakd, zart keringés, vorosvérsejtek
(hemoglobinnal)

Mohaallatok (Bryozoa) osztalya

Porgekaruak (Brachiopoda) osztalya
(fajainak tobb mint 95 %-a tobb szazmillio éve
kihalt)

Mohaallatok (Bryozoa) osztalya

5000 faj, tobbségik tengeri, kevés édesvizi
telepek akar 90 cm, egyedek 0,5 mm

€lo bevonat alkotdi, planktonevok
egyszerlsodeés
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Bugula fajok

Porgekaruak (Brachiopoda) osztalya

m 335 recens (+ 12 000 #)
m 2 teknobol allo héj
m egyszer( bélcsatorna
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Ph.: Béltelenek (Brachiata)

Tapogatdszakallasok

90 faj

5 cm -20 m hosszu, 1-40 mm atméraji

lakdcsd: fehérje + kitin

kétréteg(i bérizomtoml6 simaizombdl

zart keringés

a kifejlett egyedeknek se szaja, se bélcsatornaja,
kemoautotrof baktériumokkal élnek szimbidzisban

Ph.: Nyilfergek (Homalopterygia)

~ Anterior Teeth
SIRIpIRE e Posterior Teeth

70 faj Eye (7] Moun

2 mm — 12 cm Shins s i Collarette

tengeri planktonikus Gut

fej + torzs + farok s o

szajnyilasuk kordl 4-14 kitin D

serteallkapocs

Uszoszegely o o

borizomtomlo: (harantcsikolt izom)

keringés, 16gz6- és kivalasztd sz.r. |l Ass

n|nCS Testes Trunk/Tail Se|

1 par pigmentcsésze szem Seminal Vesice —




Bilateria

Kétoldali részaranyosak

Eucoelomata

Valddi testiiregesek

Os-testiiregesek

Laposférgek Puhatestiiek

Zsinorférgek Fecskendéférgek
Nyelesférgek Ormanyosférgek
Fonalférgek Gyiiriisférgek

Csilloshasuak Karmos féreglabuak
Medveallatkak

izeltlabuak

Kerekesférgek
Huarférgek
Ovesférgecskék s
Buzoganyfejii férgek Ujszajuak
Farkosférgek

8-sejtes _élllapot
m Barazdalodas @

N | | |
‘*-\._ o

spiralis és determinalt

m Testlregek

Schizocoelous: solid
masses of mesoderm
split to form coelom

Enterocoela
Harmas testliregesek
Tapogatokoszorusok
Béltelenek

Nyilférgek

8-sejtes dllapot
77\

radialis és indeterminalt

Enterocoelous:
folds of archenteron
form coelom

n B I a SZt 0 p orus végbélnyilas szajnyilas
Szarmazeka Hipcsatoma
0sszajbol szajnyilas

vagy vegbelnyilas széjnyilés

végbélnyilas
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SupPh.: az Gjszajuak (Deuterostomia) torzsfaja

El6gerinchurosok |

|Larn-uun: |

Hemichordates [} siidobranch Ascidians
|4 Stywlisy Walgulids Phlababrmneh
Hml:.l- b Thaliaceans. Ascldians

Echinoderms ! i i

Urochordates

Chordates

Ph.: Fél-gerinchurosok (Hemichordata)

90 tengeri faj D prosoma
3 részre tagolt test Y mesosoma
szajnyilas a hasi oldalon (\

sz(ir6getSk i R\ metasoma
valtivaruak >

kozvetett fejlodés

Cl.: Csovesek
(Pterobranchia)

Cl.: Béllel lélegzdk (Enteropneusta) O
: /22
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Ph.: Tiiskésboriiek (Echinodermata)

kb. 6000 faj, tengeriek, prekambritmtol
alsugaras vagy. otsugaras szmmetiia
Kultakaroe: epidermisz, alt: egyretegu, csillos
mezodemalis KotoszoVet + meszkepzodmenyek

VallozeEkonykotoszover —szlardsagatigyorsanitidjakavalioztatni

B Vizedenyrendszer

ambulakralis labak (Imozaes);

anyagszallitastis VEgEZ

n alts valtivartiak

KilSOrmMEGLEMERENYILES)

tobbfiele Iarvaalak

B szajnye kortlNdeaggyur

Ph.: Tiiskésboruek rendszere

. Tengeri liliomok (Crincidea) osztalya

. Tiengeri csillagok (Asteroidea)) osztalya

: Kigyokaritl csillagok (Ophitiioidea) osztalya
: iengerilstinok (Echinoidea) osztalya

;. engeri tborkak (Holothlreidea) osztalya
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Cl.: Tengeri liliomok (Crinocidea) osztalya

a legodsibb osztaly

80, nyeles, 550} szabadon ii5zo)fia]
S7UIOAELOK

sza- es\Vegbelnyilasielfiele
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Cl.: Tengeri csillagok (Asteroidea)

1500 faj, 2 cm -1 m
ragadozok, dogevok
szajnyllasaltiveaelnyilasfieltl
alte 5 karr (Iehet 20Vagy tobbiis)

Madreporalemez

Ambulakralis

A tengeri csillagok vizedenyrendszere

adrepora lemez
Kécsatorna

Livingstone, © BIODIDAC
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2000 leirt faj

hosszul karoek; elesen
elkiontinek a testiol

madreperalemeZeralisan
ENesztorsz redtkalt
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Cl.: Tengeri stinok (Echinoidea) esztalya

_ACidaris cidaris
b Centrostephanus

P

)510) fa] , C . : ongispis
nincsenekekaraik

Arisztiotelesz-lampasa

Egelnek”

ral viewe of tesy 08l view of test

aborzl vies
of test

entrotus droefachiar

oral view of test

Genital pore

Stone canal Periproct
Gonad \ végbél- madrepoalemez
Intestine nyilas Axial organ
16cs6
nyel6csé S
gyomor Poli-
vezikula
e
g
= ==

ampulla / stgar

csat. gyliri- 7 Test
ambulakralis ~ csatana ideg- Radial
lab szajnyilas b, 9yiri nerve cord

Arisztotelész lampasa
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Paracentrolus lividus

Spatangus
PUrpurens

1est oral view
whole animzl

Echinocyamus
pusillus

test aboral view test aral view

whale animal lest aboral view
FPsammechinus miltaris

tast

Brissopsis
Hyrifera
Erissus
unicolor
253

test lateral view

test-abanatview Echinus acuius

Cl.: Tengeri uborkak (Holothuroidea)

m 900 faj, 3'cmi -1 m, detrittszevok

m Vazuk redukalodott

B ojdalukeniekszenek

m hasoen (8), haten (2) ambulakralis absor:
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57t 0080 9300 D g

)

o 7000 0000 000 300y =

d

0T
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bevezet6
szifo

garat a falat
attord nyilasokkal

tunika

Atrium

kivezetd
szifd

végbélnyilas

bél
nyel6csd
gyomor

Hati idegcsd / /
Atrlu farok
szajnyilas L & =
.I!

gerinchur

' bél

W gyomor

Atrium

garat a nyilasokkal

© LM, Cavanifiac

210 mim
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Ph. Fejgerinchurosok (Cephalochordata)

25 faj, 4-6 cm

fej végén rostrum (asas), farok végen Uszo
szelvényezett

gerinchdr

fejlett keringési rendszer, de nincs sziv.

fej torzs farok
idegrendszer | gerinchar gyomor szelvényes izomzat
,\\ == [\ farok
1t LI TR VRN . . ’.. - "_I"_ — % - /

B E—

végbélnyilas

kopoltyubél




Ph.: Gerincesek (Vertebrata)

~ 46 000 faj

a legelfogadottabb elmélet szerint 6si zsakallatok larvaibol
fejlodtek ki az evollcidé soran

gerincoszlop (bels6 vaz, passziv mozgasszervrsz.)

fej + torzs + végtagok + farok

Kiltakard: ham alatt irha

embrionalisan gerinchur, kopoltyutasakok, farok
Keringés: zart, kp. sziv (2, 3, v. 4 iiregii), hemoglobin
Kivalasztas: Gsvese vagy utdvese

Idegrendszer: 6sszefligg a gerincoszloppal, kp.: agy + gv.
10 v. 12 par agyideg
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Gerinchirosok és gerincesek

—— E:ranlaﬁ \Mﬁl a -
Gnathostomata (Craniata with jaws)
Teleostomi (bony fishes +
|— |—Tn1rapoda (four-legged b
Amniota (tetrapods with havi !
. [ extraembryonic n'nn-lxamr?:s) vina 1
B at natha Osteichthyes
e | e [ eony fishes) 1 I Replila 1

Egg with extragmbryonic membranes
Paired limbs used for terestrial

locomation

Unigue suppartive elamants in skelaton ar

girdles of fins of legs

Lung or swimbladder derved from gut, bony skelaton

o

Jaws, 3 pairs canals, paired
gill filaments lateral ta gill support

2 or 3 pairs semicircular canals, mesonephinic kidnay
Dmh.l:dagha]n:mcilheu B8ASE GrgaNns; 1 or Mons
[pairs semicircular canals, pronephiic kidney, neural crest,
meurogenic epidermal placodes

o

rd; geal gill slits;

Fioure 26-3
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Gerincesek
Allkapocsnélkiiliek Allkapcsosak

Nyalkahalak

Porcoshalak Tiidéshalak
Ingolak
Sugarasuszoja h.

Magzatburok-nélkiiliek Magzatburkosak

Tekn6sok Krokodilok

Hidasgyikok Emlésok
Pikkelyes hullck

SubPh.: AGNATHA

m halszerd, allkapocs nélkiili gerincesek
m gerinchur kifejlett allatokban is
m sziv: 1P +1 K, 10 par agyideg

Cl: Nyalkahalak (Myxini) osztalya

Cl: Ingolak (Cephalospidomorphi) osztalya
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SubPh.: AGNATHA
Cl: Nyalkahalak (Myxini) osztalya

32 faj, tengeri, iszapos aljzatban

bor nyalkatermeld mirigyekben gazdag
orriireg szajlireggel 6sszekottetésben
szajnyilas koril hosszu tapogatok

1 félkoros ivjarat

SubPh.: AGNATHA

Cl: Ingolak (Cephalaspidomorphi) osztalya

m 41 faj, ebbdl 32 édesvizi; tormelékevok vagy parazitak,
utébbiak halak vérét szivjak

m hatlsz6 megjelenése

m 2 félkoros ivjarat

tengeri ingola (Petromyzon marinus)

dunai ingola (Eudontomyzon mariae) ~ Fokozottan
tiszai ingola (Eudontomyzon danford) vedett!!
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SubPh.: ALLKAPCSOSAK
GNATHOSTOMATA

allkapocs

koponya nyakszirti régidja kialakul
3 félkoros ivjarat

alt. paros végtagok

kopoltyurések koponya

00

| "\‘ _“
M ¥\(\1 ﬂ <
w‘é’ szajnyilas

kopoltytivek

Copyright @ Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings

Cl.: Porcoshalak (Chondrichthyes)

793 faj , 6 rend

allkapcsok felett bor eredet(i fogak
2-lreg( sziv

dsvese (opistonephros)

10 par agyideg

bels6 megtermékenyités (2 év vh.)

Tomorfejuek (Tengeri macskak) alosztalya

Capak és rajak alosztalya
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tengerimacska

—

copyright the Ichthyological Society of Japan

porolyfejl capa
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atlanti 6rdégraja

Torpedo marmorata

Gerincesek
Allkapcsosak

Allkapocs-nélkiiliek
Nyalkahalak

Ingolak

Magzatburok nélkiiliek

Magzatburkosak
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Cl.: Tudoshalak (Dipneusti)

m 6 faj , édesviziek

m evollcids ,mellékag”: paros Uszoik vaza
nem mutat egyezést a szf-i gerincesek
végtagjaival

m kopoltyin kivil paros v. paratlan tiido
m pitvar részben osztott

Cl.: Bojtosuszasok (Crossopterygii)

m 1 faj: maradvanyhal (Latimeria chalumnae)
m kis tlidejiik funkcié nélkili, zsirral toltott
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Cl.: Sugarasuszoju halak
(Actinopterygii)

m 21 000 faj, a ma élo gerincesek kozel fele
m valtozatos formak; nyalmirigy nincs; alt kiils0 megterm.

iszéhélyag hatisz6  adipose fin
- (characteristic  farokuszo

gerincveld
. of trout)

kopoltyufeds /  /
/

; 32 N P
| ;. .
kopoltvil szivma] ! ~ végbéiny. oldalvonal
vese gyomor T ivarszerv hiigy-
bél e hélyag

Cl.: Sugarasuszoju halak
(Actinopterygqii)

m Tokalaklak rendje /Tokfélék csaladja
= - masodlagosan hianyos elcsontosodas
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Pontyalakuak

' Harcsaalaktiak (rend)

Acipenser ruthenus
- kecsege
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S~ 24 Fla

Umbra crameri - 1api poc

52, Vaeddurbines
fGymnnrepiialus cernus)

§1, Siger (Perco fluviaiilis)
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Gerincesek
Allkapocs-nélkiiliek Allkapcsosak

Nyalkahalak

Porcoshalak Tiidéshalak
Ingolak
Sugarasuszoja h.

Magzatburok nélkiiliek Magzatburkosak

Tekn6sok Krokodilok

Hidasgyikok Emlésok
Pikkelyes hullck

Cl.: Kéteéltiiek (Amphibia)

4398 faj, 1,5-180 cm, szarazfoldi; M.o-on mind védett!
életiik els6 szakaszaban alt. vizhez kotottek
poikilotherm allatok

hamjuk gyengén elszarusodott, bérmirigyek, méreg
tiidd

4 végtag, lehet csokevényes v. hianyozhat

bordaik hianyoznak vagy fejletlenek
megtermékenyitésiik kiilsé vagy belsd

lehetnek kozvetlen fejlédésiiek; magzatburok nélkiliek

Labatlan kétéltliek (Gymnophiona)
Farkos kétéltiek (Caudata)
Békak (Anura)
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Sauropsids  Synapsids  korai perm

Ancestral amniote
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Cl.: Anapsida osztaly

270 faj, szarazfoldiek ndvényevok, viziek alt. ragadozdk
teknd: hatpajzs + mellvért  (M.o-on mind védett!)
csontpancél: irhabdl masodlagos csontok
szarulemezek: epidermiszbol

mellcsont nincs, kulcscsont mellvértbe olvad

vastag bor, pikkelyek, pajzsok, szemcsék

Cl.: Anapsida osztaly

270 faj, szarazfoldiek névényevok, viziek alt. ragadozok
teknd: hatpajzs +mellvért

csontpancél: irhabdl masodlagos csontok

szarulemezek: epidermiszbdl

mellcsont nincs, kulcscsont mellvértbe olvad

vastag bor, pikkelyek, pajzsok, szemcsék

nincs fog, allkapcsokon erds szaruél, gyomruk vastag fald
tlidé hozzandtt a hatpajzs oldalahoz

fejlett halldszerv (egyesek hangot is adnak)

tojas, hosszu élettartam, bels6 megtermékenyités

TEKNOSOK (TESTUDINES) rendje
Nyakrejto teknosok (CRYPTODIRA) alrendje
Nyakforditd tekndsok (PLEURODIRA) alrendje
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Cl.: Diapsida osztaly

m KROKODILOK (CROCODYLIA) rendje

s HIDASGYIKOK (SPHENODONTIDA) rendje

» PIKKELYES HULLOK (SQUAMATA) rendje
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m KROKODILOK (CROCODYLIA) rendje

- 30 faj,

- fogmederben (l6 (thecodont) fogazat

- masodlagos szajpadlas, az orr- és szajireg  F.: Aligatorfélék
elkdlondl F.: Krokodilfélék

- negyrekeszes sziv F.: Gavialfélék

© 2001 Brooks/Cole - Thomson Learning
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Cl.: Diapsida osztaly
s HIDASGYIKOK (SPHENODONTIDA) rendje

- 2 faj, élo koviiletek

-dobhartya nincs

-meszes tojas, elszarusodd tojasfog
-kezdetleges him parzdszerv (hemipenis)
-homérsékleti opt. 12 °C

-hosszu élettartam

-rovarokkal taplalkoznak

Tuatra
Sphenodon sp.

Cl.: Diapsida osztaly

m PIKKELYES HULLOK (SQUAMATA) rendje
- 5000 faj

- Ujjperccsontok (tarsalia) elcsokevényesedése

- himeken fejlett paros hemipenis

- alt. szarupikkelyek, -pajzsok

- végtagok elcsokevényesedhetnek

LEGUANALAKUAK (IGUANIA) alrendje

GEKKOALAKUAK (GEKKOTA) alrendje
LABATLANGYIK-ALAKUAK (ANGUIMORPHA) alrendje
VAKONDOKGYIK-ALAKUAK (SCINCOMORPHA) alrendje
ASOGYIKALAKUAK (AMPHISBAENIA) alrendje

KIGYOK (SERPENTES) alrendje
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Coronella austriaca
rézsiklo

: Coluber aspius — haragos sikld

Archaeopteryx — 150 millio éves koviilet
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m 9 700 faj (nalunk 350 faj, ebbdl 246 kolt
Mo-n)
madarszerd Ul6 1ab, labcsontok (csiid)

Ureges csoves csontok
tollak
viszonylag magas, all. testhomérséklet

ivadékgondozas

FUTOMADAR-SZABASUAK (PALAEOGNATHAE)
UIMADAR-SZABASUAK (NEOGNATHAE)

A toll szerkezete

ngA

zaszlo

Liingstons S BODIDAC .vingstone © BIODIDAC

J.SoucieOBIODIDAC]
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szegycsont

DAQIOIE @ snofegrivi |

Figure 30.17 The amniotic egg

EXTRAEMBRYONIC
MEMBRANES

Allantois

Amniotic __
cavity )

~- Albumin

Copyright  The Ben|amin'Cummings Publizhing Co., Inc., from Campbell's BIOLOGY, Fourth Edition.
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SupO: Paleognathae
Futomadarszabasuak

m Ordo: Strutioniformes

Struccalkatuak

(strucc-, nandu-, kazuar-, emu-, kivifélék)

m Ordo: Tinamiformes (1 F: Tinamufélék)

Southern Cassowary CA<Temi
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Ordo: Sphenisciformes — Pingvinalkatuak
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SupO: Neognatha Ujmadarszabastak

PAPAGAJALAKUAK
SARLOSFECSKE-ALAKUAK
KOLIBRIALAKUAK
PIZANGEVOALAKUAK
BAGOLYALAKUAK
GALAMBALAKUAK
DARUALAKUAK
LILEALAKUAK
SOLYOMALAKUAK
GOLYAALAKUAK
ENEKESMADAR-ALAKUAK,
vagy VEREBALAKUAK

TYUKALAKUAK
HOKKOALAKUAK
LUDALAKUAK
HARKALYALAKUAK
ORRSZARVUMADAR-ALAKUAK
BANKAALAKUAK
TROGONALAKUAK
SZALAKOTAALAKUAK
EGERMADAR-ALAKUAK
KAKUKKALAKUAK

Perdix perdix

TYUKALAKUAK rendje
(GALLIFORMES)
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LUDALAKUAK rendje
(ANSERIFORMES)
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) = Parc de Mi
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ENEKESMADAR-ALAKUAK/VEREBALAKUAK (PASSERIFORMES) rendje

VEREBALKATUAK vagy ENEKESEK (PASSERINA) alrendje

« VARJUSZERUEK (CORVIDA vagy CORVOIDEA) 6regcsaladja
Lantmadarfélék, Gébicsfélék , Varjufélék (Corvidae)

« VEREBSZERUEK (PASSERIDA /PASSEROIDEA) 6regcsaladja

Csonttollufélék (Bombycillidae) (8, 1) Vizirigéfélék (Cinclidae) (5, 1)
Légykapofélék (Muscicapidae) (449, 23) Seregélyfélék (Sturnidae) (148, 2)
Csuszkafélék (Sittidae) (25, 2) Fakuszfélék (Certhiidae) (97, 3)
Cinegefélék (Paridae) (65, 8) Oszapofélék (Aegithalidae) (8, 1)
Fecskefélék (Hirundinidae) (89, 3) Kiralykafélék (Regulidae) (6, 2)
Bulbuilfélék (Pycnonotidae) (137, 0) Afrikaiposzata-félék (Cisticolidae) (119)
Papaszemesmadar-f. (Zosteropidae) (96) Ovildgiposzata-f. (Sylviidae)(552,24)
Pacsirtafélék (Alaudidae) (91, 6) Nektarmadarfélék (Nectariniidae) (169)
Verébfélék (Passeridae) (386, 13) Pintyfélék (Fringillidae) (993, 26)
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Cl.: Emlosok (Mammalia) osztalya

= 5000 faj (58)

m Kifejlett korra allandé méret

m A kiiltakard: sz6rés, mirigyekben gazdag bor
boraljaban szigeteld zsirréteg

m Egységes allkapocs (dentale)

= Allkapcsi lyuk, mozgathaté ajkak

m Alt. heterodont fogazat, egy fogvaltas

m EmelGszer( halldcsontok

Jaw joint Jaw joint [| Dentary

[] Angular
[] squamosal

[ ] Articular
B Quadrate

(@ Hiill&allkapocs (b) Emldsallkapocs
Middle ear

Eardrum I'u'llg:ldle ear

Eardrum ".. Stapes  Inner ear
N \ |

o T

Jsdr

* £ Inner ear

- Stapes

3 Incus (evolved
" from quadrate)

L~ Malleus (evolved
| from articular)

-[c}-ﬁehtl-lian ear bone
Dimetrodon (reptile) Morganucoden (mammal)
i@ 1000 Addison Wesley Longrman, Inc.
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Cl.: Emlosok (Mammalia) osztalya

Allandé testhémérséklet
Elevensziilés, tej, taplalas
Nagy fellilet(i tiido

Két kilon vérkor

Nagyobb agykoponya és agy

Carnivores
Artiodactyls
Cetaceans
Elephants Perissodactyls Rodents
Manatees Sloths Bats Rabbits
Hyraxes Anteaters Core insectivores Tree shrews
Monotremata _ Aardvarks Armadillos (e.g., shrews) Primates
Marsupialia Placentalia Oregrend
Prototheria i 2
Theria  5j057taly
Ancestral mammal
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SubCl.: Prototheria alosztaly
Tojasrako emldsok
m Tojasrakas (kloaka: a bélcsat. és a hlgyivarszervek kozos
nyilasa)
m Pontatlan héregulacio
m CsOr, fogatlansag
O.: Monotremata — Kloakasok rendje

Hangyaszsiinfélék csaladja Kacsacsorii-emlosfélék csaladja

SubCl.: Theria alosztaly

SupO.: Marsupialia — Erszényesek 6regrendje

Oposszumalakuak rendje
Cickanyoposszum-alakiak rendje
Torpeoposszum-alakiak rendje
Erszényes ragadozok rendje
Ormanyos erszényesek rendje
Erszényesvakond-alakuak rendje
Kevésfogu erszényesek rendje

SupO.: Placentalia — Méhlepényesek oregrendje
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SzﬁAlé Orids erszényesmokus

(Petauroides volans)
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Sup.O: Placentalia —Méhlepényesek oregrendje

19 rend
Vendégiziiletesek (29) Szirének (5)
Rovarevok (428,9) Szirtiborzalakuak (6)
Mdkuscickany-alakiak (19) Csovesfoguak (1)
Replilomaki-alakiak (2) Parosujju patasok (220,7)
Denevérek (925,26) Tobzoskalakuak (7)
F6emldsok (233) Ragcsalok (2021,26)
Ragadozdk (271,16) Nyulalakdak (80,2)
Uszélabliak (34) Elefantcickany-alaktak (15)
Cetek (78)

O: ROVAREVOK - INSECTIVORA
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O: DENEVEREK
CHIROPTERA

» Nagydenevérek alrendje

» Kisdenevérek alrendje
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0O: RAGADOZOK - CARNIVORA
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