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A biogeografia leird tudomanyként sziiletett a nagy foldrajzi felfedezések idején,
amikor az Ujonnan leirt fajok szama az 1800-as években ugrasszerlien emelkedett
(kb. 200 évvel ezeldtt a ma ismert fajoknak csak 1 %-a volt ismert, rendszerezett).
Alexander von Humbolt volt egyike az elso felfedezo, leiro-rendszerezd
termeszettudosoknak, akit a novényfoldrajz atyjaként tartunk szamon (1805). A
novényzet és klima kozti osszefliggések felismerésével - kovetdivel (A.P. de
Candolle, J.F. Schow, W.]J. Hooker, A. Grisebach ) egyutt - megalapozta az
okoldgiai néveényfoldrajzot. Az allatok foldrajzi elterjedésére vonatkozo felismerések
késobb jelentek meg. Ennek oka egyrészt az allatfajok nagyobb szama, masrészt a
mozgekony élolények mintazatanak bonyolultsagabol adodd nehézségek. Bar az els6
attekintést William Swanson irta 1835-ben, az elsd, alapjaiban maig érvényes
allatféldrajzi felosztast W.L. Sclater készitette, madarakra (1858).

A leird szakaszbol az un. darwini periddus jelentett atmenetet, amelyhez négy angol
tudos neve kotodik: Charles Lyell (1930: Principles of Geology), aki az
uniformitarianizmus tanaval cserélte fel a korabbi katasztrofa-szerli eseményekrol
57010 elképzeléseket; Charles Darwin, aki Lyell eszméivel felvértezve indult 6t évig
tartd Fold kordli hajoutjara 1931-ben, hogy utana megirja beszamoloit, illetve
korszakalkoto mivét az evoluciorol (The Origine of Species, 1859). A zoogeografia
atyjanak mégis Alfred Russel Wallace-t tekintjiik, aki Darwinnal gyakorlatilag
egyidoben jutott hasonld kovetkeztetésekre, tobb konyvet irt az allatok foldrajzi
elterjedésérdl az evollcios gondolatok alapjan, a természetes kivalogatodas elvét
alkalmazva (The Geographical Distribution of Animals, 1876). A negyedik angol
Joseph Dalton Hooker, aki Darwin hatasa alatt allva a névéenyek elterjedésével
foglalkozott.




Biogeografia

Targya
Az elolenyek Foldon valo. elterjedese, anmnak okal

Reszterlete
novenyfoldrajz (fitogeografia v. geobotanika)
allatfoldrajz (zoogeografia)
torteneti biogeografia (paleobiogeografia)

Alapfegalmak

Adott terllet floraja = ott €lo novenyfajok
0SSzZESSEge

Adott tertilet faunaja = ott €lo allatfajok
0SSzZEeSsege

Egy faj areaja = elterjedesi terlilete
Endemikus = bennszUulott (csak ott)
Reliktum = maradvany.




Az endemikus vagy bennszulott faj olyan faj, amely a
mindenkori ismeretek szerint csak az adott tertleten fordul elo.
Ez a terlilet altalaban kicsi, a faj gyakran csak egyetlen toban,
hegyen, szigeteni €l. Minnél hosszabb ideje tart vagy tartott egy
teriilet fizikai vagy okologiail akadalyok altali elszigeteltsege a
kornyezo terltletektol, annal nagyobb az ott talalhato
endemikus fajok szama. A Bajkal-tobam elo tobb mint 650 fajbol
kozel 600 az endemikus fajok szama.

Reliktum az olyan faj, vagy mas rendszertani csoport, mely.
valamely regebbi foldtorténeti korban viragzo (akmikus), nagy.
elterjedesl, fajgazdag, majd fiokezatosani kihalt (parakmikus)
rendszertani csoport Utelso maradvanya. Szoktak ezeket a
fajokat €lo koviileteknek is nevezni. Ilyen fajok, ill. csoportok pl.
a hidasgyik, a maradvanyhal, az okapi, a porgekartiak, a
negykopoltyls labasfejliek (a Nawtilus fajok), Vagy: az
erszenyesek, tidoshalak.

Az endemizmusok jelentos resze egyben reliktum is.
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Alfred Wegener: a kontinens-vandorlas tanai (1912)

Foldink szilard kerge lemezekbol all, amelyek egymashoz
kepest allando mozgasban vannak, kozelednek, tavolodnak,
rotacios mozgast vegeznek.

A tektonikus lemezek a Fold tortenete soran helyiiket,
helyzetiiket folytonosan vateztatjak: osszekottetesbe kerilnek,
koztitilk szarazfoldi "hidak™ keletkeznek, amelyeken keresztil
vegbemehet a noveny- es allatfajok kicserelddese. Ugyanez a
tengeri elolenyek terjedesenek gatjat jelenti. Es forditva: a
lemezek eltavolodasaval, egyes reszeik viz ala kertlesevel a
szarazfoldi 0sszkottetes megszinik, csak a repilo, aiszelsodorta
elolenyek es propagulumaik kepesek athidalni bizonyos
tavolsagokat, mig al tengeriek szamara szabadda valik az ut.
Mindezek igen komplex, soktenyezos, folyamatok, ahol
termeszetesen nemcsak az akadaly Iete, milyensege, de a
kornyezeti faktorok és az egyes elolenyek okologiail igenyeri is
meghatarozoak.

Perm idoszak a szarazfold egy egyseges oskontinens:

Gskontinensek ( , )

Mezosaurus fossziliainak lelohelyei




A kontinens-vandorlas
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iecens foldmozgasok

merete
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Wl Dipodomys ingens
B (1 D. deserti




Az area merete

nagy areaju
tobb foldreszen, foldtortenetileg regebbiek,
euriok, generalista, alt. kozmopolita

kozepes areajll
egy. foldrészen, kozepes tlirokepesseg

kis areaju

Kicsi v. igen kicsi elterjedesi terlilet, sokszor
reliktumok v. endemizmusok

A farkasalmalepke (Zerynthia polyxena) del-eurazsiai
areaja pontos €s savos abrazolasban




Kengurupatkany-fajok elterjedesi terilete

Wl Dipodomys ingens
[ D. deserti

Bl D. spectabilis

D. nelsoni

D. elator

Az area folytonossaga

folytonos area (kontinuus)
0sszefiiggo terllet

nem folytonos (diszkontinuus)
hezagos

2 vagy nehany kb. azonos! tertilet

elktilonitett

egy nagyebb + tobb kisebb
szetszort (szorvanyos)

tobb, egymastol tavolabbi kis tertilet




Az area helyzete

kozmopolita (v. ubiquista, teljes areajl)
cirkumpolaris (sarkkori)

bipolaris (ketsarki)

cirkumtropikus' (pantropusi, egyenlitokortli)
amfitropikus: (mersekeltovi)

deli fielgombi

boreo-montan, boreo-alpin

litoralis (partmenti)

fluviatilis (folyomenti)

inzularis (szigeteken)

A Foldon altalaban vagy klimadvek szerint a kovetkezo elterjedési formak
iIsmeretesek :

teljes elterjedés: az egész Foldon. mind az 6t kontinensen. pl. vandorsolyom
(Falco peregrinus), a gyongybagoly ( 7yto alba) vandorpatkany (Rattus
norvegicus) is.

sark-kordili (cirkumpolaris) elterjedés: valamelyik sarkvidékre korlatozodik,
pl. a sarki réka, a rozmarok, a Déli Sarkon €él6 kiilénbdzd pingvinfajok.
kétsarki (bipolaris) elterjedés: mind az Eszaki-, mind a Déli-sarkra kiterjed,

Egyenlito-kordli (cirkumtropikus vagy: pantropikus) elterjedés: az a tropusi
ovre terjed ki,

mersekelt ovi (amfitropikus) elterjedes: az elterjedés a mérsekelt ovre terjed
ki,

déli-félgombi elterjedés: Fold deli féltekéjén ki, pl. laposszegycsontu
madarak,

boreo-montan vagy boreo-alpin elterjedés: a sarkvidékre és a
magashegységekre altalaban (vagy Europaban az Alpokra) terjed ki,

partmenti (litoralis) elterjedés: a tengerpartokra szoritkozik pl. szamos
madarfaj, a tengerparti foveny allatai (bolharakok, szocskerakok stb),

folyomenti (fluviatilis) elterjedés: patakok, folyok, folyamok menti elterjedés,
szigetszert (inzularis) elterjedés: szigetrajokon belili elterjedés




Helyettesito elterjedes

Vikarizalo taxonok: egy genus két rokon faja egymastol
tavol esO, kornyezeti és okologiai viszonyaiban hasonlo
tertleten mintegy helyettesiti egymast

EURAZSIA E- AMERIKA

europai hod kanadai hod
europai boleny: amerikai boleny
hiliz kanadai hitz
kinai aligator aligator

Az area kialakulasa

fajkeletkezes
szetterjedes
megtelepedes
visszaszorulas
helyi kihalas

kihalas




Refugium hipotezis

1. Eljegesedés el6tt: folytonos
elterjedési terlilet

. Glacialis alatt:
hideg, szaraz klima
izolalt élohelyek

. Eljegesedés utan:
melegszik az éghaijlat
erdo kiterjed
madarfaj elterjedési teriilete
is kiterjed

Szetterjedes meghatarozoi

kiilso tenyezok (kornyezet)
fizikail akadalyok
vizil (folyok, folyamok, tavak, talajviz, tengerek)

szarazfoldil (sziklak, hegylancok, meredek volgyek,
futohomok;, vulkani' kraterek; lava)

okologiai akadalyok
klimatikus
taplalek
élshely
mas elolenyek
belso tenyezok




A pluralis kornyezet elve — kiilonbozo fajokra
kiilonbozo tenyezo hatnak pozitivan v. negativan (pl.
egy folyo lehet akadaly, de segito is)

Fizikai akadalynak azt tekintjik, amelyen az
eloleny: fizikailag nem kepes athatolni, aktiv vagy
passziv. mozgasa Vani gatolva, mig az okologiai akadaly
nem az egyedek mozgasat gatolja, hanem; olyan
terliletet vagy idoszakot jelent, ahol a szetterjedo
eloleny: eletfelteteleil hianyozmnak, megelhetese,
tulelese gatolt. Gyakorlatban sokszor nehez a kétfiele
hatast egymastoll elesen: elkdloniteni, mert a nagyobb
kiterjedesu fizikai akadalyok egyszersmind okologiai
akadalyt is jelenthetnek, pl. egy magas hegylanc,
melynek mentén az 6kologiai feltetelek, az
eletkorllmenyek is valtoznak, es nem csak a fizikai,
terbeli kiterjedese jelent akadalyt.

A szetterjedés modja

aktiv

PassziV.
dnemechor -~: N/f
=
hidrochor 77088

biochor (antropochor)




Novenyek:

vegetativ szaporodas (gyokérsarj, inda)
magterjesztes

1. Szel (repitokeszilekek)

2. Allatok

3. Viz (palmak)

Allatok

A tengeriek altalaban larvakori terjedessel, a
kifejlettek szesszilisek

Az edesviziek larvaja altalaban (€lete nagy
iesze) egy kisebb viztomegben €l, az adult
repkepes

A novenyek terjedese gyorsabb.




Burgonyabogar
(Leptinotarsal decemlineata Say)

Eredeti hazaja Mexiko északi része és Uj-Mexiko (USA)
allam terilete, szarazsagtlro gyommnovenyeken
(Solanumi spp.) €lt — ritka faj

1824-ben irta le Thomas Say

A mexikoi telepesek a novenyekkell egyiitt magukkal
hurcoltak eszakra — Nebraska allamban talalkozott
eloszor a burgonyaval

1865 — elszaporodas Amerikaban: areajai 1880-ig 4
millio km2-re novekedett

1874 — eleri az Atlanti-ocean partjat
1877 — megjelenik németorszagi tablakon
1901 — Anglia, 1944 — Afrika, 1947 - Hedervar

Az europai seregely
(Sturnus vulgaris)
szetterjedese

E-Amerikaban

> 1910
B 1596




A szetterjedes tipusali

dififtizio
ugrasszerl diszperzio -/

szekularis migracio

i

fajkeletkezés

A diff(izio a populaaok generaaokon keresztiili, fokozatos mozgasat jelenti,
szamukra kedvezdtlen helyeken at. A fajok ez esetben fokozatosan novelik
hataraikat. Pl. a hazi veréb (Passer domesticus) terjedése E-Amerik&ban
nyugat felé, vagy a pézsmapatkany (Ondatra zibethica), amely Kozép-
Eurdpaban terjeszti hatarait.

Az ugrasszerii diszperzio az egyedi organizmusok mozgasat jelenti nagy
tavolsagokon keresztiil. Ezt az eredeti szétterjeddk populacidinak sikeres
megtelepedése koveti. Az egész nagyon rovid idon bellil tortenik, ami
rovidebb, mint egy egyed élettartama. Ezalatt a terjedok teljesen
baratsagtalan terileteket "ugorhatnak” at. Pl. a pokok terjedéese
legaramlatokkal.

A szekularis migracio "idotlen" vandorlasként értelmezheto, egy olyan
lassu terjedést jelent, melynek soran a terjedo fajok jelentds evollcios
valtozasokon mennek at. A szekularisan vandorld fajok hatarai nagyon
hosszu, olykor geologiai idotartam alatt valtoznak. A faj Uj kérnyezetbe
kertil, mikozben magai a kornyezet is valtozik. A természetes szelekcio hat a
vandorlokra ezert egy-egy uj regloban a leszarmazo populaciok
kqunboznek a szarmazasi hely 6si populaciditol. Pl. a tevek csaladjanak
(Camelidae) dél-amerikai tagjai a Iama (Lama peruana) és a vikunya
(Vicugna vicugna) a kihalt észak-amerikai 6sok leszarmazottai. A Pliocén
idoszakban vadoroltak délre az Ujonnan létrejott Panama-szoroson at.




(a) Allopatric speciation (b) Sympatric speciation

Copyright € Pearson Education, Inc.. publishing as Benjamin Cummings.

Szimpatrikus fajkepzodes - egyetlen népesseg
utodainak elterjedesi tertiletikon belll Ietrejovo
reproduktiv: izolaciohoz vezetd mechanizmusa. Ez esetben
az Uj fajok elofordulasail 6kologiai izolatumok, azonos
geografiai tertileten belll szubpopulaciok, amelyek
killonbozo elohelyeket (habitatok) kedvelnek.

Allopatrikus fajkepzodes - ket vagy tobb szubpopulacio
gatakkal torteno szeparalodasat koveto reproduktiv
izolacio kialakulasa. A gatak olyan okologiailag alkalmatian
elohely savok, ahol az elolenyek nemi elnek meg es azt
nem tudjak kereszteznil egyetlen "ugrassal”. A gencsere
kizart. Sokak szerint ez a fajképzodés egyetlen lehetseges
modja. Masodlagosan az utodfajok szimpatrikussa
valhatnak a gatak atalakulasaval, atjarhatova valasaval.
Ezesetben azonban az okologiai specializacio
kovetkezmeny, nem pedig ok.




Adaptiv radiacio

terjedes es
fajkepzodes

kiilonbozo
kortilmenyekhez valo
alkalmazkodas

A kOz06s 6stdl szarmazo fajok az éléhely
adottsagainak megfeleléen diverzifikalodnak az
Okoldgiai niche-ek sokféleségéhez.

A Fold biogeografiai felosztasa

1.

szarazfoldi bioszfiera
Vizi bioszfiera

2.

novenyfoldrajzi felosztasok
allatfoldrajzi felosztasok




Allatféldrajzi egységek

ARKTOGEA faunabirodalom

Holarktikus faunaregio

Palearktikus fauna-alrégio v. -tartomany
Euroturani faunatertlet
Kozep-Dunai faunakerilet

(Karpat-medence)




A Kozep-Dunai faunakeriilet korzetei

Pannonicumi (Alfeld)
Eupannonicum; (Nagy-Aliold)
Arrabonicum (Kisalfold)

Matricum
Pilisicum’ (Dunantili kozephegyseg)
Eumatricum (Borzsony, Matra, Blikk)
Karpaticum
Moesicum
Ilyricum

Noricum

Novenyfoldrajzi felosztas
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Zonalis elhelyezkedes

Klimatikus kialakito tenyezok
nedvesseg
homerseklet
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- Egyenlit6i klimaov: 0-10° 24-28 fok, 2000-5000 mm/év egyenletesen esds

« Troépusi klimaov: 10-25° (télen szaraz, két szaraz)

« Szubtropusi klimaov: 22-35° (forro sivatag, félsivatagi, monszun, mediterran)
o Meérsékelt 35-60°

« Sarkvidéki

« Avegetacidozonaknak elvben parhuzamosan kellene elhelyezkedni a szélességi
korokkel, de a klimatikus viszonyokat médosit6 tényezdk miatt ez nem igy van a
valosagban. Eghajlatot — és ezéltal az él6vilag eléfordulasat is — modosito
tényezok:

- az 6ceantdl valé tavolsag (a kontinensek belsejében kevesebb a
csapadék és nagyobb a héingadozas)

- anagy szélrendszerek (pl. passzat, monszun stb.)

- atengeraramlasok (pl. Golf-aram, Eszak-atlanti Aram Eurépa
partjait fiiti, a Labrador-aram Eszak-Amerika keleti partjainak
csokkenti a homeérsékletét)

cdomiborzat tmagiashregységekben vertikalis zonalitas alakul ki).

1 Sarki jég m Mérsékelt 6vi es6erdé L] ﬁ
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I. Hideg ovezet:
sarkvideki ov: - allandoan fagyos
sarkkori ov: - tundra
. Mérsekelt ovezet:
hideg mersekelt ov: - tajga
valodil mersekelt ov:
M szelsosegesen| szarazfioldi tertiletek: - mersekelt ovi sivatag
M szarazfioldi tertlet: - szaraz kontinentalis
M meérsekelten szaraz tertlet: - nedves kontinentalis
M oceani tertletek: - oceani
meleg mersekelt (szubtropusi) ov:
- MONSzUn
- mediterran
I11. Eorro ovezet:
teritoi ov: - tropusi sivatagi
atmeneti ov: - szavanna
egyenlitoi ov: - egyenlitoi

\izil biomok

Cancer

Equator

" ' Continental Y\ b
Tropic of §_ 1/ / #/shelf "
Capricorn i R =

- Tavak Foly6k e | s aries - Abyssal zone  (mélytengerek)
Korall- [ | Oceanic pelagic ner i al zone (below oceanic

szirtek zone pelagic zone)




Tropusi
esoderdok

Szavannak

Sivatagok

Szarazfoldi biomok

Szubtrépusi

teruletek

teruletek

Fuves
pusztak

Mediterran

Lombhullato
erdok

Tilevell
erdok

al. és hid. m. ovi

Hideg ovi
teriiletek

Allandéan
fagyos
teriletek

KEY

Il Tropical rain forest

I Tropical seasonal
forest/ savannah

fﬂf‘f ¥ad

I Woodland /shrubland [ Subtropical desert

1 Temperate grassland/ [ Temperate rain
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A tropusi ov: biomjai

0-25. szelessegi korok kozott

A tropusi biomok kialakulasaban a csapadek evi
mennyisege; a meghatarozo okologiai tenyezo

3 fo biom:
tropusi esoerdok
szavannak
tropusi sivatagok

Tropusi esoerdok

- Kong6 — medence
- Kelet — Madagaszkar

- Kelet — afrikai szigethegyek
tenger felé nézé lejtoéi

- E16 - India nyugati
{ partvidéke

- Himal3ja lejtoi

- Hats6 - India nagy része

- Indonéz szigetvilag

- Amazonas — medence

- Eszakkelet — Ausztralia

- Oceaniai szigetvilag

- az Andok csapadékos lejtoi
- Kelet — Brazilia

- Antillak
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Tropusi esoerdok

az Egyenlito menten kb. 20°-o0s savbani huzodik
Kiegyenlitett, magas homerseklet, 25-27 °C evi kh.
hoingadozas 1 °C kordli

a levego, paratartalma igen magas

evi csapadekmennyiseg 1500-3500 mm kozott
termotalaj sz.a-ban szegeny, humuszfielhalmozodas
nincsen <> ~7,3 t sza. [ev.

a talajl vasban es aluminiumban gazdag laterit

dus, eroteljes novekedesl, fajokban gazdag termelok

fai orokzoldek, lombjuk folyamatosan cserelodik

a termotalaj szerves anyagokban szegeny,
humuszfelhalmozodas nincsen, ennek oka a gyors
szerves-anyagbontas, es az allandoan nagy:
mennyisegull csapadek kovetkezteben lejatszodo
felszinil talajreteg-kimosodas




felso
lombkoronaszint

lianok

kozépso
lombkoronaszint

also
lombkoronaszint

gyepszint
mohaszint

A trépusi esdredd szintezettsége

az erdo lombkoronaszintje rendkiviil tagolt, nem ritkan 5-7 szintre
is elkiiloniil

szintjei:
gyepszint
cserjeszint (5 m)
also lombkoronaszint (5-15 m)
ko6zépso lombkoronaszint (15-25 m)
felso lombkoronaszint (25-55 m)

a legmagasabbak a tropusi esoerdok oriasfai, amelyek egymastol
tavol helyezkednek el, és lombkoronajuk kiemelkedik az alsobb
szintekbol

az oriasfak hatalmas torzsének megtartasat tamasztogyokerek
segitik

a slirli lombtakaro csak nagyon kevés fényt enged at, ezért
osszefiiggo cserjeszint nem fejlodik

sok a fara felkiszo lian, és gazdag a fan lako epifiton novényzet is
az epifitonok tobbsége nem parazita, hanem kommenzalizmusban
él az aljzatul szolgalé faval (pl.: orchidea- és broméliafajok)

1-1 driasfan 30-40 epifiton novény él







oriasfak:

- Afrikaban: Mimozafelek

- Azsiaban; Dipterocarpus, Dracontomelon
fajok

- Ausztraliaban: Eucalyptus fajok

- Amerikaban: Cecropia fajok

orias hangyasz (K es D Amerikai esoerdok), jaguar,
lajharfajok, nyllmeregbekak, tukan, ara (elozo dia)
Tovabbi jellemzo allatai: bogomajmok,
csuklyasmajmok, cerkofmajmok, papagajok,
kolibrik, hiillok, keteltuek, izeltlabuak,
paradicsommadarak, okapi, parduc, tapir, stb.
- a tropusi esoerdok a szarazfoldek 62%06-at
boritjak, de az osszes foldi faj felenek
szolgalnak elohelyiil

Szavannak




Szavannak

10-2509 szelessegi korok kozotti savokban
a tengerparttol tavolodva a szaraz idoszak hosszai no
3 tipus (csapadek szerint)

erdos szavanna (Szaraz evszak: 3-5 honap, 1200-1400 mm)

flives szavanna (Szaraz evszak: 5-7 honap, 500-1200 mm)
tliskes szavanna (szaraz evszak: 7-10rhonap, 300-500. mm)

az ovilagi szavanmakon sok a nagytestu allat
igen sok termesz és levelvago hangya
ujvilag: palmak, kaktuszok, keves nagytestl allat
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Afrikaban: z6ld cerkofmajom (Cercopithecus mitis)
huszarmajom (Erythrocebus patas)
sujtasos sakal (Canis adustus)

hienakutya (Lycaon pictus), foltos hienai (Crocuta
crocuta)

csikos hiena (Hyaena brunnea), oroszlan (Panthera
leo)

gepard (Acinonyx jubatus), mocsari antilop (Kobus
kob)

gazella (Gazella gazella), csikos gnul (Connochaetes
taurinus)

Impala (Aepyceres melampus)

zsiraf (Giraffai camelopardalis), fekete orrszarvi
(Diceros bicornis)

strucc (Struthio camelus)
kigyok




Campo limpo Campo sujo

-

Cereus jamacaru

Ausztraliaban: - erszényesek, pl.

- koala (Phascolarctos cinereus)

- nyugati éridskenguru (Macropus fuliginosus)
- papagajok

- emu (Dromaius novaehollandiae)

- sisakos kazuar (Casuarius casuarius)
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Tropusi sivatagok

Tropusi sivatagok

a 15-50° szelessegi korok kozott

a forro sivatagok a 30-35°-ig huzodnak, mig
antipasszatszelek hatasara alakultak ki a tropusi s
szubtropusi terlletek hataran

evi kozephomerseklete 201 °C korili

Igen magas al napi hoingas

az evil csapadekmennyiseg a 250 mm:-t sem éri el,
egyes helyeken akar evekig nem esik az eso
talajuk humuszmentes koves homok
alkalmazkodas: vizraktarozas, parolgascsokkentes




- a szelsoseges kornyezethez csak keves allat-, €s
novenyiaj alkalmazkodott

- @ gyer, szegenyes novenyzetben a pozsgasok, a
torpecserjek es az egyevesek jellemzoek

- a novenyek szara vagy. levele pozsgas, vizraktarozo, ésia
parologtato feltletiket minimalisra; csokkentettek

- gyakran a lomblevelek vekony: leveltovisekke
modosulnak, ez Is parelgasesokkento

- a novenyek borszovete vastag, gyakori a szorozottseg,
ami a hoingadozas ellen' s vedelmet nyujt

- a fajok szama kicsi

A sivatagok osztalyozasa az alapkozet
Szerint:

szikla-, és kosivatag (hammada)
Kavicssivatag (Serir)
nomoksivatagok (erg)
agyagdsivatagoek (takir)

SOs agyagsivatagok (sott)
gipszsivatagok




A sivatagok novényei:
- Uromfélék (Artemisia)
- libatopfélék (Chenopodium)
- levél nélkuli vesszds cserjék (Caragana)
- tamariska (Tamarix) /Bels6-Azsia sés sivatagaira jellemzd)
- kavicskaktuszok (Lithops) /Dél-Afrika/
- Welwitschia mirabilis /Dél-Afrika/

Welwitschia mirabilis




Szubtropusi biomok

Esos nyaru szubtropusi terliletek
monszun vagy passzat szel

Szubtropusi esoerdok

Baberlombu erdok

Esos tell szubtropusi terlletek (mediterran)
a meleg, szaraz nyar; enyhe, esos tel

talaja humuszban gazdag terra-ressa, teria-
fusca, vagy fahejbarna talajok

- teriiletei az emberi tevékenység miatt egyre inkabb visszaszorulnak

- a forrd, csapadékban szegény nyar miatt az 6rokzold novényzet elsésorban
kemeny, bornemu levelzettel es surun szoros levelfonakkal vedekezik a tulzott
parologtatas ellen

- magyaltolgy (Quercus ilex)

- szabdaltlevell tolgy (Quercus coccifera)
- parat6lgy (Quercus suber)

- rododendron

- erika (Erica arborea)

- balzsamos szuhar (Cistus ladanifer)

- szelidgesztenye (Castanea sativa)

- ligeti szAld (Vitis sylvestris)

- ciklamen

- 0rokzold puszpang (Buxus sempervirens)
- ciprus (Cupressus sempervirens)

- libanoni cédrus (Cedrus libani)

- fenyd (Pinus halepensis)

- mandulafenyd (Pinus pinea)

- feketefenyd (Pinus nigra)

- kdzdnséges jegenyefenyd (Abies alba)
- babérfa (Laurus nobilis)

- pisztacia (Pistacia lentiscus




[Fokfold:
- a kontinens délnyugati csticskén talaljuk a télen
ju terliletek keménylombu £~

V4

raban az ernydkoronaju fak jatszanak
atarozo szerepet

Babérlombu erdok




A mersekelt ov biomjai

40-65. szelessegi korok kozott

(E)-Amerika, Eurdpa, Azsia

az eszaki felteken kiterjedtebb

4 evszak = vegetacios szlnet, attelelesi strategiak

3 foIzona:
flives pusztak
mersekelt ovi lomberdok
tllevell erdok

1. Flives pusztak

viszonylag keves csapadéek (200-500' mm)
(DE hosszuftiva: preril 600-1000 mm)

nagy eves hoingas >25 °C
csapadek nagy resze kora nyaron
teli csapadek ho

gyakran ket nyugalmi idoszak




(>5 1ab)

(<2 1ab)




Eszak-amerikai prérik

54° szelesseg — Mexikoi magasfold

hosszuftiva preri 600-900 mm

fenyerfiivek (A. gerardii), Stipa partea, Agropyrum
smithii, Panicum virgatum

Andropogon, scoparius

rovidftivl preri 450-500 mm
Bouteloua gracilis, bolényfl (Buchloe dactyloides)

A preérik allatvilaga
hiillok
Sistrurus catenatus, Crotalus; atrox, C. viridis

madarak

Tympanuchus cupido, 1. pallidicinctus, Centrocerus urophasianus,
Speotyto cunicularia, Ammodramus bairdii, Calamospisa
melanoecorys, Spizellarpallida;, Calcalcarius ornatus

ragcsalok
Perognatus flavescens, Spermophilus firanklinii,
S. spilesoma, Cynomys ludovicanus
rovarevok oposszumok
novenyevok
Bison bison, Antilocapra americana




A preérik allatvilaga
hiillék

csorgokigyofelek:
Sistrurus catenatus,
Crotalus atrox

C. viridis)

A preérik allatvilaga

madarak
preritytkok
(Tympanuehus cupido,
T. pallidicinctus, £~
Centrocerus urophasianus)

nyulbagoly (Speotyto cunicularia),

vereb fajok
(Ammodramus bairdii, Calamospisa melanocorys,
Spizellai pallida, Calcalcarius ornatus)




A prérik allatvilaga

ragcsalok
Perognatus flavescens, Spermophilusisp.,
Geomys

prenkutya |
(Cynomys; ludovicus)
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Del-amerikai pampak

D.sz. 32°-38°

csapadek eleri 1000 mm-t

fagy ritkan

eves hoingas 20-22°C

nyaron kevesebb a csapadek, ezéert
aszalyos idoszakok alakulhatnak ki

A pampak novenyzete

dominans fufelek
arvalanyhajak
(Stipa neesiana,
S. papposa),
Sasok (Carex sp.)
Pampasziti (Gyneruim)

iringok (Eryngium sp.)




Pampak allatvilaga 1

emlosok
vikunyai (Lama vicugna),
guanake (LLama quanaco)),
ovesallatok (Zaedyus pichy,

Chaetophractus villosus) b .
vadkutyak (Lyncogon patagonicus, *
Dusicyni griseus), s
tengerimalac, pampanyul (mara)

Erszényes emlésok: amerikai oposszum

Family Didelphidae

Didelphis marsupialis
€. H. Tyndle-Riseae
LSAL - M




hillok
leglianok
Oroctotretus pectinatus,
LLielaemus magellanicus,
L. fuscus

madarak
[Darwin-struce
(Pterocnemial pennata)),

A pampak €élovilaga

fufelek
Stipa neesiana, S. pappesa;, Erynagiun sp:
emlosok

[lamal vicugna, LLama quanaco, Zaedyus pichy,
Chaetopharactus; villosus

LLyncegon patagenicus, Dusicyni griseus,tengerimalac, Mara
hiillok

Oroectotretus pectinatus, Liolaemus magdellanicus, L. fuscus
madarak

Pterocnemia pennata




Eurazsiai sztyeppek

csernozjom; talajok

Stipa sp. (arvalanyhaj)

Ny-i tipus
Ornithogalum, Crocus, Tulipa, Poa bulbesa (tavasz)
Arenaria serphyllifolia, Bromus, Valerianella -1 eves

K=
Stipa capillata, S. decipiens, Festuca lenensis,
. jakutica, Carex ,Artemisia, Potentilla, Thymus

Eurazsiai sztyeppek

csernozjom; talajok

Stipa sp. (arvalanyhaj)

Ny-i tipus
Ornithogalum, Crocus, Tulipa, Poa bulbesa (tavasz)
Arenaria serphyllifolia, Bromus, Valerianella -1 eves

K=
Stipa capillata, S. decipiens, Festuca lenensis,
. jakutica, Carex, Artemisia, Potentilla, Thymus




A sztyeppek allatvilaga

Madarak
pusztail sas (Aquila rapax),
kerecsensolyom (Falco cherrug)
fogoly (Perdix perdix)
partas daru (Anthropoides virgo)
tlzok (Otis tarda)
lillebibic (Vanellus gregarius) __
pusztai szajké (Podoces panderi) <"
feZszl9e=ie <) (SEUrnUS roseus)
facan (Phasianus colchicus)

rovarevok

cickany: (Sorex),

pireneusi pezsmacickany (Galemys pyrenaicus),

vakond (Tlalpa europea)
stindiszno (Erinaceus europeus)
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A sztyeppek allatvilage =

ragcsalok
mormoeta (M. marmota),
trge (C. citellus)
horcsog (C. cricetus)
sztyepp lemming (L. lagurus)

liregi nyul' (Oryctolagus cuniculus)

Az eurazsiai sztyeppek allatai

madarak
Aquilar rapax; Falcor cherrug, Perdix dauricae,
Anthropoides virge, Otis tarda, Vanellusigregarius,
Syrhaptes paradoxus, Podoces panderi, Sturnus reseus,
Phasianus; colchicus

ragcsalok
M. marmota, C. citellus, C. cricetus, L. lagurus,
Oryctelagus cuninculus

fOVarevok
Sorex, Desmona moscata, Galemys pyrenaicus,
Tlalpa eurepea;, Erinaceus europeus




2. Mérsékelt ovi lomberdok

4-6 honap vegetacios periodus

evi csapadekmennyisege 500-600 mm,
de nehol elerhetilaz 1000 mm-t

enyhe tel

az evi kozephomerseklet 10-15 °C
aszpektusok

elterjedes:
Europa
E-Amerika
Azsia




2. Mérsékeltovi lomberdok

fliggoleges tagozodas
felso lombkoronaszint: (12-20'm)
also lombkoronaszint (5-12 m)
cserjeszint (0,5-1 m)
gyep-, €s mohaszint (0-0,5 m)
talajok
barna erdotalaj
barnafold,
killigozott podzolos erdotalaj,
rendzina

Europal lombhullato erdok




Tolgyesek

LombKoronaszint

Anglia, Franciaorszag

kocsanyos tolgy (Quercus robur)+nyir (B. pendula)
Kozep-Europa

kocsanytalan tolgy: (Qu. petraea)+ kocsanyos tolgy.
Delkelet-Europa

csertolgy: (Qu. cerris), magyar tolgy (Qu. firainetto)

+ nyir, rezgo nyar (P. tremula), mezei juhar, szil
dombvideken: gyertyanos tolgyes
epifitonok csak mohak és zuzmok

Tolgyesek

Cserjeszint

dazdad

mogyoro, som, kecskerago, fagyal
Nyugat-Europa

bubos lonc (Lonicera periclymenum),

orokzoldi magyal (Ilex aguifeliunm)
GYyepszint

nagyon dus es valtozatos
tavasztol 0szig viragzik




Blkkosok

Nyugat-Europa dombvidekein kocsanyos
Kozep-Europa hegyvidekein (500-1000 m)
Del-Europa (1000-1800i m)

bukk (Fagus silvatica)
zart lombkoronaszint = Cs alig, Gy aszpektus
jellegzetes hagymas novenyek

medvehagyma (Allium: ursinum),

csillagvirag (Scilla) fajok, hovirag
gumos novenyek - pl. keltike fajok (Corydalis)
gyoktorzses pl. szelorozsak (Anemona)

Azsiail lombhullaté erdok

mongdol tolgy (Quercus mongolica)

szoros nyir (Betula pubescens)

rezgo nyar (Populus tremula)

magnolia (Magnolia stellata)

feher eperfa (Morus alba)

tovises lepenyfa (Gleditsia triacanthos)
varazsmogyorok (Hamamelis)

ginzeng (Panax ginseng) /termesztett novenye/
dahuriai havasszepe (Rhododendron dahuricum)




E-Amerikai lombhullaté erddk

nagyobb fafajgazdagsag

tobb tolgyfaj

erdotipusok:
tolgyes-tulipanfas
tolgyes-gesztenyes
tolgyes-hikori

Fafiajok

juharfelek (Aceraceae)

tolgyfelek (Quercusi sp.)

hikoril dio (Caryaisp.)
tulipanfa (Liriodendron tulipifera)
ambrafa (Liquidambar styraciflua)
amerikai gesztenye (Castanea dentata)
cukorjuhar (Acer saccharum)

kanadai nyar (Populus canadensis)
keleti platan (Platanus occidentalis)




Fafajok

juharfelek (Aceraceae)

tolgyek (Quercus ssp.)

hikori diok (Carya sp.)

tulipanfa (Liriodendron tulipifera)
ambrafa (Liguidambar styraciflua)
amerikai gesztenye (Castanea dentata)
cukorjuhar (Acer saccharum)

kanadai nyar (Populus canadensis)
keleti platan (Platanus occidentalis)

A mersekelt ovi lomberdok allatvilaga

0z (C. capreolus), gimszarvas (Cervus elaphus)
vaddiszno (Sus scrofia ferus)

farkas (Canis lupus), roka (Vulpes vulpes),
nyuszt (M. martes), nyest: (Martes foinaj),
goreny (M. putorius), coboly (M. zibellina)
vadmacska (Felis sylvestris),

barnamedve (Ursus arctos)

jegmadar (Alcedo atthis) , csonttollti madar
(Bombycilla garrulus)




3. Tulevell erdok (tajga)

a negy evszak

a nyar rovid, meleg;
a tél' hosszu es hideg

a tavasz es az 0sz rovid
evi csapadek 150-400 mm
talaj: podzol

az altalaj tartos megfagyasa
- gyakori ellaposodas

a sz.a.-produkcio 5,5 t/ev/ha 7
a talajél6lények aktivitasa 5
Kicsi




Allomanyképzd fafajok

lucfenyok (Picea)

ezUstfenyo (Picea glauca)
fenyok (Pinus)

vorosfenyok (Larix)

nyir (Betula pendula)

nyarfajok (Populus)

eger (Alnus glutinosa)

flzfelek (Salicaceae)
balzsamfenyo (Abies balsamea)

A Fold felszin kitermelt famennyisegenek
80%-a tulevelu fajokbol szarmazik, es ennek
a 70%-at a borealis zona adja

A tajgaerdok allatvilaga

javorszarnvas (Alces alces), rénszarvas (Rangifer tarandus)
karibul renszanvas (Rangifier caribon)

barnamedve (Ursus arctos)

hitz (Lynx lynx)

europail hodi (Castor fiber), kanadai hod (Castor canadensis)
halaszo nyest (Martes pennanti)

kis buko (Mergus albellus), fajdkakas (Tiatrao urogallus),
csaszarmadar (Bonasa bonasia), nyirfajd (Lyrurus tetrix),
szakallas bagoly (Strix nebulesa), macskabagely: (S. uralensis),
fenyopinty (Fringillar montiftingilla)

erdei beka (Rana sylvatica), mocsari beka (Rana temporaria)

keresztes vipera (Vipera berus), elevenszilo gyik (Lacerta
vivipara)




Tajga = ,,swampland”

Tajgaerdo-tipusok

sotet, lucos tajga
(3-szintl: lombkorona/cserje/mohaszint; a koronaszint zarodasa 70%-0s)

kozonseges luc (Picea abies), szibériai ltc (Picea ebovata), sziberiai
jegenyefenyo (Abies; sibirica), sziberiall cirbolyafenyor (Pinus cembra),
szOros! nyir (Betula pubescens)

mohas lucerdok

(fejletlen cserjeszint a gyokérkonkurrens fak miatt; a koronaszint zarédasa 40-
50%-0s; néhol dsszefiiggd mohatakaro 30-40 cm vastagsagban a talajon)

feketie afonyal (Vaccinium myrtillus), voros afenya (Vaccinium vitis:
idea)), sepromoha (Dicranum), szormoeha (Polytrichum commune)
vilagos erdeifenyo tajga

tapanyagszegény talajokon, f6 faja az igénytelen erdeifenyo (Pinus
sylvestris)
vilagos vorosfenyo erdo

dahuriai vorosfenyo (Larix dahurica), sziberiai boroka (Juniperus
sibirica), mandularozsa (Rosa acicularis)




A tundra

A tundra

fel evenkent valtakoznak a hosszu nappalok €s a hosszu
ejszakak, felhok nincsenek, a fotoszint. folyamatos

az evi kozephomerseklet altalaban 0°C alatit

a nyar igen rovid és hideg

a nyari havi kozephomerseklet 10 °C alatt

a csapadek igen keves: evi 150-300' mm

rovid vegetacios periodus: 2-3,5 honap

telen a hoboritas vastagsaga 10-50 cm
Eurdzsia, E-Amerika

fajszegeny, mindossze 200-300 Viragos noveny.

cukorszarmazekok, pektin vagy egyeb oldott anyagok a
novenyi sejtnedvekben




A tundra tipusai

erdos tundra

sarki fahatar

torpecserjes es bokros tundra
tozeghalmos tundra

mohas' €s zuzmos tundra
hegyi tundra

Erdos tundra

atmeneti jellegl terilet a tundra és az
erdoteruletek kozott

alacsony novesu, tobbnyire torpe fak uraljak
a fak magassaga 4-6 m, torzsatmerojik 5-10
cm

az alacsony erdosegeket torpebokrok es
torpenyir valtjak fel

a fak eszak fele terjeszkedesenek a fagyott
talaj szab hatart




Erdos tundra

fafajok: erdeifenyo (P. sylvestris),
torpe nyir (Betula nana), Betula tortuosa

llorpe,
vekony torzsu
fak

Sarki fahatar

fafajok:
erdeifenyo (Pinus sylvestris),
kisebb nyir fajok (B. tortuosa),
ermani nyir (B. ermani)),
szibéeriai luc (Picea obovata),
sziberiai vorosfenyor (Larix sibirica),
dahuriai vorosfenyo (L. dahurica),
szurkeluc (Picea glauca), feketeluc (P. mariana),
amerikai vorosfenyo (Larix laricina)




Torpecserjes es bokros tundra

jellemzo novenyek:
torpe nyir (Betula nana),
flz fajok (Salix arbuscula, Salix lapponum),
malna fajok (Rubus chamaemorus,

R. arcticus), . I

LL LA

molyuzo (l-edumi palustre),

Tozeghalmos tundra

10-20 m: atmeroju,
54 M hagas
halmok a talajjeg
képzodese miatt
Sphagnum sp.
tozegafonya
torpenyir
torpemalna




Mohas és zuzmos tundra

uralkodo novenyei a mohak és a zuzmok
viragos novenyek itt ritkan fordulnak elo:
- kotorofl (Saxifraga hirculus) g
- sarki fiiz (Salix polaris) 2

sulphureus)

Mosquitoes , E\“

Dead

Arctic hare . "_}- A

Blow % Grass a
flies




Magashegysegek

magassag = homerseklet csokken
besugarzas és legmozgas nagyobb
OVezZetesseg
eghaijlatfliggo
tropusi magashegysegek
mersekelt ovi
hideg| ovil (Alaszka)

Tropusi magashegysegek

hovidek (nivalis) (5000 m -)

alpin tundra (4500-5000 m)
buna (fitves) (3500-4500 m)
paramo (bozotos) (3000-3500 m)
koderdok (2000-3000 m)
negyi esoerdok  (1000-2000 m)




esoerdok

10-20 mi magas
Iombkoronaszmt
alacsonyabb és i P
kiegyenlitettebb - xie
homerseklet F e <5
Podocarpus fienyok-*
baberfielek, |

teafelek

mirtuszfelek

burgonyafélék

pafranyfak (Afrika,

AzSia)

begoniak




Koderdok

nagy fajgazdagsag,
Ssok endemizmus

IHagenia abyssinica
Rhoedodendron sp.
epifitonok

Paramo

tropusi- magashegyi
bozotos

Erica arborea




Puna

tropusi magashegyil fiives pusztak
- _— Gy

a del-amerikai Andok belso magasfoldjein 3300-4700
m magassag kozott alakul ki

igen nagy a homerseklet ingadozasa €s a szarazsag

nappal 30 °C fole emelkedik ar homeérseklet, mig
ejszakal fagyok vannak

vegetaciojanak evszakos ritmusal a csapadekhoz
Igazodik, amelynek mennyisege eszakroll dell fiele
csokken

az ichu flbol allo: novenyboritast levelparnas, rozettas
es torpebokres fermacio  szakitja meg

a puna tertleten minden évszakban vizhiany van

a talajokra sofelhalmozodas jellemzo, a gyakori s
eros szell deflacios veszelyt jelent

allatvilaga:
- Darwin strucc (Pterocnemia pennata)
- lama (Lama vicugna




oriaslobélia (Mount Kenya, 4000 m)

Mérsekelt ovi magashegysegek

nivalis regio >3000 m
szubnivalis regior 2400-3000 m
alpin regio 1900-2400 m
subalpin regio 1500-1900 m
montan regio 800-1500 m
submontan regio. <800 m




Sikvideki (planar) regio: a klimazonalis, leggyakoribb
fafaja a kocsanyos tolgy.

Dombyvideki (kollin) regio (400—600 m): az evi
atlaghom. 8 °C felett, uralkodo fafaja a kocsanytalan
tolgy, delebbre a cser.

Kozephegysegil (szubmontan) regio (800 m: alatt): a
regio felso hatarat a kocsanytalan tolgy elterjedesenek
hatara jeloli ki. A tarsulasokban a blkk
allomanyszerlen vagy szalankent elegyedve, szamos
lombos elegyfajjal (juharok, harsak, gyertyan stb.).
Hegyvideki (montan) régio (800 -1500 m): felso
hatara egybeesik a zart erdovegetacio hataraval.
Uralkodo fafaja a luc, alacsonyabban elegyedik a biikk
€s a jegenyefenyo. Szarazabb termohelyeken az
erdeifenyo dominal. Elegyfafajként elofordul a hegyi
szil, a hegyi juhar, a magas koris es a madarberkenye.

Alhavasi (szubalpin) regio (1500 -1900 m): torpefak es
cserjesek, zart erdo mar nincs. A szalanként elofordulo
fatermetliek kozott leggyakoribb a vorosfenyo, tovabba
elszortan luc- és cirbolyafienyo.

Gyephavas (alpin) régio (1900 -2400:m): az evi kozephom. 0
°C alatt, a fas novenyek csak a parnaalkoto torpecserjek (a
hangafélek csaladjabal tartozor Rhododendron, Empetium,
Loiseleuria fajok). Osszefiilggo gyepvegetacio (csenkesz-, sas-
es, szittyofajok) gazdagon Viragzo torpe ketszikliekkel
(tarnicsok, kotorofitivek).

Szubnivalis régio (2400/-3000 m kozott): mar nem talalunk
0sszefitiggo novenytiakarot. Kopar:, kotormelekes talajfelszin,
gyepfoltok es parnaalkoto ketszikiiek.

Nivalis regio (3000 m felett): gyakorlatilag egesz evben hoval
boritott tertletek. Elofordulnak nyaron homentes; foltok, de
moha- s zuzmovegetacion kivill ecsak nehany noveny, pl. a
gleccserboglarka (Ranunculus glacialis) €l, az Alpokban egeszen
4200 m magassadig.




Magy - Fatra (1458
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Magas-Talra | 2499 m]
Eszaki - Karpatok

Negoj [ 2544)
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\/izil biomok

Cancer
Equator

I _ )0 ~ Continental Y\ .+ (
Tropic of §. /(! s ol =
Capricorn B '

I tavak foly6k « | s aries I Abyssal zone
; ; (below oceanic
Coral reefs [ | Oceanic pelagic ner i al zone polagio:aono)

Zone

| Vizi biomok

[ Edesvizil biomok ][ Tengerilbiomok ]

All6vizi ] ( Folyovizi ] Hideg tengerek’

Meleg tengerek]




Az edesvizek elovilaga

a tengerekhez kepest jobban valtozo
vizosszetetel

joval kisebb tertilet

retegzodes
tavakban fiiggoleges
folyovizekben szakaszonkent

A tavak €elovilaga

A szf-ek tertiletenek 1,8 %-an
A hom. Novekedesevel az O-tart. csokken, ugyanakkor
az elolenyek O-igenye megno
Az életterek vertikalis felosztasa:
- pelagikus ter (nyilt vizfielszin)
- bentalis régio (aljzathoz kotott), ezen belll:
- litoralis (part menti)
- profundalis (melytavi)
Tipusaik ai szervesanyag-produkcio alapjan:
disztrof tavak: magas humusztartalom (barnavizl tavak)

eutrofi tavak: sok szervetlen tapa. és szerves a., keves
oxigen

oligotrof tavak: tapanyagszegenyek, keves szerves a., sok
oxigennel, tisztak, melyek es atlatszoak
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PLANKTONIKUS
FAUNA

A folyovizek élovilaga

befolyasolja
a folyo vizjarasa,
vizhozama,
a viz homerseklete,
a viz oxigenellatottsaga,
hordalekmennyisege, -minosege

Aramlas — regiok




a torkolat vidéekén az okoszisztema allando
anyag- es energiacsereben all a tengeri
okoszisztemaval

ebben a regioban a sotartalmat szeles hatarok
kozott elviselo (eurihalin) fajok elnek

a mederfenek kozeleben az oxigenellatottsag
igen rossz, ennek ellenere szamos puhatestui es
orvenyfereg kedveli ezt a teruletet

a folyok kornyezeti terhelese a mult szazad
Vege ota jelentosen megnovekedett

az antropogen hatas kovetkezteben a faji
osszetetel sok helyen megvaltozott

A folyovizek regioi

pisztrangos regio (felso szakasz: sok O, egéesz
evben hideg, kavicsos vagy koves patakagy)

porhalak regioja (homokos patakagy, melegebb
/1)

marnaregio (gyors folyasu, homokos vagy
iszapos folyoagy)

deverkeszegek zonaja (lassu folyasu, meleg,
zavaros, O-szegeny Vviz, igen gazdag bentalis
elovilag)




