SZECHENYI ISTVAN ALKALMAZOTT MECHANIKA
EGYETEM TANSZEK

Végeselem modszer 3. gyakorlat
Sikbeli tortvonlau tarté
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Mechanikai allapotok: (A rudak egymashoz mereven kapcsolddnak.)
Elmozdulasmezd: G(&)=u(x,y)€ +v(x,Y)§,

Igénybevétel: F, = NE. -Te,, M, =-M, €.

Fesziiltségeloszlas a keresztmetszet mentén: o, (hl]z.) =—=All.

> =

o, (hajl) =M

Terhelési esetek: 1. megoszlo terhelés
2. koncentralt erd
3. megoszlo terhelés+koncentralt erd.

Végeselem modell/halé: huzott-nyomott, hajlitott-nyirt radelem. Elemméret 20 mm.

Szemléltetés:
» A szerkezet deformacid utani alakjanak kirajzoltatasa.
A csomoponti elmozdulasok értékeinek kiiratasa.
A legnagyobb elmozdulas helyének megkeresése és elmozdulas értékének kiiratésa.
Az elmozdulasok szemléltetése a deformalatlan alakon vektorokkal.
Az igénybevételi abrak megrajzolasa.
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A veszélyes keresztmetszet megkeresése.



Inditsuk el az Abaqus CAE programot. Adjuk meg a munkakonyvtarat a File » Set
Work Directory... paranccsal. A megjelen6 ablakban a New work directory ala
irjuk/masoljuk be a munkakonyvtarunk helyét, vagy valasszuk ki a A select... ikonnal.
Ezutan OK-zuk le az ablakot.

Eile Model Viewport View == Set Work Directory LJﬁ

Mew Model Database ] Current work directory:
Qpen... Ctrl+0 Ghgames\SIMULIA\ternp
Metwork ODE Connectorw | New work directory:
Close ODEB... J\Google Drive\01_education\05_VEM\Abac
Set Work Directory... Note: In file selection dialog boxes, you can

click the work directory icon te jump Pl
Sawve Ctrl+5 to the current work directory.
Save fs... [ Cancel |
Compress MDB...

JNl MODULE | PART | geometria megrajzolasa

A program megnyitasa utan alapértelmezésként a Part Modulban vagyunk. Ez a Modul
szolgal a geometria létrehozasara. Ehhez az alabbi Iépéseket kdvessuk:

1. Az eszkoztarbdl kattintsunk a Create Part ikonra. Az ennek hatasara megjelené Create
Part ablakban az alabbi beallitasokat végezzik el:

A Name utan irjuk be az alkatrésziink nevét, legyen torttarto.

A Modeling Space alatt valasszuk ki, hogy sikbeli, azaz 2D Planar geometriat
szeretnénk rajzolni.

A Type alatt hagyjuk az alapértelmezett kijelolést a Deformable elétt, mivel
alakvaltozasra képes geometriat szeretnénk.

A Base Feature alatt valasszuk a Wire-t, mivel a rudakat vonalakkal fogjuk
definialni.

Az Approximate size-ot, tehat a modellink méretét itt is beallithatnank, de erre
majd kés6bb visszatérink a segédracs beallitasanal, most hagyjuk az
alapértelmezett 200-on.

A fenti beallitadsok elvégzése utan kattintsunk lent a Continue... gombra.
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2. A Continue... gombra kattintds utan azt tapasztaljuk, hogy a Part modul eszkdztara
megvaltozott, a rajzolast segité parancsok jelentek meg. Azt is megfigyelhetjik, hogy a
program a rajzolashoz az XY sikot ajanlja fel, és ebben a sikban automatikusan elhelyez
egy rajzolast segit6 kek segédracsot (Grid-et). A geometria megrajzolasa el6tt —
kulondsen egyszeribb geometrianal — célszerli ezen segédracs meéreteit a rajzolando
geometria méreteinek megfeleléen beallitani, igy egyszerlien meg tudjuk rajzolni a
geometriat és meguszhatjuk annak beméretezését is. A segédracs beallitasahoz
kattintsunk az eszkdztar Sketcher Options ikonjara. Az ekkor megjelend Sketcher
Options parbeszédablaknak a General fulének a Grid mezdjében végezzuk el az alabbi
beallitasokat:

¢ A munkatertlet mérete legyen 2000 mm, ehhez a Sheet size soraban az Auto eldl
vegyuk ki a pipat, és irjunk be 2000-et.
e A racstavolsagot vegylik 100 mm-re. Ehhez a Grid spacing soraban vegyuk ki a
pipat az Auto eldl és irjunk be 100-at.
e A geometria megrajzolasahoz elég felhasznalni a racspontokat, tovabbi belsd
segédpontokra nincs szikségunk, ezért a Minor intervals-t allitsuk 1-re.
A fenti beallitdsok elvégzése utan kattintsunk lent az OK gombra.

Module: [} Part B S Sketcher Options *
o < R .

" General  Dimensions Censtraints  Image
(O .
@5 Selection
)70 Snap to grid
7ot Preselect geometry
<5 Grid
=1}
LA Sheetsizes 2000 | [JAuto

o
4H>b Grid spacing: | 100 [ Aute
|;g,‘ HH -
o ?é Minorintervals: | 13
i, :/\ (Snap spacing: 100.00)
E[_ fixt Show gridlines: Major Minar (dynamic)
oL fix,
Align grid: | Origin...| Angle.. Reset

&
L Show construction geometry
Iz lg Max coplanar entities to project: | 300
R Max level for sketch unde: |10
R

Sketcher

Options

oK Apply Defaults Cancel

3. A geometria megrajzolasahoz valasszuk az eszkoztarbol a Create Lines: Connected
parancsot. Ezutan a segédracs segitségével rajzoljuk meg a tortvonalu tartot.

e Ha végeztunk a geometria megrajzolasaval nyomjuk meg az Esc billentydt.
Ahhoz, hogy a vazlatbdl vonalakbdl allo alkatrész legyen a lenti beviteli mezében
kattintsunk a Sketch the section for the wire melletti Done gombra (vagy nyomjuk meg a
k6zéps6 egérgombot) Ennek hatasara elkészul a Part-unk, és visszaall a Part Modul alap
eszkoztara.
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Sketch the section for the wire

A3.1 A3.5

S MODULE | PROPERTY tulajdonsagok megadasa

Valasszuk ki fent a Property modult. Itt tudjuk megadni az anyagjellemzdket, illetve rid esetén
a keresztmetszeti jellemzéket. Ehhez az alabbi 3 |épésen kell végmenni:

1. Anyag definidlasa: Els6 Iépésként egy anyagot kell definialnunk. Ehhez a Property modul
eszkoztarabol kattintsunk a Create Material ikonra. A megjelend Edit Material ablakban
végezzuk el a kdvetkez6 beallitdsokat:

o Nevezzik el az anyagot: a Name: utan irjuk be, hogy acél
e A linearisan rugalmas anyagjellemz6k megadasahoz a Material Behaviors
mezOben adjuk ki a Mechanical » Elasticity » Elastic parancsot
o Az ekkor megjelen6 Elastic mezében az alabbi beallitasokat végezzik el:
oA Type mellett hagyjuk az alapértelmezett Isotropic-ot (az
anyagtulajdonsagok iranyfuggetlenek)
o A lenti Data tablazatban a Young’s Modulus ala irjuk be a rugalmassagi
tényez6t, azaz 2e5 (MPa) —t, a Poisson’s Ratio ala pedig a Poisson
tényez6t, azaz 0.3-at.




- [ Edit Material == B it Material x
Module: | Property Ak i
Name: | acél

Name: acél
Description:
3 A rs Description: 7
.I ' l Material Behaviors Material Behaviors
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::I- Material
: ===l
General [ M Thermal  Electrical/Mag ther General 1 Thermal  Electrical/Mag Other s
:
Damage for Ductile Metals > Hyperoam Type: Isotropic v < S
n2 4 Damage for Traction Separation Laws ~ » Low Density Foam
o [ use temperature-dependent data
t Damage for Fiber-Reinforced Composites b Hypoelastic
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2. Keresztmetszet profilianak definialasa: A Property Modul eszkdztarabol kattintsunk a
Create Profile ikonra. Az ekkor megjelené Create Prolife ablakban az alabbi beallitasokat
végezzuk el:

o Nevezzik el a keresztmetszetet: A Name: utan irjuk be, hogy | szelvény.

e A Shape alatt valasszuk ki a | —t.
Ezutan kattintsunk a Continue... gombra. Az ekkor megjelend Edit Profile ablakban
adjuk meg az | szelvény abran lathatd méreteit. Ezutan kattintsunk az OK gombra.

e
a= Create Profile > -
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Continue... Cancel

OK Cancel

B2.1 B2.2 B2.3

3. Keresztmetszet definialasa: A Property Modul eszkdztarabdl kattintsunk a Create
Section ikonra. Az ekkor megjelend Create Section ablakban az alabbi beallitasokat
végezzuk el:

e A Category alatt valasszuk ki a Beam —t (rud)
e A Type alatt valasszuk a Beam —t




Ezutan kattintsunk a Continue... gombra. Az ekkor megjelend Edit Section ablakban
a Material mellett megjelent az el6z6 pontban definialt acél (tdbbféle anyag esetén itt
valaszthatnank ki a kivant anyagot), illetve a Profile name mellett pedig a korabban
megadott | szelvény. Ezutan kattintsunk az OK gombra.

4= Edit Beam Section ®
Name: Section-1
Type: Beam
Section integration: @Dur \s () Before analysis
Bearn Shape

Module: 5| Property A 4 Create Section * Profile name: | | szelvény v &

o I Profile shape:

l& Name: | Section-T

- = Basic  Stiffness  Fluid Inertia
O ategory ¥pe -
jﬂ} O Solid Material name: | acél M E=
o
::Ea ;:Er:tai:.] O Shell Truss Section Poisson's ratio: | 0
& S Temperature variation:
= @ Beam (® Linear by gradients
n1
hll \gt‘ O Other () Interpolated from temperature points
&
0K Cancel
B3.1 B3.2 B3.3
4. Keresztmetszet rudakhoz rendelése: A 2. pontban a kersztmetszethez mar

hozzarendeltik az anyagot, igy most mar csak az el6z6 pontban definialt
keresztmetszetet kell hozzarendelni a rudakhoz. Ehhez kattintsunk a Property modul
eszkdztarabol az Assign Section ikonra. Ezutan jeldljuk ki az egész racsos tartét, majd
a lenti beviteli mez&ben kattintsunk a Done gombra. Ekkor megjelenik az Edit Section
Assignement ablak, ahol kivalaszthatiuk a keresztmetszetet. Mivel csak egy
keresztmetszetet definialtunk, hagyjuk a Section melletti kdr kersztmetszetet és csak OK-

zuk le az ablakot.

Module: |5 Property
e
NE
E Assign ‘ B42

el
&

L=

-

4= Edit Section Assignment x

Region
Region: Set-1
Section

Section: | Section-1 W/

Note: List contains only sections
applicable to the selected regions.

Type: Beam

Material: acél

oK Cancel

B4.4

Select the regions to be assigned a section Create set:

B41 | B43 ) By

Keresztmetszet orientacidjanak megadasa: Végll adjuk meg a keresztmetszet
profiljdnak orientaciéjat az Assign Beam Orientation paranccsal. Ezutan jeldljuk ki az
egész tartét, majd a lenti beviteli mezében kattintsunk a Done gombra. Ekkor megjelenik
az orientaciot jeldlé nyilak az abran lathaté modon, kattintsunk a kézépsé gombbal. Majd
meég kétszer fogadjuk el a beviteli mezében megjelend adatokat a k6zépsé gombbal.
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A View P Part Display Options... mentben a Render Beam Profiles opciot kapcsoljuk
be igy latjuk a tartéhoz rendelt | szelvényt.

A5.2

Module: |5 Property [
e

A5.3
T =

Assign Beam
Crientation
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A5.4

45 Part Display Options X

General | Datum  Mesh
Render Style
O Wireframe O Hidden @ Shaded

Geometry

Show edges in shaded render style
Show silhouette edges

[ Highlight only visible entities
Face highlighting: | Stippling |
Curve refinement: | Caarse M

Note: The refinement setting will be applied only
e the current part.

/ \5 1 A5 5 [ Show reference representation

Mesh
Show: | Exterior edges
Show edges in shaded render style
[ Highlight only visible entities
Always show substructure with translucency
Idealizations
FIRender beam prafiles

Scale factor: |1
[] Render shell thickness

or: 1

oK Apply Defaults | | Cancel




ol MODULE | ASSEMBLY |EYallies

Ennek a |épésnek tobb alkatrészbdl allé szerkezetek esetében van igazan jelentésége, mivel
itt tudjuk létrehozni az 6sszeallitast. Jelenleg csak egy alkatrésziink van, ennek ellenére nem
hagyhato ki a lépés, készitenlnk kell egy egy alkatrészbél allé dsszeallitast. Ehhez kattintsunk
az Assembly modul Create Instance ikonjara, majd a megjelend ablakot OK-zuk le.

2= Create Instance =
Module: - Assembl}r Create instances from:
) Models
ALY ]
L\
WPl ortarne |
S| Create
{ Instance
k™ =
i @
= Instance Type
[ [~ (®) Dependent (mesh on part)
. “ () Independent {mesh on instance)
ry
i Note: To change a Dependent instance's
mesh, you must edit its part's mesh.
_+_ 1
R v [ Auto-offset from other instances
’l 7]
- poply || Concel

o] MODULE | STEP lépések megadasa

A Step modulban a végrehajtando vizsgalat(ok) tipusat (pl. statikus, dinamikus, hétani...), azok
részleteit és sorrendjét tudjuk beallitani. Jelenleg 1 db statikus lépést kell definialnunk. Ehhez
kattintsunk a Step modul Create Step ikonjara. a megjelend Create Step ablakban nevezzik
el a l1épést: a Name: utan irjuk be, hogy terhelési esetek. A Procedure type-nal valasszuk a
Linear perturbation-t. Ezutan kattintsunk a Continue... gombra, majd a megjelend Edit Setup
ablakban hagyjunk mindent alapértelmezésen, csak OK-zuk le.

< Create Step e
o Y
. s ¥
Module: W StEFl Mame: | terhelési esetek .
Name: terhelési esctek
Insert new step after Type: Static, Linear perturbation
il e || Il
Descriptian:
ul Create Nigeom: Off
J=
| Step
L
11040
Procedure type: | Linear perturbation
_+E .
S T ]‘ Buckle
Frequency
‘_]E &g‘\ Static, Linear perturbation
2 Steady-state dynamics, Direct
(XY 2] Substructure generation
+
a a
' B
P




A Load

] MODULE | LOAD peremfeltételek megadasa

modulban tudjuk megadni a kinematikai peremfeltételeket (megfogasokat) és

dinamikai peremfeltételeket (terheléseket). Jelen feladatban 2 megfogast (csuklo és goérgd) és
2 terhelést (1 koncentralt erd, 1 vonal mentén megoszl6 er6) kell definialni.

1. megfogasok definialasa: (az alabbi Iépéseket kétszer kell végcsinalni)

e Kattintsunk a Load modul Create Boundary Condition ikonjara.

e A megjelené Create Boundary Condition ablakban nevezzik el a megfogast
csuklé-nak, illetve gorgé-nek, a Category-t hagyjuk az alapértelmezett
Mechanical-on, a Types for Selected Step alatt pedig valasszuk ki a
Displacement/Rotation-t. Ezutan kattintsunk a Continue... gombra.

o Jelbljuk ki a rajzon a csukld, illetve gorgé helyét (kijeldléskor egy kis piros pont

jelenik meg a kijelolés helyén).

e A lenti beviteli mez6ben kattintsunk a Done-re
o Az ekkor megjelené Edit Boundary Condition ablakban akadalyozzuk meg csuklo
esetén az X és Y iranyu, mig gorgd esetén az Y iranyu elmozdulast. Ehhez csukld
esetén az U1 és U2 elbtti négyzeteket, gorgd esetén az U2 elbtti négyzetet pipaljuk
be. Ekkor az elmozdulashoz automatikusan bekeriilnek a 0 értékek. OK-zuk le az
ablakot.
csuklé megadasa gbrgd megadasa
Module: |5 Load : Medule: | Load :
L £ L B
[N W
Create Create
Boundary Boundary
[ Condition [ Condition
T el | TP ] |
El.1 El.6
[ Create Boundary Condition [ & create Boundary Condition =
Mame: | csukla Name: | gérgd
Step:  terhelés E| Step: | terhelés E|
Procedure: Static, General Procedure: Static, General
Category Types for Selected Step Category Types for Selected Step
© Mechanical @ Mechanical Symmetry/Antisymmetry/Encastre

© Electrical/Magnetic
(@) Other

Confinue... Cancel

) Electrical/Magnetic | |[AEEEENENIEEn]

© Other Velocity/Angular velocity
Connector displacement
Connector velocity

E1.2

El.7
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\ —
E i Select regions for the boundary condition ( [¥] Create set: b m$ &J | Select regions for the boundary condition ( Create set: EE )

e

% Edit Boundary Condition x e

MName:  csuklo Name:  gérgb

Type:  Displacement/Rotation Type:  Displacement/Rotation

Step:  terhelési esetek (Static, Linear perturbation) Step:  terhelési esetek (Static, Linear perturbation)
Region: Set-2

Region: Set-1

CSYS: (Global) [ L

Distribution: | U
U1: 0
u2: 0
[ ur3:

Note: The displacement value will be

maintai

OK

D@

niform Vo fx

radians

ned in subsequent steps.

Cancel

QK

CSYS: (Glabal) [3 L

Distribution: | Uniform I (C]
Ju

uz: 1]

[JuRz: radians

Note: The displacement value will be
maintained in subsequent steps.

Cancel

E15

E1.10

2. terhelések definialdsa: (a lenti Iépéseket kétszer kell megcsinalni)

Kattintsunk a Load modul Create Load ikonjara.

A megjelend Create Load ablakban nevezzik el megoszl6 terhelésnek, az erét
pedig koncentralt erének. . A Category-t hagyjuk az alapértelmezett Mechanical-
on, a Types for Selected Step alatt pedig valasszuk ki a Line Load-ot megoszlé
terhelés esetén illetve Concentrated force-t koncentralt er6 megadasnal. Ezutan
kattintsunk a Continue... gombra.

Jeldljuk ki a rajzon a megoszl6 terhelés illetve a koncentralt eré helyét. (kijeldléskor

egy kis piros pont illetve piros vonal jelenik meg a kijeldlés helyén).
A lenti beviteli mez6ben kattintsunk a Done-re

Az ekkor megjelené Edit Load ablakban adjuk meg az er6komponensek nagysagat
N/mm-ben illetve N-ban: (megoszlo6 terhelés esetén Component 2=-5, koncentralt

erd es

etén CF1=-4000)

MegoszI6 terhelés megadasa

Koncentralt er6 megadasa

Module: | Load :

Madule: | = Load :

= =
Em Create Create]|
Load Load
Ty &=
b B2 b 02
E2.1 E2.6

11




5 Create Load X

Name: | megoszl6 terhelés
Step: | terhelési esetek v/

Procedure: Static, Linear perturbation

Category Types for Selected Step

(® Mechanical Concentrated force ~
Moment

O Acoustic Pressure

Shell edge load
Surface traction

() Electrical/Magnetic Body force

O Other Gravity
Pipe pressure

Generalized plane strain
Rotational body force
Coriolis force
Connector force
Connector moment
Inertia relief

Continue... Cancel

= Create Load *
Mame: | koncentralt eré

Step: | terhelési esetek ™

Procedure: Static, Linear perturbation

Category Types for Selected Step

Ovecronic [T ~
Moment

O Acoustic Pressure

Shell edge load
Surface traction
O Electrical/Magnetic Body force
Line load
O Other Gravity
Pipe pressure
Generalized plane strain
Rotational body force
Coriolis force
Connector force
Connector moment
Inertia relief

Centinue... Cancel

E2.2

E2.7

E2.3

E2.8

Select points for the load ( [7] Create set: )

Select points for the load ( [¥] Create set: | 221 ) m

E2.4

E2.9

Al
-

t Load *

Mame: Load-1
Type:  Lineload
Step: terhelési esetek (Static, Linear perturbation)

Region: Set-3
System: Global d
Distribution: | Uniform v )

Component 1:

Component 2 | -5

OK Cancel

| e ——————— T
o Edit Load X
Name: kencentrdlt erd

Type:  Concentrated force

Step: terhelési esetek (Static, Linear perturbation)
Region: Set-4

CSYS: (Global) [p L

Distribution: | Uniform o i)
CF1: -4000
CF2:

[ Fellow nodal retation

Note: Force will be applied per node,

oK Cancel

E2.5

E2.10

3. Terhelési esetek megadasa:

Kattintsunk a Load modul Create Load Case ikonjara.
A megjelené Create Load Case ablakban nevezzik el megoszlé terhelésnek, az
els6 terhelési esetet, illetve

12

koncentralt erbnek a masodik és



megoszlé+koncentraltnak a harmadik terhelési esetet. Ezutan Kkattintsunk a
Continue... gombra.

o Az Edit Load Case ablakban a Load fulon kattintsunk a zéld + ikonra (Add). Jel6ljik
ki a listabdl a terhelési esetnek megfeleld terhelést (kiilén megoszIoé terhelés, kilén
koncentralt er6, megoszlo terhelést és koncentralt erét egyutt). Ezutan OK gombra
kattintsunk.

o Az Edit Load Case ablakban Iépjlink at a Boundary Conditions fllore kattintsunk a
zold + ikonra (Add). Jeldljik ki a listabdl a terhelési esetnek megfelel6
megfogasokat (egyutt a csuklét és goérgét). Ezutan OK gombra kattintsunk.

o Majd kattintsunk a OK-ra

1. terhelési eset 2. terhelési eset 3. terhelési eset

Module: |5 Load 4 Module: |5 Load 4 Module: |5 Load o

L L [

e L L

e e e

e 5 s

Create Create Create
|| Load Case || Load Case || Load Case
-4 -4 14
E3.1 E3.7 E3.13
4= (Create Load Case 4 = Create Load Case = = Create Load Case X
Mame: [megoszlé terhelés Mame: | koncentralt erd Name: | megoszlé + kencentral]
Step: | terhelési esetek e Step:  |terhelési esetek ~ Step:  |terhelési esetek d
Procedure: Static, Linear perturbation Procedure: Static, Linear perturbation Procedure: Static, Linear perturbation
b | [ ——————

e
Edit Load Case X
- S Edit Load Case > 5 Edit Load Case x
Name: megoszl6 terheles Mame: koncentrélt erd Name: megeszlé + kencentralt
Step:  terhelési esctek (Static, Linear perturbation) Step:  terhelési esetek (Static, Linear perturbation) Step:  terhelési esetek (Static, Linear perturbation)
Loads  Boundary Cenditions Loads  Boundary Conditions Loads  Boundary Conditions
Click mouse button 3 for table options. Click mouse button 3 for table options. Click mouse button 3 for table options.
Name Scale Factor Name Scale Factor Name Scale Factor
1 1 1 1 1 1
i s n grmght selections in viewport ighlight selections in viewport
0K T |
o Cancel QK Cancel =l
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% Load Selection ® 5 Load Selection x 2= Load Selection %

Load Type Load Type Load Type

koncentralt erd Concentrated force koncentralt erd Concentrated force koncentralt eré Concentrated force
megoszl6 terhelés Line load megoszld terhelés Line load megoszla terhelés Line load

Scale factor: |1 Scale factor: | 1 Scalefactor: |1
R SR T B I TS Highlight selections in viewport Highlight selections in viewport
oK Dismiss oK [Fses oK Dismiss
'y
Edit Load Case X
- 5 Edit Load Case X 3¢ Edit Load Case X
Mame: megoszlé terhelés 3 3
Mame: koncentralt erd Mame: megoszlo + koncentralt
Step ethe e e e e[ Pa T By Step:  terhelési esetek (Static, Linear perturbation) Step:  terhelési esetek (Static, Linear perturbation)
Loads Loads Bovindary Conditans Loads j
7| In addition to selections below, use all boundary In addition to selections below, use all bounda In addition to selections below, use all bounda
diti ted dified from the base stats “’ v
conditions propagated or modified from the base state. conditions propagated or medified from the base state. conditions propagated or modified from the base state.
Click mouse button 3 for table options. Click mouse button 3 for table options. Click mouse button 3 for table optiens.
Name Scale Factor Name Scale Factor Name Scale Factor
1 1 1 1 1 1
+ &
+ & + v
Tghnght selections in viewport ht selecti rt
t selections in viewport ¥ 'ghiight selections in viewpo
oK Cancel oK Cancel
oK Cancel
— Boundary Condition Selection = e . Y e .
5 Boundary Condition Selection X 5 Boundary Condition Selection X
Boundary Condition Type Boundary Condition Type Boundary Condition Type

Displacement/Rotation Displacement/Rotation csuklé Displacement/Rotation

Displacement/Rotation gorgd Displacement/Rotation

Displacement/Rotation

Scale factor: | 1 Scale factor: | 1 Scale factor: |1
Highlight selections in viewport Highlight selections in viewport Highlight selections in viewport
OK Dismiss OK Dismiss

OK Dismiss

E3.6 E3.12 E3.18

&l MODULE | MESH [halo elkészitése

A végeselem halét a Mesh modulban tudjuk elkésziteni. Legel8szoér fent az Object-et allitsuk
at Part-ra, aminek hatasara a Part mellett megjelenik a racsos tart6 felirat.

Module: |5 Mesh : _Model: ° Model-1 : Object: () Assembly (& acsos tarté :
oy
Ezutan a halézast az alabbi lépésekben végezzik el:

1. Elemtipus megadasa:
o Kattintsunk a Mesh modul Assign Element Type ikonjara.
e Jeloljuk ki a teljes tartot, mivel minden rudhoz ugyanolyan elemtipust szeretnénk
rendelni.
¢ Alenti beviteli mezében kattintsunk a Done gombra
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o A megjelend Element Type ablakban a Family-t allitsuk Beam-re, azaz huzott-
nyomott-hajlitott-nyirt radelemre, majd OK-zuk le az ablakot.

5 Element Type

Element Library Family

®F

d O Explicit | Acoustic

Beam

Coupled Temperature-Displacement
Gasket

Geometric Order
@ Linear () Quadratic

Module: [ Mesh
P [bn
[
X
B s

Assign
Element Type

i S

Line

[ Hybrid formulation

Element Controls

Beam type: ®) Shear-flexible () Cubic formulation

Scaling factors: Linear bulk viscosity:

B21: A 2-node linear beam in a plane.

Note: To select an element shape for meshing,
select "Mesh->Centrels” from the main menu bar.

|
Fll Fl J = Select the regions to be assigned element types w F14

2. Elemméret megadasa:
Ehhez az alabbi |épéseket végezzik el:
e Kattintsunk a Mesh modul Seed Edges ikonjara.
o Jeldljuk ki az egész tartot.
o Alenti beviteli mez&ben kattintsunk a Done gombra.
¢ A megjelend Local Seeds ablakban a Basic fuldén a Sizing Controls mez6ben az
Approximate element size-t 20-ra. Ezutan OK-zuk le az ablakot.

%% Local Seeds

Basic  Constraints

Method Bias
@ By size @ None O Single O Double
O By number

Sizing Controls
Aporoimotedementsie [0 |

Curvature control

Mazimum deviation factor (0.0 < h/L < 1.0):

(Approximate number of elements per circle: §)

Module: EMesh B
N
&‘ agd Edges F22

PP
e B

Minimum size factor (as a fraction of element size):

® Use defauit (01) O Specity (00 < min<10)| |

Set Creation
[ok | | apply | [Defaus | | Cancel |

F2 1 F2 3 /[ select the regions to be assigned local seeds | individually  |<] 7] Use single- bias picking F2 4

3. Végeselem halo elkészitése:
A végeselem halé elkészitéséhez kattintsunk a Mesh modul eszkéztardban a Mesh Part

ikonra, majd a lenti beviteli mezében az OK to mesh the part? mellett a Yes gombra.
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Module: |5 Mesh : Mndel:[

L1
%}E OK to mesh th
) o mesh the part? @
HMESh Parﬂ
e
F3.1 F3.2

4. Haldtulajdonsagok lekérdezése (opcionalis)
A csomoépontok és végeselemek szamanak ellenérzéséhez a Tools » Query...
Parancsot hasznalhatjuk. A felugr6 Query ablakban a General Queries mez&ben
kattintsunk a Mesh-re, majd a lenti beviteli mezét a Query entire part-on hagyva a Done
gombra. Ekkor a lenti parbeszédablakban megjelenik a csomoépont szam (Total number
of nodes) és az elemszam (Total number of elements). Jelen feladat 14 csomépontot és
25 végeselemet tartalmaz.

I . — J_ S Query & Query entire part E| [7] Display detailed report m
dapti\rit}r Feature Tools F'Iug-irls Help K? General Queries
. 3 ¥ Point/Nede =
L o (I 5 | £43
I Angle
SQI"fECE > Feature

e |+ Mesh Partition... Obj Shell elernent nermals =

Datum... Beam element tangents B Total numkber of nodes: 14
i WMesh stack orientation Total number of elementsz: 25
3, Virtual Topology » M W 25 linear line elementz of type T2D2
= Display Group  » Element
- Mesh gaps_fmtersecti
Aaee ki

el MODULE | JOB feladat megoldasa

A feladatot a Job modulba atlépve tudjuk lefuttatni. Az ehhez szikséges lépések:

1. Feladat definidlasa:
e A Job modul eszkdztarabdl kattintsunk a Create Job ikonra
¢ A megjelené Create Job ablakban kattintsunk a Continue... gombra
o A megjelend Edit Job ablakban hagyjunk mindent alapértelmezésen és OK-zuk le

2 Edit Job =]
Neme: Job-1
( I Medel: Medel-1
= Create Job @
Analysis product: Abagus/Standard
2]
Module: |7 Job EI MName: | Job-1 Description:

Submission | General | Memory | Parallelization | Precision

Source: | Model EI Job Type

Model1 | © Pl

©) Restart
Run Mode

@ Background () Queue

Submit Time

@ Immediately

[ Contigue... [ Cancel : o
]
N lag

g
Gl.1 G1l.2 G1.3
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2. Feladat lefuttatdsa:
e A Job modul eszkdztarabol kattintsunk a Job Manager ikonra
¢ A megjelend Job manager ablakban alapbdl ki van valasztva az elébb definialt 1
db feladat (Job-1). Kattintsunk a Submit gombra.
¢ Ha a Status alatt megjelenik a Completed felirat, akkor a feladat sikeresen lefutott.
Az eredmények megjelenitéséhez kattintsunk a Results gombra.

Module: | Job : % Job Menager B[ & 100 Monager [
Name Model Type Status Name Model Type Status

# Eﬁ Job-1 Model-1 Full Analysis  None -Data Check Job-1 Medel-1 Full Analysis  Completed -Data Check
s

@@ B Job Continue Continue
Manager

i =
iib e ] o] ] e )
.

H IV SH=NRYISV/-\RVZNi[O]\W credmények megjelenitése

A Results gombra kattintva automatikusan a Visualisation modulba kerallnk. Fent valasszuk
ki az U-t vagy az S-t annak megfeleléen, hogy az elmozdulast, vagy a feszliltséget szeretnénk

megjeleniteni. EI6szo6r valasszuk az U-t.
[ e e e o8

auts [o] @ ~ ?q-« Primary S [t wises

QODB: Job-1.0db Abaqus/Standard 3DEXPERIENCE R2017x Wed Oct 04 15:12:34 GMT+02:00 2017

Stej
L

Bal felll lathatd szinskala alapjan a maximalis elmozdulas 0,39 mm korul van, a megoszlo
terhelési esetben.

Az Odb Display Options-ban megjelenithetjik a keresztmetszetet tetszéleges mértékben
felnagyitva.
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Jlt Plot  Animate Report
CEIRD L i @
Medule: |* Visualization |

s
I, Magni
ERD +1
1.;
E:FFIOdb Display Opticns %-E
F TLl.2
7] +1.2
)% i
' +9.5
B ﬂg:: +7.t
p b +6.:
A A +4.5
y = +3.1
= +1.0
o !’Eggg +0.0

3+ ODB Display Options x

General  Entity Displey  Constraints  Sweep/Extrude  Mirror/Pattem
Curved Lines & Faces

Refinement level: | Coarse M

Elements with No Results

Color:

Feature Angle

20

EH|
(Used when Visible Edges = Feature cdges)
Ideali

[ Render

profiles
Scale factor: | 1
] Render shell thickness
tor: |1
Maodel Change
Account for deactivated elements

oK Apply Defaults Cancel

A Common Plot Options-ban a Basic flilon beallithatjuk a deformacio felnagyitasanak
mértékét, a Labels fllon bekapcsolhatjuk a csomodpontok és elemek sorszamanak

megjelenitését.

a
>

Common Plot Options

—[ .

ult  Plot Animate R
CEREI 1) e
Medule: = Visualizatic

Common Options

Color & Style | Labels

Render Style Visible Edges
© Alledges

@ Exterior edges

© Wireframe
Filled

© Hidden
© Shaded

Deformation Scale Factor © Feature edges

Auto-compute (160603) b
® Uniform () Nonuniform No edg
R

value |20 T

.

-

A Contour Options-ban a Limits fulon bekapcsolhatjuk a max/min helyek megjelenitését.
L=

% Contour Plot Options

| | Basic ‘ Color & Style | Limits | Other

| Note: Usel
the

Min/Macx
Max:

vioauie; || visuanzation |
Y m
g.';::;
B By
[Q“r‘::
By ciEiuur Options |

N i

ik

e

U, Ma

Use imas

B e S SRR R

f&

@ Auto-compute (0.0190805)
| Specify: 00190805
Mn: @ Auto-compute (D)
Specify: @
Auto-Computed Limits

When suto-computing animation limits:

r-defined nterval values override
settings below.

¢| Show location

7| Show location

from all frames |

[_Apply | Defaults | Cancel

Fent a feszlltséget valasztva a Contour Plot Options Basic-re kattintva az alabbi abrat
kapjuk, a koncentralt terhelési esetben.

H Magnitude E|

‘2‘?: Primary E| u
CF

E

]

RF
S
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/‘ ¥

ODEB: Job-1.0db  Abaqus/Standard 3DEXPERIENCE R2017x  Wed Oct 04 15:12:34 GMT+02:00 2017

A harom terhelési esetre kapott eredmények kdzott a grafikus ablak jobb felsé sarkaban 1évé
nyilakkal tudunk valtani.

A b B ED

Az adatok tablazatszer( lekéréséhez hasznaljuk a Report »Field Output... parancsot.

A Position-t Unique Nodal-ra allitva jeldljuk ki az U (elmozdulas) alatti négyzeteket.
Ezzel az elmozdulasok nagysagat, illetve x és y 6sszetevdit tudjuk lekérni
csomopontonként.

Kattintsunk az Apply gombra

Szedjuk ki az 6sszes pipat

A Position mellett valasszuk a Centroid-ot

Az S (feszultség) alatt valasszuk a Mises-t. Ezzel a HMH szerinti redukalt
feszultséget tudjuk lekérni elemenként.

Kattintsunk ismét az Apply gombra.

Animate | Report Options  Tools  Plug-i

1L e
= Visualizi

Free Body Cut... :/Google Driv

1
L
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1# Report Field Output

%5 Report Field Output

Step/Frame
. . Step/Frame
tep: 1, terhelési esetek
Frame: 1 [Step/Frame 4= Report Field Output *® Step: 1, terhelési esetek
Step/Frame Frame: 1 |Step/Frame...
Variable = Setup Step: 1, terhelési esetek —
ariable  Setu,
Output Variables Frame: 1 |Step/Frame... -
Output Variables
Paosition: | Unique Nodal v i
a Variable [oeip Position: | Centraoid i
Click checkboxes or edit the identifiers shown next to Edit below. Qutput Variables
Click checkboxes or edit the identifiers shown next to Edit below,
- Position: | Unique Nodal I
p [ CF: Point loads ”~ 9 ) o
[ CM3: Point moments Click checkboxes or edit the identifiers shown next to Edit below. P [E Strain components
. - . W [m] S: Stress components
» [ E Strain components » I CF:Point loads
» [ RF: Reaction force [ M3: Point moments [ Max. In-Plane Principal
P [ E: Strain components [ Max. In-Plane Pri | (Ab
[] RM3: Reaction moment ax. In-Plane Principal (Abs)
P LIRF: Reaction force [ Min. In-Plane Principal
P[5 stress compenents [] RM3: Reaction moment [ Max. Principal
p [ 5: Stress components [ Max. Principal (Abs)
Magnitude w [ Spatial displacement [ Min. Principal
u1 [ Magnitude [ Tresca
uz Ouw [ Pressure
1R Ratatinnal dicnlarement v dua ] Third Invariant v
" 1R Ratatinnal disnlacement h
Edit: U it Edit: | S.Mises
it:
Section point: Section poin: Section point: @ All () Select
oK Apply Defaults Cancel oK Apply Defaults Cancel 0K Apply Defaults Cancel

A munkakényvtarban a fentiek hatasara egy abaqus.rpt nevi fajl keletkezett, mely a lekért
adatokat tartalmazza.

Field Cutput Report, writtenm Wed Oct 04 15:40:06 2017

Source 1

CDB: C:/Users/asdf/Desktop/Job-1.odb
Step: terhelési esetek
Frame: Load Case: koncentralt erd

Loc 1 Hodal wvalues from source 1
Cutput sorted by column "Node Label".

Field Cutput reported at nodes for part: TORTTARTO-1

Node Label U.Magnitude T.01 U.uz
@Loc 1 @Loc 1 @Loc 1
1 Q. -4.00000E-33 1.Z0000E-33
2 23.5287E-03 -23.2693E-03 —-3.49040E-03
3 675.064E-03 -675.063E-03 -1.39616E-03
4 1.12787 -1.12787 -1.Z0000E-33
5 15.2385E-03 -465.38T7E-0&
g 30.4423E-03 -930.774E-06 .
7 45.5717E-03 -1.39616E-03 45.5503E-03
8 &0.590%E-03 -86155E-03 &0.5623E-03
9 T5.4632E-03 32E693E-03 T5.4273E-03
10 S0.151%E-03 SZ3ZE-03 S0.1087E-03
11 104.6Z0E-03 .25771E-03 104.570E-03
1z -3.72309E-03 118.773E-03
13 E-03
14 E-03
15 -5.115926E-03

-5.58464E-03
—6.05003E-03
.645E-03 —-6.51542E-03
.0Z9E-03 —6.98080E-03
ZE-03 -7.44615%E-03
.108E-03 S1158E-03
LT30E-03 3T7696E-03
7.690E-03 4235E-03

-537E-03
.91ZE-03
-T36E-03
-89T71E-03

583E-03
7T.53ZE-03

.954E-03 -9.3077T4E-03 .784E-03
.483E-03 -9.TT31ZE-03 .301E-03
.241E-03 -10.2385E-03 .047E-03
L181E-03 -10.703%E-03 -984E-03
. -03 -11.1693E-03 .0T7eE-03
. 5Z4E-03 -11.6347TE-03

30 3ZE-03 -12.1001E-03

31 Z91.186E-03 -12.5654E-03

3z S550E-03 -13.0308E-03

33 8T7TE-03 -13.4962E-03

34 .160E-03 -13.9616E-03

35 250.333E-03 -14.4270E-03

36 370E-03 -14.8924E-03

37 .234E-03 -15.35 -03 .

Rt RAGOF-03 -15 R?3ITF-0O3 277 43GF-07
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Field Output Report, written Wed Oct 04 15:41:51 2017

Source 1

ODB:
Step:
Frame:

C:/Users/asdf/Desktop/Job-1.o0db
terhelési esetek

Load Case: koncentralt erd
Loc 1
Loc 2

Centroidal values at beam < I-section > < elset
Centroidal values at beam < I-section > < elset

Cutput sorted by column "Element Label™.

ASSEMBLY TGRTTARTO-1_SET-1 > from source 1
ASSEMELYﬁTORTTARTé—:liSET—l > from source 1

Field Output reported at element centroid for partc: TORITARTG-1

Element Label S.Mises S.Mises
ELoc 1 ELoc 2
1 5.09245 4.21528
2 5.96982 3.33812
3 €.84679 2.46085
4 T.72398 1.58378
5 8.60113 T06.608E-03
& a.
7
8
9
10
11
1z
13
14
15
16
17
18
13
z0
21

21

Bottom,

Top,

(fraction

(fraction = -1.0)

1.0)



