SZECHENYI ISTVAN ALKALMAZOTT MECHANIKA
EGYETEM TANSZEK

Végeselem modszer 8. gyakorlat

Feladat: tengelycsonk szilardsagi vizsgalata
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1. abra: Tengely merididn metszete

A tengely mint forgasszimmetrikus geometriaval rendelkez6 test meridian metszetével adhaté meg, amely az
1. 4bran lathato.

Geometria: a tengely meridian metszetét az els6 abran definialtuk.

Terhelés: 25 MPa megoszlo terhelést alkalmazunk a kisebb atmérdjii hengerpalast felso részén egy 20 fokot
atfogd palastrészen.

Elmozdulasi peremfeltétel: a henger a nagyobb atmérdjii henger palastjan van korbe megfogva.
Anyagjellemzék: acél anyagjellemz6i: E =206800 MPa, v =0,29, G =80155 MPa .

Végeselem hal6: 10 csomopontu tetra¢der elem. T

Meghatarozandok:
» elmozdulasok,
> redukalt fesziiltségek,
» fofesziiltségek.
Szemléltetés:
» elmozdulasi allapot,
» fesziltségi allapot.



Feladat megoldasa:

Inditsuk el az Abaqus CAE programot. Adjuk meg a munkakdnyvtarat a File » Set Work
Directory... paranccsal. A megjelené ablakban a New work directory ala irjuk/masoljuk be a
munkakdényvtarunk helyét, vagy valasszuk ki a A select... ikonnal. Ezutan OK-zuk le az ablakot.

5 Aoaqus/CAE 2517 EET
E| file Model Viewport View
Mew Model Database 13 (
Open... Ctrl+0
|—M Network ODB Connector k| MNew work directory:
Close ODB... J\Google Drive\01_education’05_VEM\Abac| 7

g Set Work Direct
= E Note: In file selection dialog boxes, you can
1 Save Ctrl+5

click the work directory icon to jump »
Save As... to the current work directory.

Compress MDE...

Saye Display Options...

Current work directory:

Ghgames\SIMULIAtermp

JMl MODULE | PART geometria megrajzolasa

A program megnyitasa utan alapértelmezésként a Part Modulban vagyunk. Ez a Modul szolgal a
geometria létrehozasara. Ehhez az alabbi Iépéseket kovessuk:

1. Az eszkoztarbdl kattintsunk a Create Part ikonra

2. Az ennek hatasara megjelené Create Part parbeszédablakban az aldbbi bedllitasokat
végezzik el:

e A Name utan beirhatjuk az alkatrésziunk nevét.

¢ A Modeling Space alatt valasszuk ki, hogy térbeli, azaz 3D geometriat szeretnénk
rajzolni.

e A Type alatt hagyjuk az alapértelmezett kijelolést a Deformable el6tt, mivel
alakvaltozasra képes geometriat szeretnénk.

e A Base Feature alatt valasszuk a Solid-ot.

e A Type alatt pedig valasszuk a Revolution lehetdséget, mivel a meridian metszet
korbe forgatasaval fogjuk a geometriat elkésziteni.

e Az Approximate size-ot, tehat a modellink méretét itt is beallithatnank, de erre majd

késbbb visszatériink a segédracs beallitasanal, most hagyjuk az alapértelmezett 200-
on.

A fenti beallitasok elvégzése utan kattintsunk lent a Continue gombra.

= a
Meodule: | Part S¢ Create Part X

Name: | Part-1
Modeling Space
@30 O 2D Planar O Axisymmetric

Type Options
@ Deformable

O Discrete rigid

O Analytical rigid

O Eulerian

None available

Base Feature

Shape Type

@ Solid Extrusion

O shel
O Wire Sweep

O Point

Approximate size: | 200

Continue... Cancel
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3. A Continue gombra Kkattintds utan azt tapasztaljuk, hogy a Part modul eszkdztara
megvaltozott, a rajzolast segit6 parancsok jelentek meg. Azt is megfigyelhetjik, hogy a
program a rajzolashoz az XY sikot ajanlja fel, és ebben a sikban automatikusan elhelyez egy
rajzolast segitd kék segédracsot (Grid-et).

4. A geometria megrajzolasa el6tt téroljik a Delete paranccsal az alapértelmezett fliggdleges
forgatasi tengelyt, ami z6ld szaggatott vonallal latszik a grafikus ablakon.

a2 por

5. Majd ez utan hozzunk létre a Create Construction: Oblique Line Thru 2 Points paranccsal
egy Uj vizszintes forgatasi tengelyt, ez sarga szaggatott vonalként jelenik meg a grafikus
ablakon.

Create Construction:
Oblique Line
Thru 2 Points

6. Kovetkez6 Iépésben rajzoljuk meg a tengely meridian metszetét a Create Lines: Connected
paranccsal. Lényeges, hogy a rajzolas soran zart gorbét hozzunk létre kulonben a korbe
forgatdas soran nem térfogatot kapunk. Ha szikséges az Add Constraint paranccsal
kényszerezhetjlk a geometriat, példaul ha valamelyik vonal nem vizszintes akkor a
Horizontal paranccsal vizszintesbe hozhatjuk.



Mcdule:[: Part Ll Modek: [ Model-1 ] part:[2 %

J | Create Lines:

Connected

4 Add Cons... X

Constraints
Coincident
Concentric

Equal length

Equal radius
Fixed

Horizontal

2l 2 Equal distance
E-I_;ﬁ ?{3 Parallel

B ndicular
0y Add et
= | Constraint |
OO frx7 Tamgent
Vertical
L
4= X | Sketch the section for the revolved solid | Done, s E

7. Szukséges a megrajzolt geometria beméretezése. Ehhez az Add Dimension parancsot
hasznaljuk. Kattintsunk a beméretezni kivant vonalra, majd jobb kattintassal tegylk le a
méretvonalat és ezutan alul a Beviteli mez8ben adjuk meg a pontos méretet és Enter-rel
fogadjuk el a beirt értéket. Ugyan ezzel a mdodszerrel definialjuk a geometria 6sszes méretét.
Az Add Dimension paranccsal két oldal egymassal bezart szdgét vagy tavolsagat is
beméretezhetiink. Ehhez kattintsunk el6sz6r az egyik majd a masik oldalra.

Mndule:l:Pan % Model:l:MadeH Y] pm:l; %

4= X| New dimension: |37.5



8. Az Osszes méret definialasa utan a kévetkez6 abrat kapjuk a grafikus ablakon.

9. A sketch rajzolas utolsé lépése a két lekerekités (3 mm és 5 mm) létrehozasa. Ehhez a
Create Fillet: Between 2 Curves parancsot hasznaljuk. A parancsra kattintas utan az alsé
beviteli mez6ben adjuk meg a lekerekitési sugar méretét a Fillet radius sornal. A beirt értéket
k6zépsdé gombbal vagy Enter-rel fogadjuk el, majd kattintsunk a megfelel6é két oldalra ahol a
lekerekitést létre kell hoznunk. Ezt a l|épést ismételjlk meg ujra a masik lekerekités
létrehozasahoz.

Module: [ Part M Modet [ Model-t 1] part: [ %

X | Fillet radius: | 5.0



10. A fenti 1épések utan a sketch-Unk a kévetkez6képpen néz ki. Ez utan az als6 bevitel
mezdben a Sketch the section for the revolved solid sornal kattintsunk a Done gombra
vagy a kozépsd gombbal valahova a grafikus abrakra.

vodde[rm 1] Medet [ medet [ pae

4= X Sketch the section for the revolved solid Done

11. Ha elfogadtuk a sketch-et akkor a felugré Edit Revolution ablakban adjuk meg a kérbe
forgatas szdgét, ami nalunk 360 fok, majd kattintsunk az OK gombra. Ezzel megkaptuk a
tengelycsonk 3D-s modelljét.

Module:l: Part v Model: |2 Model-1  ~|  Part: |2 v

)wk Edit Revolution
Parameters

Angle: | 360

f§ Revolve direction: ¥
Options

[ Include translation, pitch: 0

Cancel

12. A kovetkez6 lépés annak a fellletnek a létrehozdsa, amin a terhelés mikddik. Ehhez a
kisebb atmérgji henger palastjat fogjuk felvagni két, egymassal 20 fokos széget bezard vonal
mentén. Kattintsunk a Create Partition parancsra, majd valasszuk ki a Type-nal a Face
opciot és a Method-nal a Sketch opciét. Ez utan az alsé beviteli mez6ben kért fellileteket
jeléljuk ki. Elészér meg kell adnunk a Select the faces to partition sornal a felvagandé
fellletet. Tehat jeldljik ki a kisebb atméréji henger palastjat, majd fogadjuk el a kijeldlést a
k6zépsd gombbal vagy az alsé beviteli mezében a Done gombra kattintassal. Ez utan a



13.

Select a sketch plane (planar face of datum plane) sornal jeldljik ki azt a felliletet ahova a
felvagashoz hasznalt két vonalat berajzoljuk. Tehat jel6ljik ki a kisebb atmérdji henger végén
Iévé koér alaku fellletet. Majd a How do you want to specify the projection distance?
sornal valasszuk a Throught All opciot. Az Arrow show the projection direction alap
beallitasa jo neklnk ezért kattintsunk az OK-ra. Végil a Select an edge or axis that will
appear sornal kattintsunk a kérvonalra.

&= Create Partition X
Type
9] Edge (®) Face () Cell

Method

fSiecn

Use shortest path between 2 points
Use datum plane

Use curved path normal to 2 edges
Extend another face

Intersect by other faces

Project edges

El8szor rajzoljunk be egy vizszintes szerkesztési vonalat, ami a koér k6zéppontjan atmegy a
Create Construction: Oblique Line Thru 2 Points paranccsal. Majd rajzoljuk be a kor
kézéppontjatdl sugar iranyban két vonalat ugy, hogy l6gjanak tul a kdrvonalon. Ezutan az
egyik vonalat és a zOld szaggatott vizszintes szerkesztési vonal sz6gét méretezzilk be az
Add Dimension paranccsal 10 fokra. Végul pedig az Add Constraint » Symmetry
paranccsal tegylik a két vonalat szimmetrikussa. Végul fogadjuk el a Sketch partition
geometry sornal Done-nal a sketch-et. igy megkaptuk azt a feliiletet amelyre a terhelést
(dinamikai peremfeltételt) el6 tudjuk irni.

Model | Resuls Module: 3] Part Fl Modek [T Moselt ¥ Pa:[Tran

(= T — DA,

- Pari
G & Creste Panit
i

Type
QO Edge @ Face O Cel

Method

Sketch

Use shortest path between 2 points
Use datun plane

Use curved path narmal to 2 edges
[Extend ancther face

Intersect by other faces

Project edges

o Mesh (Empty)
Bz Materials
& Calibrations
2 Sections
e Profiles
943 Assembly
0% Steps (1)
7 Field Output Reguests
Br History Output Requests
[ Time Points
[ ALE Adeptive Mesh Constrai
T Interactions
T Interaction Properties
#{ Contact Controls
& Contact Inftiahzations
1% Contact Stabdzations
<] Constraints
{B Connector Sections
@ F Fields
Ay Ampiitudes
[ Losds
[ BCe
[ Predefined Fields
Blg Remeshing Rules
X Optimization Tasks
I Sketches
"8 Annctations
SEF Analysis

B jobs vl =
¢ 3 4= X Sketch partition geometry Done




Model

B X select the ais of symmetry

Results

|48 Models (1)

a8

odel-1
5 Parts (1)

& Sol
Section Sketch

& Partition face-1
Section Sketch

I sets

R Surfaces

@ Skins

¢ stringers

& Section Assignments

Es Orientations

B Composite Layups

4 Engineering Features

Bo Mesh (Empty)

[z Materials

& Calibrations

& Sections

& Profiles

48 Assembly

of Steps (1)

B2 Field Output Requests

Bt History Output Requests.

% Time Points

Bp ALE Adaptive Mesh Constrai

T Interactions

“E Interaction Properties

#§ Contact Controls

4 Contact Initializations

9 Contact Stabilizations

«]] Constraints

{B Connector Sections

F Fields

Py Amplitudes

[ Loads

L BCs

[ Predefined Fields

B Remeshing Rules

{IX Optimization Tasks

115 Sketches

Moduie: [ part

4= X Sketch partition geometry |Done

lodel Database E el

>| G

¥ Moset[TModet1 I pa[TPant




B Y[e]nJS/N=RW=IeIZ=2 30 tulajdonsagok megadasa

A geometria megrajzolasa utan lépjink at a Property modulra. Ebben a
modulban definialjuk az anyagmodellt, a section-t és ezt hozzarendeljik
a geometriahoz.

1. El6szér a Create Material paranccsal hozzuk létre a linearisan
rugalmas izotrép anyagmodellinket. Adjuk meg az anyag nevét a
Name sornal, ami legyen acel. Majd valasszuk a Mechanical
» Elasticity» Elastic parancsot és adjuk meg a rugalmassagi
moduluszt és Poisson tényezd értékeket: E =206800 MPa,

v=0,29
Végul a megadas utan kattintsunk az OK gombra.

Model Results  Material Library Module: [ Property | Modek [Z Model-1 V| Part[TPat1 |

&) Model Database  ~| & (] % QF
248 Models (1) 4 Edit Material
B Model-1 Name: | acel

® W Parts (1)
Pz Description:
&t Calibrations
& Sections
& Profiles

B3 Assembly

@ofh Steps (1)

B Field Output Requests

Material Behaviors

B History Output Requests
I Time Points

B ALE Adaptive Mesh Constraints [l; General | Mechanical Thermal [Electrical/Magnetic ~ Other

T Interactions

& Interaction Properties Plasticity > Hyperelastic

#{ Contact Controls Damage for Ductile Metals > Hyperfoam

4& Contact Initializations Damage for Traction Separation Laws ~ »  Low Density Foam

3@ Contact Stabilizations Damage for Fib ed C > Hypoelasti

ﬁ] Constraints Damage for Elastomers » Porous Elastic

{8 Connector Sections Deformation Plasticity TRcodastic
@ F Fields Damping
Py Amplitudes noneT

I Loads + Brittle Cracking

b scs bl Eos

[ Predefined Fields 2 Vicosity

Remeshing Rules ;uper Elasticity

[IX Optimization Tasks =

5 Sketches
@ Annotations
B1% Analysis
H Jobs
By Adaptivity Processes
B Co-executions
#X Optimization Processes

Cancel

Module:
7%
ZL

Property

Assembly
Step
Interaction
Load

Mesh
Optimization
lob
Wisualization
Sketch




S Edit Material
Name:  acel
Description: [

Material Behaviors

General Mechanical Thermal Electrical/Magnetic  Other

Elastic

Type: ‘ Isotropic v
[JUse temperature-dependent data
Number of field variables: [ (1} = ‘

Moduli time scale (for viscoelasticity): (Long-term v7

[[] No compression

e

]

v Subcip‘t‘!ons‘

[] No tension
Data
Young's Poisson’s
Modulus Ratio
1 206800 0.29

ok | ' Cancel

2. A Create Section paranccsal hozzunk létre egy Section-t, amellyel a tulajdonsagokat tudjuk a
modellhez hozzarendelni. A Category-nal valasszuk a Solid opciét a Type-nal pedig a
Homogeneous opciét, majd kattintsunk a Continue gombra és végul adjuk meg az acel

anyagot, amit korabban létrehoztunk és kattintsunk az OK gombra.

% Create Section X

Name: | ST

Category  Type

Rl +iomogencous |

(O Shell Generalized plane strain

O Beam Eulerian
Composite
(O Other

Continue... | Cancel |

4 Edit Section X

Name: Section-1

Type: Solid, Homogeneous

Material: Eiacel Ff loﬁ
1_

[ Plane stress/strain thickness: |

| oK [ Encellj

L - TTAC =T




3. Az Assign Section paranccsal hozzarendeljuk az elébb létrehozott Sectiont a geometriahoz.

Module: [ Property /| Model:[Z Model-1 M| Part [ZPar-1 |

4= X| Selectthe regions to be assigned a section ( [ Create set: J )

Module: |3 Assembly

ol MODULE | ASSEMBLY |EYZEIES

1. A Create Instance paranccsal létrehozunk egy 0sszeallitast. & i Brropeny
-:-:- Erh’ Assembly
e Step

EIJ r—"z Interaction

B57 @ JLoss

Module: |§Assembly M Model: |- Model-1 | Step: |3 Initial M

=
% i 3% Create Instance Mesh
1 Create r' H]-. T
Create instances from: 1‘:,‘ (=] Optirmization
et Ul
I lob

= O Models
i © 3
i Barts L Visualization
i s ot ]
& Lt ~+= 1 Wsketch
® %, g

R b,

e ILJ” Instance Type R/ [xv2) A
epaias O Dependent (mesh on part) - / + oo,
g i @ Independent (mesh on instance) . /4 y }.ﬂ ¥

S A —F A
ta

Note: To change a Dependent instance's
mesh, you must edit its part's mesh.

[[] Auto-offset from other instances

Apply Cancel



O ICHVESNETISN \¢pések megadésa

1. Lépjink at a Step modulra és a Create Step paranccsal hozzunk létre egy Static,General
Step-et az abran lathaté maodon.

Model  Results Module: |3 Step M Model: |2 Model-1 | Sty nitial T
g Model Database o o
248 Models (1) Al g
& Model-1 :
= Step
Sl Parts (1) o
& Part-1 . 3
= & Features (2) = B 57 Create Step
&) Solid revolve-1 B
Name: | 5]
] Partition face-1 %
@ ¢ Sets (1) va ,L Insert new step after
i v I
® skins a0
ﬂ Stringers

@ §2 Section Assignments
Bs Orientations
BEs. Composite Layups
443 Engineering Features
&Pz Materials (1)

Procedure type: | General

acel Dynamic, Temp-disp, Explicit
&} Calibrations Geostatic
B #& Sections (1) Heat transfer
Section-1 Mass diffusion
# Profiles Soils
o 4 [
= % Instances (1) Static, Riks v

@ Part-1-1 < >

Pf¢ Position Constraints -
& & Features (1)
@y Sets (1)
&y Surfaces
E Connector Assignments
@443 Engineering Features
ol Steps (1)
B> Field Output Requests
%{ History Output Requests
I“-_‘; Time Points
B;: ALE Adaptive Mesh Constrai
‘T Interactions
& Interaction Properties
33{ Contact Controls
47‘ Contact Initializations
% Centact Stabilizations
ﬂ] Constraints
E Connector Sections
@ F Fields v

%> Edit Step X

Name: Step-1
Type: Static, General

Incrementation  Other
Description:
Time period: |1

® off (This setting controls the inclusion of nonlinear effects

Nigeam: (O on of large displacements and affects subsequent steps.)

Automatic stabilization: | None v

[J Include adiabatic heating effects

| Cancel




=l MODULE | LOAD peremfeltételek megadasa

1. Lépjunk at a Load modulra és a Create Load paranccsal hozzunk létre a terhelést, ami a
tengelycsonkra hat. A Category-nal valasszuk a Mechanical-t a Types for Selected Step-nél
pedig a Pressure opciot majd kattintsunk a Continue gombra. Ezt kévetéen jeldljik ki a mar
korabban létrehozott fellletet ami a terhelés miikddik majd fogadjuk el a kijeldlést a k6zépsé
gombbal vagy alul a beviteli mezében a Done gombbal. Ez utan a felugré ablakban adjuk
meg a nyomas értékét (25 MPa) a Magnitude mez6ben, majd kattintsunk az OK gombra.

Model [[Rasuts Module:l%‘ Load v Model: |- Model-1 : Step: {2/ Step-1 M

gModel Database K/‘ : & % "Q"
~

=48 Models (1)
= Model-1
= Parts (1)
= Part-1
= 4 Features (2)
& Solid revolve-1
& Partition face-1
i g Sets (1)
&y Surfaces
® Skins
a Stringers
@ ¥ Section Assignments
s Orientations
B Composite Layups
# 443 Engineering Features

¢ Create Load

=72 Materials (1) Nsiie | FoadE
acel =
&} Calibrations Step: Ste9-1 H
& E Sections (1) Procedure: Static, General
et Category Types for Selected Step
@ Profiles .
a ﬁ Assembly ® Mechanical Concentrated force
2@ Instances (1) T Moment
@ Part-1-1 Acoustic

Shell edge load
. Surface traction
O Electrical/Magnetic Pipe pressure
Mace diffiicion Body force

§f¢ Position Constraints
@ & Features (1)
&y Sets (1)

&y Surfaces

@ Connector Assignments O Other Line load
Gravity

# 43 Engineering Features
Bolt load

ol Steps (2)
# B2 Field Output Requests (1)
2] %}! History Output Requests (1)
[ Time Points
Bn ALE Adaptive Mesh Constrai
E Interactions
§ Interaction Properties
3:{ Contact Controls
;1?' Contact Initializations
a(/f Contact Stabilizations
'ﬂ] Constraints
E Connector Sections
@ F Fields

Continue... |

4= X: Fill out the Create Load dialog



Model  Results Module: [I]Load M Model: [ Model-1 V| Step: [¥/step-1 V]

& Model Database | + (£ % L

48 Models (1) A a
& Model-1 o
= Parts (1) -
& Part-1
© & Features (2) )
1 Solid revolve-1
& Partition face-1 £ Ly
@ Sets (1)
&y Surfaces 4 Edit Load
9 stns R, g Name: Load-1
¢ stringers iy B
@ 9 Section Assignments -, B‘!’» = Pressure
B Orientations w4 : Step-1 (Static, General)
dod 2

s, Composite Layups : Surf-1
43 Engineering Features "_‘,j - ————
&2 Materials (1) i Distribution: | Uniform
acel
& Calibrations
= #& Sections (1) Amplitude: | (Ramp)
Section-1
& Profiles
© 45 Assembly
@ Instances (1)
B Part-1-1
P Position Constraints
@ &% Features (1)
&y Sets (1)
R Surfaces
{B Connector Assignments
43 Engineering Features
o Steps (2)
Field Output Requests (1)
History Output Requests (1)
Time Points.
Bp ALE Adaptive Mesh Constrai
T Interactions
B Interaction Properties
${ Contact Controls
4& Contact Initializations
A Contact Stabilizations
«]] Constraints
{B Connector Sections
- L 5 7| |41 Fi out the Edit Load dialog

Magnitude: |25

A kovetkezd lépésben adjuk meg a kinematikai peremfeltételt, vagyis a fix megfogast.
Kattintsunk a Create Boundary Condition gombra és a felugré ablakban valasszuk a
Mechanical és Displacement/Rotation opciokat. Ezutan jeldljuk ki a nagyobb atméréji
henger palastfellletét és fogadjuk el a kijeldlést a kdzépsé gombbal. A felugré ablakban
pipaljuk be az 6sszes Ul, U2, U3, UR1, UR2, UR3 mezdket és adjunk meg O értéket

mindegyikhez, majd kattintsunk az OK gombra.

2 Model-1 v s:ep:|: Step-1 v

Model | Results Module: [2]Load M Model
& Model Database 1] 5 1 % G
=38 Models (1)
 Model-1
@ [ Parts (1)
&Pz Materials (1)
acel
& Calibrations
B8 Sections (1)
Section-1
# Profiles
£33 Assembly
=@ Instances (1)
& Part-1-1
ff Position Constraints
@ & Features (1)
@ Sets (1)
& Ay Surfaces (1)
Connector Assignments
48 Engineering Features
o Steps (2)
& B2 Field Output Requests (1)
@ B2 History Output Requests (1) Step: | Step-1
[+ Time Points Procedure: Static, General
Bp ALE Adaptive Mesh Constrai
‘T Interactions

4 Create Boundary Condition
Name: | BC-1

~

Category Types for Selected Step
2 Interaction Properties S ks :
; ﬁ{ CintactContrits O Electrical/Magnetic Displacement/Rotation

ry/Encastre

Velocity/Angular velocity
Connector displacement
Connector velocity

i Contact Initializations O Other
3@ Contact Stabilizations
«]] Constraints
{E Connector Sections
@ F Fields
Py Amplitudes
@ [ Loads (1)
L BCs
fL; Predefined Fields
Remeshing Rules
[X Optimization Tasks
1Y Sketches
N Annotations
=%% Analysis
H Jobs
By Adaptivity Processes

8 Co-executions v
( 5 4= | X| Fill out the Create Boundary Condition dialog

Continue... Cancel




Model. | Resuits Module: [/ Load M Modek |- Model-1 | Step: [Zstep-1

£ Model Database v 5 (1] % |
Models (1) ~ L 4 Edit Boundary Condition
BMEH Name:  BC-1
@l Parts (1) )
BB Mataiak ks Type:  Displacement/Rotation
acel kB Step:  Step-1 (Static, General)
&} Calibrations > Region: Set-1
58 Sections (1) Sty 5 R
Seetiohl v CsYs: (Global) Iy A
& Profiles Distribution: | Uniform
B8 Assembly ke
% A v Ut:
& @ Instances (1) i E
& Part-1-1 [)
#% Position Constraints vz b
& & Features (1) *. "_“ )
@ sets (1) (RS [) radians
[ My Surfaces (1) 0 | radians
B Connector Assignments e
@483 Engineering Features . R: |0 TS
% Steps (2) > Amplitude: | (Ramp) v R

& B2 Field Output Requests (1)
@ B History Output Requests (1)
= Time Points
Bp ALE Adaptive Mesh Constrai ]
T Interactions
B Interaction Properties
#§ Contact Controls
i Contact Initializations
& Contact Stabilizations
«]] Constraints
B Connector Sections
@ F Fields
Py Amplitudes
& [ Loads (1)
5 BCs
[ Predefined Fields
Remeshing Rules
[ Optimization Tasks
I, Sketches
N Annotations
©%% Analysis
H sobs
By Adaptivity Processes

B Co-executions v
< >

Note: The displacement value will be
maintained in subsequent steps.

4= X Fill out the Edit Boundary Condition dialog

I3 VODULE | MESH [T

1. Lépjunk at a Mesh modulra és allitsuk be hogy 10 csomépontlu elemeket hasznaljon a
program a halézashoz. Ehhez az Assign Element Type parancson bellil a Geometric
Order» Quadratic opciét kell kivalasztanunk. Ez utan a Assign Mesh Controls parancson
belll valasszuk az Element Shape-nél a Tet opciét és vegylk ki a pipat a Use mapped tri
meshing on bounding faces where appropriate beallitas eldl.

Module:

Ej, E—-J, % Element Type
e, fi
pﬁ @‘ (@) Standard () Explicit >

E g Acoustic

g Geometric Order Cohesive
ey Cohesive Pore Pressure
Element Type [ Linear @ Quadratic ohesive Fore

= Mesh ~  Model:

S Model-1 | Object: @) Assembly (O Part:| .

Element Library

Hex Wedge
O Hybrid fermulation [ Modified formulation [] Improved surface stress visualization
Element Controls

Viscosity: (®) Use default (O Specify

4 Second-order accuracy:
("Ili A‘ Distortion control:
e )1
.5‘& HE Element deletl.on: (® Use default () Ves O No
Max Degradation: (® Use default () Specify
q:}' Scaling factors: | inear bulk viscosit 1 Quadratic bulk viscosity: (1

_%:

C3D10: A10-node quadratic tetrahedron,

Mote: To select an element shape for meshing,
select "Mesh->Controls” from the main menu bar,

OK Defaults Cancel




[—:_']‘ E.J‘ % Mesh Controls b

&‘ k Elernent Shape
5 Assign (O Hex (O Hex-dominated @ Tet (O Wedge
% Mesh Contrals
L Technique Algorithm

@ [] Use default algorithm

- - Free |:| [[] Non-standard interior element growth
2 ®

), B
5 Iz, 0 f

[ Use mapped tri meshing on bounding:

'+i ﬁ_-u faces where appropriate
@E‘ %‘ [ Insert boundary layer
(xv2)

i ft‘, oK Defaults Cancel

2. Kovetkezd 1épésben allitsuk be az atlagos elemméretet (4 mm). Kattintsunk a Seed Part
Instance parancsra és az Approximate global size sorhoz irjunk be 4-et majd OK.

& Global Seeds

Sizing Controls

Approximate global size: | 4

s4a [l
& & Curvature control
@ Maximum deviation factor (0.0 < h/L < 1.0): |0.1

(Approximate number of elements per circle: 8)

Minimurmn size control

(O] By fraction of global size (0.0 < min < 1.0) | 0.1

3 ) By absolute value (0.0 < min < global size)  0.49
R b
R, % oK Apply Defaults Cancel

3. Kovetkezd lépésben siritsik be az elemeket a két lekerekités kdrnyezetében. Kattintsunk a
Seed Edges parancsra majd jeloljuk ki a modellen a lekerekitésnél 1év6 4 élt az abran lathato
moédon ezutan a koézépsdé gombbal fogadjuk el a kijeldlést. A felugré ablakban az
Approximate element size sorba irjunk be 2-t majd OK.
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Module: [3 Mesh

| Modek > Model-1 | Object: @ Assembly O Part:[~

= X| selectthe regions to be assigned local seeds | by edge angle v: m d LD;maj [ Use single-bias picking Sets IVS;J;fVaces...: 975 SIMULIA

25 Local Seeds *

Basic  Constraints

Metheod Bias
®) By size ® Mone O Single (O Double
() By number

Sizing Controls

Approximate element size: i

Curvature centrol
Maximum dewiation factor (0.0 < h/L < 1.0 | 0.1

(Approximate number of elements per circle: 8)

Minimum size factor (as a fraction of element size):

(0) Use default (0.1) @) Specify (0.0 < min < 1.0) | 0.1

Set Creation
[] Create set with name: | Edge Seeds-1

QK Apply Defaults Cancel

4. Végiil a Mesh Part Instance paranccsal készitsiik el a halét. igy 67317 db csomépontot és
46458 db tetraéder elemet kaptunk.



el MODULE | JOB a feladat megoldasa
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1. Lépjunk at a Job modulra és hozzunk létre egy Uj job-ot a Create Job paranccsal. A felugré

ablakban kattintsunk a Continue majd az OK gombokra. Végul a létrehozott job-ra jobb
kattintas utan a Submit paranccsal tudjuk a modellt elkildeni megoldani.

Moddl |Reans Module: [£ Job M Modek > Model-1 1 step: [Zstep-1

& Model Database o B % ¢ E! E
= 3§ Models (1)
a

# s Parts (1)
&z Materials (1)

acel
&} Calibrations
© 8 Sections (1)
Section-1
& Profiles
@4 Assembly
(ot Steps (2)
) B2 Field Output Requests (1)
@ B2 History Output Requests (1)
= Time Points

Bp ALE Adaptive Mesh Constraints
‘T Interactions

@ [ Loads (1)

@ [& BCs (1)
[ Predefined Fields
Remeshing Rules
% Optimization Tasks
I Sketches

@ Annotations
2£% Analysis




5 EditJob X
Name: Job-1
Model: Model-1
Analysis product: Abaqus/Standard
Description:
H General Memory Parallelization  Precision m_ Switch Conted CtrI+Space
Job Type %ﬂ Ad Edit
@ Full analysis Bl Co
— Copy...
#X Op
O Restart Rename...
Run:Mude Delete... Del
@ Background (O Queue: Write InPUt
Data Check
® Immediately z ‘
el i ) £ Monitor...
¥ 162¢  Results =ne
B 149¢ (=33
The ¢
Cancel |>»| The Export » e

M eredmenyek kiértekelése

1. Elmozdulas allapot:

U, Magn
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2. Fesziltség allapot:
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