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1.1 - CENTRALIS EGYENES

Z 4

a) Centralis egyenes Plicker vektorai ( &, b )

b) Centrdlis egyenes tetsz6leges pontjanak nyomatéka ( MC )

1. Origoba redukalt vektorkettds
e Eredd er6:

F=FR+F,=(26-26 +6,)+(¢ +36,)=(38 26, +4¢,)N
e QOrigbba redukdlt nyomaték:
Mo :flxlfl+f2xlf2+l\ﬁ3

— -

€& € F§
nxF =(8+26-¢)x(26,-26,+¢,)=|1 2 -l=
2 2 1
=€,(2:1-(-2)-(-1)—€, (1-1-2- (1)) +€, (1-(-2) -2-2) = (-3¢, - 6€, )Nm
0 3 —6
[, xF, =(-26, +€,)x (& +36,) =—2-16, &, +(-2)-36, x€, +1-1€ x&, +1-3€, x&, =

= (38, +68, —&,)Nm
M, = (-3¢, — 68, )+ (3¢, + 66, — &, )+(-26, +&, +4€,) = (&, +46,—3¢,)Nm

2. Centralis egyenes Pliicker vektorai

!
|

A centralis egyenes Pliicker vektoros egyenlete:dxr +b =0

2.1 A centralis egyenes irdanyvektora:
a=F=(38 -26,+4¢,)N

2.2 A centrdlis egyenes origdhoz legktzelebbi C pontjanak meghatarozasa:

FXMO
oc — E?
§ & §
FxM, =(36, —26,+48, )x(€, +46,-36,)=(3 -2 4|=
1 4 -3
=6,((-2)-(-3)-4-4) &, (3:(-3)-1:4) +€, (3-4-1-(-2)) = (106, +13¢, +14¢, )N’m
-10 -13 14

F? =(36, - 26, +4¢, )-(36, — 26, +46,) =33+ (-2)-(-2) +4-4 = 20N’




.- (108, +138, +14¢, )
29

2.3 A centrdlis egyenes iranyvektoranak nyomatéka az origora:

=(-0,345€, +0,448¢, +0,483¢, )m

€ € €
- _» 1 _» ] ) ) ) ) 1 X y z
bor xF =E(—1Oex +138, +148, ) x (38, - 28, +4ez)=5 _;o 1?; 1;1 -

_ 1 § (13-4 (-2)-14) €, ((~10)-4—-3-14) +&,((-10) - (-2) -3-13) | =

-19

29

80 -82

_ %(80@ +828, ~19€, ) = (2, 7598, +2,8286, —0, 6556, ) N

3. A centralis egyenes tetszéleges pontjanak nyomatéka

egyik modszerrel:
Mc =My —My, =M, —b =(g, +4€, -3¢, )— (2,759, +2,828¢, - 0,655€, ) =

=(~1,759€, +1,1728, - 2,345¢, ) Nm

masik mddszerrel:
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1.2 -3 RUDAS 2D FELADAT
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1.5 - 6 RUDAS 3D FELADAT

Az 4bran lathaté merev lapot az 1, 2, 3, 4, 5, 6 jel(i egyenes rudak tamasztjdk meg. A lapot az F, Faerbk és Mo
nyomatékok terhelik.

Feladat:
A tdmasztoerék
meghatdrozdsa

Origdéba redukalt vektorkett&s
e Eredd er6:
F,=F +F,=-36, +58, =(56, —3§,)kN
e Origéba redukalt nyomaték:
M, =M, +F xF +T,xF, =—4€, + (&, +8,)x(-38,)+ (28, +2,26, ) x56, =
=—4€, —3€,x€, —3€ xE +2-5€ xE +2%ij:

=48, + 38, - 36, - 106, +118, = (38, +10¢, ~108, )kNm

-8,

A rudak tengelyeinek Plicker vektorai:

A rudak irdnyvektorai: Az iranyvektorok nyomatékai az origdra:

8, =§, b, =F, xd =0x€, =

d, =26 + 28, b, =T, x &, =0x(26, +26,)=0

a, =¢, b, =T, x 8, = 26, x&, =(-26, )

a, = 26, + 26, b, = Fq X &, = 26, x (26, +26,) = 2. 26, x&, +2: 26, x&, = (48, +48, )
4 T 4 T

3 =¢, by =T, x 8 =(26, + 26, ) x€, = 2€, %€, + 26, x&, =(26, - 26,
—& —

8, =28, + 26, by =T x & =26, x (26, + 26,) =2-(-2) €, x &, +2:26, x&, =(48,)

A szerkezet tamasztderdi radirdnyuak, igy az alabbi alakban irhaték fel:
F =48 (i=12734,5,6)




Az egyensulyi egyenlet:

Ay By Ay Ay &y a6x_ _/11— | _FAX |
aiy a2y a3y a4y a5y a6y /12 - FAy
&, 8, 8 da, a; da; ﬂa _ _FAZ
blx b2x b3x b4x b5x b6x /14 -M Ax
bly b2y b3y b4y b5y b6y ﬂ*5 -M Ay
_blz b2z b3z b4z b5z bsz | _/16_ __MAz_

Behelyettesitve az adatokat:

02 0 0 0 OA4] [-5]
00 0 2 0 -2||4]| |-0
12 1 2 1 2|4 3
00 0 0 2 4|4l |3
00 2 -4 -2 04| [-10
00 0 4 0 0]/4] [10]

Az egyenletrendszer megoldasa:
6. egyenletbdl: 44, =10 = 4,=2,5

2. egyenletbdl: 2:2,5-24,=0 = A,=2,5
1. egyenletbdl: 24, =—5 = 1,=-2,5
4. egyenletbdl: 24, +4-2,5=3 = A, =35
5. egyenletbdl: —24,-4-2,5-2-(-3,5)=-10 = -24,-10+7=-10
A, =35
3. egyenletbél: 4, +2-(-2,5)+1-3,5+2-2,5+1-(-3,5)+2:2,5=3 = 4 -5+3,5+5+-3,5+5=3
A=-2

A tdmasztderd vektorok:

1 :2131 :(_Zéz)kN
, = A8, =—2,5(26, + 26, ) = (56, +56, ) kN

F; = 4585 = (-3,56, ) kN
Ry = A8y = 2,5(—2€, + 26, ) = (58, +56, | kN

>N
N
o1
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