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feladat:

ADOTT:

also sarkainal egy-egy fuggbleges, a teherhez

E =2-10° MPa, R, =300 MPa, R, =360 MPa
biztonsagi tényez6 pedig: n,, =2!

Az abran lathaté, m=2t tdmegl, merevnek tekintend6
folytonos tdmegeloszlasu téglatest alaku terhet a bal y

kapcsoldédd, 1=2.1m hosszusagu ruddal tamasztunk | ¢
ala. A rudak keresztmetszete 20x30 mm-es,
falvastagsagu zartszelvény. Anyagjellemzdék:
, az elbirt
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FELADAT: Tamasztérudak ellenérzése kihajlasra

1. Keresztmetszeti jellemzoék:

x a=a-2t=30-2-1.5=27mm
b b, t b=b-2t=20-2-1.5=17 mm
a, A=ab—ab, =30-20—27-17 =141 mm’
A 3 3 . 3 . 3
a |, =20 ab 3020 27A7 _gq/5 75 my!
<« > 12 12 12

2. karcsusagi tényez6:
e kihajlasi félhullamhossz:
l, =1 =0.7-2100 =1470 mm

e minimalis inerciasugar:
Iin =\/I’X" = \/8945'75 =7.965mm

141
e karcsusagi tenyezé:
i 7.9652

3. rugalmas-képlékeny tartomany
hatara:

5
Ay=1 Ezm/Z 10 =81.12
R, 300

4. Kihajlasi hatargorbe — kritikus fesziiltség

v

Tit & Mivel 4> A, , a kritikus feszultség az
Roos Tetmajer egyenes Euler hiperbola alapjé? szamitando:
E 2-10
2 2
O =T —=T =57.96 MPa
R, T2 184.55°
Euler hiperbola
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5. ellenérzés kihajlasra:
e A teher sulyereje: G =mg=2000-10=20000 N

e A baloldali tamasztéerd: F, =G/2=20000/2=10000 N
e Az egy rudra haté nyomoer6é: N=F,/2=10000/2=5000 N

o Egy rudban ébredé normalfesziltség: o, = % = % = 35.46 MPa
o A megengedett fesziiltség: o, = i = Lz% = 28.98 MPa
Iﬂlkr

o Ellendrzes: o, =35.46 MPa >o, ., =28.98 MPa
— A rudak kihajlasra nem felelnek meg.

A feladat MATLAB kodja:

clear; clc

28 DRATA TEUT ————
a=30;
b=20;
t=1.5;

1=2100;
m=2000;

mat.E=200000;
mat .RA=300;
mat.Rp02=360;

sec=HREC (a, b, t);
Scrit=BUCKLING (sec,mat,1l,beta);

G=-m*g;
FA=-G/2;
N=FA/2;
A=sec.A;

Sallow=Scrit/ncrit
Sx=N/A

CHECK (Sx, Sallow)
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FUNCTIONS

ction Scrit=BUCKLING (sec,mat,l,beta)

% material properties:
E=mat.E; Young's modulud [MPa]
RpO02=mat.Rp02; % Yield strength [MPa]
RA=mat .RA; % Proportional limit [MPa]
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% cross section properties:
A=sec.A; cross section area
Imin=sec.I2; minimal second moment of area

o\
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10=beta*1;

imin=sqrt (Imin/A) ;
lambda=10/imin;
lambdaA=pi*sqgrt (E/RA) ;

half wave lentgh of the buckling
minimal radius of gyration
slenderness ratio

elastic limit

o° o
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% calculation of critical stress:

if lambda<=lambdaA % Tetmajer line
Scrit=-((Rp02-RA) /lambdad) *lambda+Rp02;

else % Euler hyperbola
Scrit=pi”2*E/lambda”2;

end

ction £ = HREC (a,b,t)
ai=a-2*t;

bi=b-2*t;

f.A=a*b-ai*bi;
f.Iz=(a*b"3)/12-(ai*bi”3)/12;
f.Iy=(a"3*b)/12-(ai”3*bi)/12;
f.Iyz=0;

f.Il=max(f.Iy,f.Iz);
f.I2=min(f.Iy,f.Iz);

ction CHECK (Sx,Sallow)
if Sx<=Sallow

disp('The rod is applicanle')
else

disp('The rod is not applicable')
end




