Leggyakoribb APDL parancsok

Altalanos tudnivaldk

APDL= Ansys Parametric Design Language

NAGY és kisbetliket nem kiilénbdzeti meg

A parancsok argumentumait vesszd&kkel valasszuk el

Ha egy argumentumot nem hasznadlunk, a vesszdk kozé ne rakjunk semmit
pl: SET,,,,,,,4

Altalanos parancsok:

e ! — kommentelés jele, az ezutdn beirt részt figyelmen kivil
hagyja.

e FINISH - kiléptet minden folyamatbdl (process-bdl), a
szkriptfajlt mindig ezzel kezdjik

e /CLEAR - torli az adatbazist, mindig a szkriptfajl 2. soréba
kerul

e *DO,par,ival,fval,inc - do-loop ciklus kezdete
o par - ciklusvaltozd neve
o dval - ciklusvaltozd kezdd&értéke
o fval - ciklusvaltozd végértéke
o dnc - ciklusvaltozd lépéskoze
e *ENDDO - do-loop ciklus vége
e *ASK,par,query,dval - arra kéri a felhaszndldét, hogy adjon meg
egy paraméterértéket
o0 par - paraméter neve
o query - felugrd ablakban megjelend szdveg
o dval - paraméter alapértelmezett értéke

/CWD ,dirpath - munkakdnyvtdr bedllitésa
o dirpath: pl: ’'C:\vegeselem\gyakl’

inditdégomb létrehozésa:
e *ABBR,gomb neve,/input,f&djl neve,f&djl kiterjesztése

koordinatarendszerek:
e LOCAL,kcn,kcs,xc,yc,zc,thxy,thyz,thzx — helyi koordindtarendszer
definidlésa
o kcn - koordindtarendszer sorszama (10-nél nagyobb szdam)
o kecs - koordindtarendszer fajtédja (0: derékszogl, 1l: henger,
2: gombi)
o xc,yc,zc: koordindtarendszer origdja
o thxy,thyz,thzx: z,x és y tengely koriili szogelforduléasok
e (CSYS,kcn - koordindtarenszer kivadlasztésa
o kecn:
"= 0: derékszogl koordindtarendszer (alapértelmezett)
= 1/5/6: henger koordindtarendszer x/y/z forgdstengellyel
= 2: gbmbi koordindtarendszer
= 10 feletti szam: egyedi LOCAL koordindtarendszer



Megjelenitési beallitasok:

e /PNUM, label, key - objektumok szamozadsédnak be/ki kapcsolésa
o label: objektum fajtédja (node/elem/kp/line/area ..)
o key: 1 (be), 0 (ki)
e A hattér feketérdl fehérre valtasdhoz (képek
kimentése/tintapazarlds nélkili nyomtatds érdekében) masoljuk be
a kovetkezd sorokat minden szkriptfdjl elejére a /CLEAR alatti
sorokba:
/RGB,index,100,100,100,100,0
/RGB, index,80,80,80,80,13
/RGB, index, 60,60,60,60,14
/RGB,index,0,0,0,0,15
e ESHAPE,l - keresztmetszet megjelenitése szelvényadatok alapjan
e /REPLOT - az aktudlis plot UGjraplotolésa.
e /VIEW,wn,xv,yv,zv

o wn: ablak sorszéma (alapértelmezett: 1)

o xv,yv,zv: Az objektumot az xv,yv,zv ponttdl (a globdlis
koordinadtarendszerben) a globalis koordindtarendszer
origbéjaig tartd vonal mentén nézziik. A
metszetmegjelenitéseknél a vagasi sikot erre a vonalra
merélegesnek kell feltételezni. Alapértelmezés szerint:
0,0,1

e /ANGLE, wn, theta

o wn: ablak sorszéma (alapértelmezett: 1)

o theta: Szo6g (fok) a kijelzd tajolasanak megvaltoztatdsédhoz
(pozitiv, az dramutatd jarasaval ellentétes iranyban a
megadott tengely koril)

e KPLOT - keypointok megjelenitése
e LPLOT - vonalak megjelenitése

e APIOT - felliletek megjelenitése

e VPILOT - testek megjelenitése

e NPLOT - csomdépontok megjelenitése
e EPLOT - elemek megjelenitése

Objektumok kivalasztéasa:

e ALLSEL - Osszes objektum kivalasztéasa

e NSEL, type,item,comp,vmin,vmax - csomépontok kijeldlése
e KSEL, type,item,comp,vmin,vmax - keypointok kijeldlése
e LSEL, type,item,comp,vmin,vmax - vonalak kijeldlése

e ASEL, type,item,comp,vmin,vmax - fellletek kijelolése

e VSEL, type,item,comp,vmin,vmax - testek kijeldlése

e KSLL, type - kivalasztott vonalhoz tartozd keypointok kivalasztésa

e NSILK, type - kivalasztott keypointokhoz tartozd csombdpontok
kivalasztéasa

e NSLL, type,nkey - kivalasztott vonalakhoz tartozd csombdpontok
kivdlasztésa



NSLA, type - kivédlasztott
kivalasztéasa

NSLA, type - kivéalasztott
kivalasztéasa

NSLE, type - kivédlasztott
kivalasztéasa

ESLL, type - kivadlasztott
ESLA, type - kivalasztott
ESLV, type - kivalasztott

feliilletekhez tartozd csomdbdbpontok

testekhez tartozd csomdbdbpontok

elemekhez tartozd csomdbdbpontok

vonalakhoz tartozd elemek kivalasztéasa
felliletekhez tartozd elemek kivédlasztésa
testekhez tartozd elemek kivéalasztésa

ESLN, type,ekey - kivalasztott csomdépontokhoz tartozd elemek

kivalasztéasa

CMSEL, type,name - csoportositott objektum kivdlasztasa

fenti parancsok esetén az argumentumok:

o type - kivalasztas fajtaja:

"= s: Uj kivalasztas

= r: kivédlasztés
"= a: kivédlasztés
"= u: kivédlasztés
= inve: aktuédlis
" none: kijelolé

az aktudlis kivalasztasbol

az aktudlis kivalasztashoz
torlése aktudlis kivalasztasbdl
kivalasztéds invertalésa

sek megsziintetése

o dtem - kivadlasztads mdédja

= loc: kivalasztas hely alapjén

comp - (x/y/z)

O O O O

vmin - ezen koordinatatodl
vimnax - ezen koordinadtédig tartson a kivalasztés
nkey — 0: csak belsd csomdépontok kivalasztédsa, 1l: szélsd

csombépontokat is kivalasztja

o ekey - 0: elem kivalasztasa, ha barmely pontja kivalasztott,
1: elem kivalasztéasa, ha Osszes pontja kivalasztott

0 name - csoportositott objektum neve

Preprocessor

/PREP7 - belépés a preprocessorba

geometria megrajzolasa:

K,npt,x,y,z - keypoint definidlésa
o npt: keypoint sorszama
o Xx,y,2Z: X,y,z koordinadtadk megadasa

L,pl,p2 - vonal definidlésa
o pl: vonal elejét definidld keypoint sorszama
o p2: vonal végét definiald keypoint sorszama

LARC,pl,p2,pc,rad - koriv definidlésa
o pl: koriv elejét definidld keypoint sorszama
o p2: koriv végét definiald keypoint sorszama
o pc: koriv kozéppontjat definidld keypoint sorszama

o rad: koriv sugara

LFILLT, nll, nl2, rad, pcent - lekerekités 2 egymast metszdé vonal kozé
o nll: elsd metszd vonal sorszama



o nl2: masodik metszd vonal sorszéama
o rad: lekerekités sugara

e A,P1,P2,..,P18 - feliilet definidlésa keypoint-ok segitségével
Keypointok felsoroldsa déramutatd jdradsaval ellentéste iréanyba
torténjen!

e AL,L1,L2,.L10 - felllet definidlédsa vonalak segitségével.
Jellemzd hasznédlat: az Osszes vonal LSEL segitségével torténd
kijeldlésével, majd a terltlet létrehozésidval: AL,all

e BLC4, xcorner,ycorner ,width, height,depth - téglalap (test) rajzolés

O xcorner, ycorner: téglalap(test) bal alsd sarkanak koordinatai
O width,height: téglalap szélessége, magassaga
O depth: téglatest esetén mélysége
e CYL4,xcenter,ycenter,radl, thetal,rad2,theta2,depth - korgylridcikk
alapt hasdb rajzolésa
o xcenter,ycenter: kozéppont koordindtéai
o radl,rad2: besld és killsd sugéar
o thetal,theta2: kezdd és zard szog (alapértelmezés: 0°,360°)
o depth: hasdb esetén a mélység

e CM,cname,entity - objektumok csoportositésa
o cname - tetszbleges név
o entity - csoportositandd objektum fajtédja
» volu/area/line/kp/elem/node
e ASBA,nal,na2 - nal feliilet (ek)bdé1l na2 feliilet (ek) kivonéasa
e ASBL,na,nl - na feliilet (ek)bdé1l nl vonal (ak) kivonéasa
e AADD,nal,na2,..,na9 - feliiletek Osszevondsa 1 feliletté

e AGLUE,nal,na2,.,na9 - fellletek Osszeragasztasa (hatdroldvonalak
megmaradnak)

fizikai tulajdonsagok definidlasa:

e ET,itype,ename, kopl,6 kop2,..,kopb6 — végeselem definidlésa
o itype: végeselem sorszama
o0 ename: végeselem tipusa
o kopl,kop2,..,kop6: elemre vonatkozd jellemzdk (keyopt-ok)
e KEYOPT, itype,knum,value - elemre vonatkozd jellemzd
o itype: elem sorszama, amire vonatkozik
o knum: keyopt sorszama (1-6)
o value: keyopt értéke
e R,nset,rl,r2,r3,r4,r5,r6 —-real constant megadésa
o nset: real constant sorszama
o rl,r2,r3,r4,r5,r6: real constant értékei

e SECTYPE, secid, type, subtype,name - keresztmetszet tipusa
o secid: keresztmetszet sorszama
o type: keresztmetszet tipusa
o subtype: keresztmetszet altipusa
O name: keresztmetszet neve (szabadon valaszthatd név)

e SECDATA,vall,val2,..,vall2 - keresztmetszet jellemzd&i (méretei)
Részletekért 1l4sd a Mechanical APDL Element Reference-t!



leirds ename knum | value | leirds

htzott-nyomott rud 1ink180

dltalédnos 2 csp-U rud | beaml88 3 0 lineédris
masodfokl
3 harmadfokt

N

dltalénos 3 csp-u rud | beaml89

linearis héjelem shelll81
masodfokld héjelem shell281
linearis 2D elem planel82 3 1 forgasszimmetrikus
masodfokt 2D elem planel83 2 sikalakvaltozasi

3 alt. sikfesziltségi
8 cspu 3D hexaéder s0l1id185

20 csp-u 3D hexaéder s0lid186

10 cspa 3D tetraéder s0l1id187

linedris
nemlinedris

rugbé-csillapitd elem combinl4 1

x iréanyu
y iréanyu
z iranyu
rotx iranyu
roty irényu
rotz iranyu

tomeg elem mass21 1 tomeg+inercia

tarfogat+slrilség

3D tomeg inerciaval
3D tomegpont
2D tomeg inerciaval
2D tomegpont

merev link
merev beam
cslUszka
csukld
gombcsuklo

kényszer elem mpcl84 1

csukld x korul
csukld z korul

w
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MP,lab,mat,c0- anyagjellemzdé definidléasa
o lab - anyagjellemzé fajtaja:
" ex - rugalmassagi modulusz
" nuxy - Poisson tényezd
= dens - slriség
o mat - anyagjellemzdé sorszama
o ¢0 - anyagjellemzé értéke

halézas:

N,node,x,y,z - csombpont (node) definidlésa
o node: csomdépont sorszama
o x,y,z: csombdpont koordinatai
E,i,j,k,1,m,n,o,p — elem definidlédsa csomdépontok segitségével
o i,j,k,1,m,n,o,p - csomdépontok sorszama
TYPE,itype - elemtipus kivalasztésa
o ditype: haszndlandd elemtipus sorszama (alapértelmezés: 1)
REAL, nset - real constant kivalasztéasa
o mnset: haszndlandd real constant sorszéma (alapértelmezés: 1)
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MAT,mat - anyag kivalasztésa
o mat: haszndlandd anyag sorszama (alapértelemzés: 1)
SECNUM, secid - keresztmetszet kivalasztésa
o secid: haszndlandd keresztmetszet sorszdma (alapértelemzés:
1)
ESIZE,size,ndiv - elemméret megadésa
o size: elem mérete
o ndiv: vonal felosztésa ennyi részre (ha size nem definiédlt)
DESIZE, minl,minh,mxel,angl,angh,edgmn,edgmx - elemméret megadasa
o minl: elemek minimadlis széma az éleken
o minh: elemek minimdlis széma az éleken magasabb fokszaml
elemek esetén
o mxel: elemek maximadlis széama éleken
angl: elemek &4ltal bezdrt maximdlis szdg kdriven
o angh: elemek &ltal bezart maximdlis szdg koriven magasabb
fokdzamt elemek esetén
o edgmn: minimdlis elemhossz
o edgmx: maximdlis elemhossz

(0]

LESIZE,nll,size,angsiz, ndiv,space - vonal elemmérete
o nll: haldézandd vonal sorszéama
o size: elem mérete (ha ndiv ires)
o angsiz: Az elem éle &ltal &tfogott osztasi iv (fokban)
o ndiv: osztédsok szama
o space: utolsd és elséd osztas méretének hanyadosa
SMRSIZE,sizlvl - automatikus (intelligens) elemméretezés
o sizlvl: 1-10 érték (1l: legfinpmabb hald, 10: legdurvabb
h&ald)
LREFINE,all,level - kivalasztott vonalak korili elemek slritése
o level: 1-5 kozti érték (1: legenyhébb, 5: legmagasabb
finomitéas)
AREFINE,all,level - kivéadlasztott felilletek korili elemek sliritése
o level: 1-5 kozti érték (1: legenyhébb, 5: legmagasabb

finomitéas)
KREFINE,all,level - kivalasztott keypointok korili elemek
stritase
o level: 1-5 kozti érték (1: legenyhébb, 5: legmagasabb
finomitéas)

MSHAPE , key,dimension - elem alakja
o key: 0: négyszdg, 1l: haromszog
0 dimension: model dimenzidéja (2D vagy 3D)
MSHKEY , key - h&l6zadsi technika
o key - 0: szabad hals, 1: strukttralt hdld: 2: ahol
lehetséges strukturdlt hald, mashol szabad
LMESH,nll, nl2 - vonalak behaldzasa
o nll,nl2: behdldézandd vonalak kezdé és utolsd sorszama
= ha nll=all, O6sszes kivalasztott vonal behdldzéasa
AMESH,nal,na2 - feliiletek behdldzasa
o nal,na2: behildézandd feliiletek kezdd és utolsd sorszama
* ha nal=all, 0O6sszes kivalasztott feliilet behdldzasa



e VMESH,nvl,nv2 - testek behdldzésa
o nvl,nv2: behdldézandd testek kezdd és utolsd sorszama
* ha nvl=all, Osszes kivalasztott test behdldzéasa
e EINTF, toler - 2 csombépontl elemek elhelyezése kozeli/egybeesd
csomdépontok kozé
o toler - a csombépontok egybeesésének tolerancidja (az
egymastoél toler téavolsadgnal kisebb téavolséagra 1évé
csomépontok kozé keriilnek elemek)

peremfeltételek megadasa:

e D,node,lab,value - kinematikai peremfeltétel csomdbdbpontra
o node - csomdépont sorszama (all esetén Osszes
kivdlasztott csomdbdbpont)
o lab - elmozdulaskkordinata fajtédja
(ux/uy/uz/rotx/roty/rotz)
o value - elmozduléds értéke (megfogas esetén 0)
e DK,kpoi,lab,value - kinematikai peremfeltétel keypoint-ra
o kpoi - keypoint sorszama (all esetén Osszes
kivdlasztott keypoint)
o lab - elmozduladskkordindta fajtéaja
(ux/uy/uz/rotx/roty/rotz)
o wvalue - elmozduléds értéke (megfogas esetén 0)
e DL,line,area,lab,value - kinematikai peremfeltétel vonalra
o line - vonal sorszama (all: Osszes kivalasztott vonal)
o lab - elmozdulédskkordindta fajtéaja
(symm/asym/ux/uy/uz/rotx/roty/rotz)
o value - elmozduléds értéke (megfogas esetén 0)
e F,node,lab,value - erd/nyomaték megadédsa csomdbépontra
o node - csombdépont sorszama (all esetén Osszes
kivdlasztott csomdbpont)
o lab - erdé/nyomaték koordinata (fx/fy/fz/mx/my/mz)
o value - erd/nyomaték nagyséaga
e FK,kpoi,lab,value - eré/nyomaték megadédsa keypointra
o kpoi - keypoint sorszama (all esetén Osszes
kivdlasztozz keypoint)
o lab - eré/nyomaték koordinadta (fx/fy/fz/mx/my/mz)
o value - er$/nyomaték nagysaga
e SF,nlist,lab,value - feliileti terhelés
o nlist - a feliiletet defini@ilé csomdépontok, melyekre a
terhelés hat
o lab - terhelés fajtdja (pres: nyoméas)
o value - terhelés értéke
e SFL,line,lab,val - terhelés megadasa feliilet élére
o line - vonal, melyre a terhelés hat (all: Osszes
kivadlasztott wvonal)
o lab - pres (nyomas)
o val - nyomads nagysaga



Solver

e /SOLU - belépés a solverbe
e ANTYPE,antype - analizis tipusdnak megadasa
o antype - analizis tipusa:
= 0: statikus (alapértelmezett)
= 1: kihajlés vizsgélat
= 2: moddlanalizis (sajatfrekvenciédk, lengésképek)
®= 3: harmonikus analizis (harmonikus gerjesztésre adott
vadlasz — frekvencia atviteli fluggvény)
"= 4: tranziens analizis
e MODOPT,method,nmode - modalanalizis bedllitésa
o method: sajatértékfeladat megoldd algoritmus
= lanb - Lanczos mbdszer
o nmode: meghatdrozandd sajatfrekvencidk/lengésképek szama

e SOLVE - feladat megolddsénak inditdsa. Ha a megoldids sikeresen
lefutott, megjelenik egy kis felugrdé ablakban a "Solution is
done!" felirat.

Postprocessor

e /POST1 - belépés a postprocessorba
e PLESOL,item,comp - elemekre szamolt eredmények megjelenitése

e PLNSOL,item,comp - csombépontban adtlagolt eredmények megjelenitése
o item: megjelenitendd jellemzd
o comp: megjelnitendd jellemzd& komponense

item | comp leirds
u x/y/z/sum x/y/z iradnyt elmozdulds / elmozduléas
nagyséaga
rot x/y/z/sum x/y/z tengely koriili szdgelfordulés
/ szdgelfordulds nagyséaga
s x/y/z/xy/xz/yz | fesziltség komponensek (norm&l, ill.
csUsztatd fesziultségek)
1/2/3 fé6fesziiltségek
eqv Huber-Mises-Hencky féle redukalt
fesziiltség
epel |x/y/z/xy/xz/yz | alakvidltozds komponensek (fajlagos
nyulédsok és szdogvaltozasok)
1/2/3 fénytlasok

e PRESOL,item,comp — elemekre szamolt eredmények listézasa

e PRNSOL,item,comp - csombépontban atlagolt eredmények listézéasa
o item: megjelenitendd jellemzd
o comp: megjelnitendd jellemzd& komponense



item | comp leirds

u x/y/z

x/y/z iradnyu elmozdulés

comp x/y/z iradnyu elmozdulésok és
elmozdulds nagysaga

rot x/y/z

x/y/z tengely koruli szdgelfordulés
/ szdgelfordulds nagyséaga

csusztatd feszliltségek)

comp x/y/z tengely koruli
szbgelfordulasok és szogelfordulés
nagysaga
s comp fesziiltség komponensek (normal, ill.

prin féfesziiltségek,

redukalt feszlltség

epel | comp

alakvaltozéas komponensek
nytlasok és szdgvaltozéasok)

(fajlagos

prin fényulasok

PRRSOL - témasztderdk listézéasa

ETABLE, lab,item,e,i,j - elemkre vonatkozd tablazat

létrehozésa
lab - tetszdéleges név

i: elem kezddépontja
j: elem végpontja
1ink180 esetén:

O O O O O

item - tablédzatba helyezendd jellemzd
e: elemre vonatkozd jellemzé szama

leirds item e i J
rudiranyd normalfesziiltség 1s - 1 2
rudiranya fajlagos nyulés lepel - 1 2
raderd smisc 1 - -
keresztmetszet terulete smisc 2 - -
beaml88/189 esetén:

leirds item e i Jj
N (rtderd) smisc - 1 14
Mhy (hajlitdényomaték y koéril) | smisc - 2 15
Mhz (hajlitényomaték z kortl) | smisc - 3 16
Mc (csavardnyomaték) smisc - 4 17
Tz (z iranya nyirderd) smisc - 5 18
Ty (y irdnyu nyirderd) smisc - 6 19

PLLS, labi,labj,fact - etable-be helyezett jellemzdk

dbrédzolédsa elem mentén

o labi - i-edik ponthoz tartozd érték
o labj - j-edik ponthoz tartozd érték

o fact - felnagyitéds mértéke

(alapértelmezett:

1)




SET, lstep,sbstep, fact, kimg, time,angle,nset,order -
meghatarozza az eredményfédjlbdél beolvasandd adathalmazt
o lstep - beolvasandd adatkészlet szama (alapértelmezett:
1)
= first: elsd adatkészlet beolvasésa
= last: utolsd6 adatkészlet beolvasésa
" next: kovetkezd adatkészlet beolvasésa
= 1list: Osszes adatkészlet kilistézésa
o nset - beolvasandd adatkészlet szama

Adatok abréazolidsa nyomvonal mentén:

PATH, name,npts,nsets,ndiv - nyomvonalparaméterek definidlésa

0 name - tetszdéleges név

o npts - nyomvonalat definiald pontok szama

0 nsets - abrédzolandd mennyiségek szama

o ndiv - osztdépontok szédma (alapértelmezett: 20)
PPATH,point,node,x,y,z — nyomvonaldefiniald pont megadasa

o point - definidld pont szama (tetszdbdleges 0 és npts

kozti szam)

o0 node - az elézdé pontot definidld csomdbdbpont sprszama

o x,y,z - definidld pont koordinadtédja (node ekkor iires)
PDEF, lab,item,comp - nyomvonal mentén &brazolandd mennyiség

o lab - tetszbleges név

o ditem - abréazolandd mennyiség (pl. u/s)

o comp - &4brazolandl mennyiség komponense (x/y/z/sum/eqv)
PCALC,oper,labr,labl, lab2,factl, fact2 - mlveletek nyomvonal
mennyiségekkel
oper - miivelet tipusa (add/mult/div..)
labr - eremény mennyiség neve
labl - mlvelet elsd mennyisége
lab2 - mGvelet masodik mennyisége
factl - elsd mennyiség szorzdja
fact2 - masodik mennyiség szorzdja

O O O O O O

PAGET,parray,popt - nyomvonal informacidk matrixba rendezése
0 parray - matrix tetszdleges neve
o popt - table
PAPUT,parray,popt - nyomvonal matrix frissitése
/XRANGE , xmin,xmax — x tengely hatdrainak bedllitésa
/YRANGE , ymin,ymax - y tengely hatdrainak be&llitésa
PLPATH, labl,lab2,..,1ab6 - nyomvonal menti mennyiségek
dbréazoléas grafikonon
o labl,lab2,..,labé - nyomvonal menti mennyiségek PDEF-ben
megadott nevei
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