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ABSTRACT

This paper presents a case study on a building that was designed under the influence of the New Brutalism in the 1970s. The building
is the educational building of the Széchenyi Istvan University in Gy6r designed by Miklés Hofer. At first the genesis, the original design
program, the architectural patterns, the functional and structural concept and the created architectural values of the building are
revealed. Then several experts’ opinions are summarized about its physical and moral problems. All experts emphasized the necessity
of the frontal modernization to improve the energy efficiency of the building bounding structures. This paper also presents a designed
solution answering for the existing problems. From the description of the designed modernization it is visible how the house will be able
to fulfill the recent functional and energetic requirements, and at the same time how it will be able to keep its original character after the
modernization. This project can be an interesting example of a more and more frequent architectural job in which the buildings of the

near past have to be modernized.

A holnap régi és uj feladatai

A 20. szazadban sokféle iranyzat alakult ki
a modernizmuson belil. A szdzadforduld
utdn egy egészen Uj, nem esztétikai
alapokon nyugvo iranyzat van feltinében,
amit fenntarthato épitészetnek
nevezhetink. Ez az 0j tervezési
megkdzelités annak koészénhetd, hogy a
vilag energia hatékonysaggal kapcsolatos
gondolkodasa nagyban megvaltozott az
utébbi  évtizedben. A fenntarthatésag
rendkivil Osszetett fogalom, mely a
gazdasagtanbol szarmazik, de mara
tarsadalmi és kornyezeti jelentést is kapott
(1. abra). A szokasos definicio szerint a
fenntarthatésag ugy kivanja kielégiteni az
emberi igényeket, hogy azok ne csak
most, de a végtelen jov6ben s
kielégitheték legyenek, a kornyezet
megdévasa mellett (1).

Az épitészeti gyakorlatban az (j

éplleteket szigoru energiatudatos
szemlélettel épitjlk, magas komfort
fokozatra és alacsony Uzemeltetési

koltségre torekedve. E tulajdonsagok a
régi éplleteinknél is kivanatosak. Ezen
erfs kovetelmények miatt az éplletek
modernizaciéja egyre fontosabb és
gyakoribb feladatta valik napjainkban. A
meglévé éplletek
energiahatékonysaganak nbveléséhez
altalaban sok gonddal jard, bonyolult
atalakitdsok  sziikségesek. Az ilyen
problémak csak j6 épitészeti és
éplletszerkezeti tervezéssel oldhatok
meg. ,Az éplletek, épulettdmbok fizikai
tulélését gondos helyreallitasukkal lehet
biztositani, emellett azonban az anyagba
rejtett — éplletbe, térbe, tOmegbe,
formakba »kodolt« — szellemi értéket is
tudatosan 6rizni és kimélni kell” (2). Ami
kilonésen igaz az értékesebb meglévd
épuleteink esetében, mivel az erfs
épitészeti miivek nem engedik modositani

elviselhetd

1. abra: A fenntarthatésag 6sszetettsége (1)

magukat. A felljitasok nagy kérdése tehat:
Hogyan tudjuk meg6rizni egy értékes
épulet szellemét az atalakitasok soran? (3)

A fenntarthatd épitészet terliletén két
tipusba sorolhatok a feladatok: uj épllet
tervezése vagy egy mar meglévé épllet
attervezése. Egy Uj épllet tervezésekor az
épitészeknek az aktudlis szabvanyok
kotelez6 és szigoru koveteléseit kell
kielégiteniik. Altalaban egy meglévd
épllet nem képes megfelelni ezeknek a
kévetelményeknek. llyenkor az is a
tervezék feladata, hogy meghatarozzak,
az épllet milyen tulajdonsagait milyen
mértékben fogjak fejleszteni. E tekintetben
a régi, védett, torténelmi miemlékek
mérsékelt kovetelményekkel birnak a
szabvanyokban és a jogszabalyokban

egyarant. De a nem védett éplletek
modernizaciéjakor az  energia- és
koltséghatékonysagi kévetelmények
majdnem olyan er6sek, mint egy Uj
épuletnél.

A feltjitasra varo éplletek kozott sok
olyan mesterml van, melyek nem
védettek. Altaldban a  modernizmus
alkotasai is ebben a specidlis helyzetben
vannak. Egy olyan épitészeti korszakban
késziiltek, amikor a szerkezeti tudas soha

TARSADALMI

fenntarthatd

megvalosithato

GAZDASAGI

latott
tartoszerkezetek statikai
elérte a végleteket. A tarto és térelhatarolo

novekedett. A
kihasznaltsaga

nem mértékben

szerkezetek  fokozatosan  kulénvaltak.
Egyre tobb kilénb6zd funkcidju réteg éplilt
be a szerkezetekbe. E folyamatok miatt
sok modern épulet nem rendelkezik olyan
j6 energiahatékonysaggal, mint a korabbi
épuletek. Az ilyen éplletek felujitasa az
épitész tarsadalom egy nagyon fontos és
érdekes feladata lesz.

Jelen esettanulmany targya

A vizsgalt épllet az egykori gy6ri
Kozlekedési és Tavkozlési Miszaki
Foiskola épllete, melyet 1969-74 kozott
terveztek és 1971-77 kozott épitettek fel.
2001-t6l az éplletet a féiskola jogutddja a
Széchenyi Istvan Egyetem hasznalja (2.
abra).

Ez az éplletegylttes az évtized
legnagyobb oktatasi beruhazasa volt az
orszagban. A szocialista kormanyzat
1968-ban hozott dontést arrol, hogy egy Uj
foiskolat alapit a kozlekedési és tavkozlési
fels6oktatas kdzpontositasa érdekében. A
Gyo6rétt kijelolt nagy és Ures terllet, a



3. abra: A gy6ri Széchenyi Istvan Egyetem tanulmanyi épiletének déli nézete

Mosoni-Duna partjan, a belvaroshoz kézel
kivételesen j6 adottsagokkal birt az
egylttes szamara. Az épllet tervezési
feladatara az egyik vezet6 magyar
épitészeti és mérnoki tervezd iroda, a
KOZTI kapott megbizast (vezetd épitész
tervezé: Hofer Miklds, épitész munkatars:
Halmanyi lldiko, szerkezettervezé: Horvath
Z. Kalman, épuletgépészet: Solymosi
Antal, Hamori Andras, Pénz Janosné,
Fréhlich Tibor, Lehoczky Csaba). Az
egyiittes hat év alatt épiilt meg a GYAEV,
a terlletileg illetékes allami épitdipari
véllalat kozremiikddésével. (4)

A haznak nagyon erds koncepcidja és
rendje van, ami hiven tUkrézi annak az
épitészeti és torténeti kornak a szellemét,
amelyben késziilt. Eredendéen 4 fakultas,
1800 hallgatd és 280 oktatd szamara
tervezték. Hofer Miklés a tervezési
folyamat elékészitésekor egy tudomanyos
alapossagu program analizist készitett
melyben a kozlekedést és a tavkozlést a
legintenzivebben fejlédd miszaki
tudomanyoknak tekintette. Erre alapozva a
bévités lehetbsége és a flexibilitas
megteremtése lett a f6 célja, ahogy 6 irta:
,a foéiskolat csak mint egy allandé
fejlédésben 1évé, valtozo rendszert szabad
tekinteni, ahol az épuletek, a valtozo
funkcié  térbeli  keretei” (5). Ezen
emelkedett célok mellett a terveknek
illeszkedniiik kellett a szocialista korszak
épitéiparahoz is, mely el6szeretettel
hasznalt nagy méret6 el6regyartott
elemeket a szerkezetépitésben.

A fenti alapelvek szerint Hofer Miklos
egy funkcionalista és (mega)strukturalista
kompoziciét alkotott, melyben magas,
kettds tornyok szolgaltak a nem valtozo,
vertikalis funkciok szamara és 18 méteres
fesztavu fodémek, mint a tornyok kozotti
hidak, az olyan valtoztathatd terek
szamara mint a szeminariumi termek és az
irodak. Mivel eredendéen négy fakultas
szamara készilt a haz négy hasonlo

egységbél  all. Minden  egységben
medfigyelhet6 a kildonb6z6  funkcidk
kiilénb6zé szintekre torténd

szétvalasztasa, ami egy olyan teraszos
keresztmetszetet eredményezett, ahol az
eléadotermek a foldszinten, a
szeminariumi termek az els6 és masodik
emeleten és az irodak a fels6bb szinteken
kaptak helyet. E kompozicio

megszerkesztése egy haromdimenzids
modulrendszer segitségével valt
egyszer(ve, amiben az alaprajzi
modulokat: a vertikalis blokk szélességét
(6,00 m) és a fodémpanel szélességét
(2,40 m) egy fuggbleges modul, a
lépcs6fokok  magassaga (0,17 m)
egészitette ki. E rendszer szintén el6ny6s
volt az el6regyartott vasbeton panelek és a
modularis  acél-aluminium fliggényfalak
alkalmazasanal is. A szerkezetek nagy
hangsulyt kapnak az épulet vizualis
képében. A tdmegek és a strukturalis
elemek mozgasa mély plaszticitast ad a
homlokzatoknak, melyeken a beton anyag
tobb  kiildnbdzé felulettel jelenik meg:
sima, bordazott-rombolt, és mosottkavics
betonfeliletek egyarant fellelhet6k (3.

abra) (4).
Az épllet épitészeti koncepcidjanak
megértésével elfogadhatéova valik a

kijelentés, hogy ez a haz fontos a magyar
épitészettorténetben az Gj brutalizmus
iranyzatanak egy mestermiveként. E
stilus Le Corbusier életm(vére alapozva
alakult ki Anglidban, az 1950-60-as
években. A mester szivesen alkalmazott
nyersen zsaluzott, monolit vasbeton
szerkezeteket az  épuletein.  Néha
szobraszként hasznalta ezt az anyagot,

olyan érdekes formakat alkotva,
amilyeneket Chandigarhban vagy a
marseillei  Unité  d’Habitation tetején

talalhatunk. Késébb Le Corbusier alapelvei
visszatértek Angliaban, ahol Alison és

A sima felliletd,
monolit vasbetonl i |

acél-aluminium ny
sargara mazolva

E aluminium ken
eredeti szinben -

F profiliveg fal i
sargara mazolt

Peter Smithson valtak az Uj mozgalom f6

sz0sz06l6iva. 1966-ban az épitész kritikus,

Reyner Banham a kdvetkezd képen irta le

az yj stilus célkitizéseit:

e az épllet legyen egy egységes, tiszta
és emlékezetes vizualis kép,

o az épllet mutassa meg szerkezeteit és

e kapjanak nagyobb szerepet a nyers,
kezeletlen anyagok (8).

Olyan  tovabbi  épitészek  nevei
kapcsolhaték az uUj brutalizmushoz, mint
Goldfinger Erné, Denys Lasdun, Louis
Kahn, John Andrews, Ralph Rapson és
Paul Rudolph. Utébbi tervezte 1958-ban a
Yale Egyetem Miivészeti és Epitészeti
Epiiletét, amely egy korai alkotasa volt a
brutalizmus egyik specialis aganak az
ugynevezett kampusz brutalizmusnak (4.
abra). Az 1960-as évek vége felé sok
épitész tervezett egyetemi éplleteket e
modorban szerte a vilagban, de kiléndsen
Eszak-Amerikaban (9). A Széchenyi Istvan
Egyetem kampusza is egy ezek kozul az
érdekes munkak kozdl.

Hofer Miklos elsé kézbdl
tajékozodhatott az () brutalizmus
alapelveirél, mivel 1962-63-ban
Londonban dolgozott Goldfinger Erné

épitészirodajaban, aki egy fontos alkotdja
volt a mozgalomnak, ahogy az korabban
emlitésre kerdlt (5. abra) (12). Hofer ezzel
a gondolkodasmadddal alakitotta a féiskola
éplleteit, ahogy egyik cikkében le is irta:

,a tanulmanyi éplletek legfontosabb
épitészeti, tervez6i szandéka a
nagyvonalu szerkezet &szinte, szinte

brutélis megmutatasa volt” (4). A szandék
valésagga valt és a beton szerkezetek jol
kifejezik ezt a brutdlis esztétikat. Pont
ezért az emberek altaldban baratsagtalan
éplletnek tartjdk az egyetemet, de a
szakma elismerte a terv értékeit és Hofer
Miklésnak a legrangosabb  magyar
épitészeti elismerést adomanyozta, az
Ybl-dijat 1978-ban (13).

A modernizacio sziikségszeriisége

A bovités lehetésége és a flexibilitas mar a
kezdetektdl a koncepcié f6 pillérei voltak,
tehat az épulet valtozasa a tervezék altal
elfogadott sziikségszer(iség. Ugy
gondolkodtak a féiskola épdlletérdl mint

2. abra: A tanulmanyi épllet homlokzati strukturai és szerkezetei



4. abra: Paul Rudolph: Yale Miivészeti és Epitészeti Epiilet, New Haven, Connecticut, USA, 1958-63 (10)

egy hierarchikus szerkezeti rendszerrdl,
melynek  harom  szinte van az
alkotéelemek moralis élettartama szerint.
A tartdszerkezetek adjak a hierarchia els6
szintjét, mivel ezek a teljes élettartam alatt
mikodnek. A valaszfalak, a nyilaszardk és
a gépészeti rendszerek tartoznak a
masodik kategériaba, mivel ezek becsilt
élettartama 40-50 év. Az olyan elemek,
mint a  burkolatok, a  gépészeti
berendezések és a butorozas sorolhatok a
harmadik  kategériaba, mivel ezek
élettartama gyakran csupan 10-20 év (6).

Mara az egyetemi éplletek majdnem

40  évesek, igy a  szerkezetek
felllvizsgalata és felGjitdsa biztosan
id6szerli, f6ként a masodlagos és a
harmadlagos szerkezetek korében.

Mindezeken tul az egyetem vezetését
féként a homlokzati falak energiafalo volta
és a gyakori beazasok késztették arra,
hogy megtegyék a felljitast el6készitd
lépéseket. Olyan el6zetes tanulmanyokat
rendeltek meg, melyek az éplletet és
annak ellato rendszereit vizsgaljak. A tébb
tervez6 cég tagjaibol alakult csapat nem
csak az épuletet mindsitette, de olyan
javaslatokat is tett a megujitdas modjara
vonatkozéan, amivel az épllet
koltséghatékonysaga is javithatd lenne
(14). A tanulmanyok szerint a gépészeti
rendszerek egyértelmien elavultak és
nem képesek a megvaltozott igények
ellatasara, ezért majdnem minden ellato
rendszer teljes cseréjét javasoljak egy ho-
és elektromos energiat termelé gazmotor
és egy vész esetén hasznalhat6 olajmotor
telepitésével egyutt. De a fenntartasi
koltségek csokkentéséhez nem elegendd
csupan a gépészeti rendszerek cseréje, a
haz energiapazarlo szerkezeteit is at kell
alakitani. Az energia megtakaritas modja
kettds: az Uj ellatd rendszerek kevesebb
elsédleges energiat fognak felhasznalni

nagyobb hatékonysaggal és az gy
elballitott masodlagos energiat az épulet
feljavitott hészigetel§ burka az éplleten
belil fogja tartani. Ez azt is jelenti, hogy az
épulet atalakitasanak meg kell elé6znie az
ellaté rendszerek modernizaciojat.

Az egyetem vezetése a komplex
tanulmany, mely  magaban  foglalt
fejezeteket az  épllet  funkcionalis
mikodéseérél, épuletszerkezeteirél (15, 16,
18), gépészeti és elektromos rendszereiré|
(14) és a tuzvédelemrél (17), alapjan
megrendelte a homlokzat-felujitas
épitészeti terveit, melyek a cikk irasanak
idejen mar hatalyos engedéllyel is
rendelkeznek.

A felujitas gyakorlati szempontjai

A kozeljovében  készulé  épitészeti
terveknek  reagalniuk  kell szamos
kulénb6z6 gyakorlati problémara, melyeket
a miszaki kovetelmények radikalis
valtozasa és a fizikai romlas okozott. Az
éplletben  fellelhet6  éplletszerkezeti
megoldasok az 1970-es évek
szabvanyainak felelnek meg és atlagos
min&ségben valositottak meg &ket. E
tényez6k és az évtizedek rombold
munkaja vezettek az épulet jelenlegi
problémas allapotahoz (15). A kdvetkezd
leirds roviden 6sszegzi a legfontosabb
szempontokat, melyekre az egész oktatasi
épllet modernizaciéjat elékészitd
tanulmanysorozat ravilagitott.

Homlokzati betonszerkezetek: Mara
sulyos  karok fedezheték fel a
homlokzatokon a burkolatlan

betonszerkezeteken. E karok féként két
okra vezethet6k vissza. Az els6 egy
szerkezeti jellegzetesség: a hosszu,
feszitett panelek eltér6 mozgasaibol
repedések keletkeztek a panelek kozott. A

masodik kivitelezési jellegzetesség:
bizonyos okokbdl, példaul a beton rossz
mindsége miatt, a vékony betontakaras
miatt, vagy a bordas betonfelszin tervezett
roncsolasa miatt a betonacélok korrodalni

kezdtek és ledobtdk  magukrol a
betontakarast, el6segitve a tovabbi
rozsdasodast, veszélyeztetve ezzel a
tartoszerkezeteket. Ezért a homlokzat-

felujitas el6tt fontos volna atvizsgalni a
betonpaneleket és kapcsolataikat (15).

A lapostetbk vizszigetelése: Eredetileg
a laposteték szigetelése bitumenes
lemezzel késziilt és a terasztetékre miikd
burkolatot terveztek. Ez utdbbi maig nem
készilt el, igy a terasztet6k maig nem
jarhatok. A vizszigetelés szakszer(tlen
kivitelezés miatt a lapostet6k gyakran
beaztak, ezért néhany tetét PVC lemezek
felhasznalasaval feltjitottak. Ennek
ellenére a vonatkozé tanulmany szamos
problémat jelent a tetékkel kapcsolatban: a
szigetelés gyakran sérilt, a lefolyok
szlikek, néhany eltdm&dott, bizonyos
tet6kdn csak egy lefolyd készilt, egyes
vizelvezetd csdveket a homlokzaton kivdl
vezetnek el, a teraszoknal a kiiszobok
alacsonyak, az éplletben sokhelyltt
megtalalhatok a beazasok nyomai. A
tetészigetelés bizonyos részletei nem
felelnek meg a mai, készitésik ota
szigoritott eléirasoknak (15).

Hészigetelés: A termografikus vizsgalat
szerint a kilsé fellletek h&mérséklete
magas (16) és ,a teljes homlokzat, szinte
egységesen, jelentds  hlveszteséget
mutat” (15) (6. abra). E medfigyelés
egyszerlien megérthetd, mivel a monolit
beton falakon, az el6regyartott
parapetpaneleken és a lapostetékben
csak 3-5 cm polisztirol hab hdszigetelés
van. S6t a falak hdszigetelése a
szerkezetek bels6 oldalan talalhato, mivel
a szerkezeti anyagok jol kivehetd
megjelenése a homlokzatokon fontos
szempont volt. Természetesen a belsd
hészigetelés nem oldhaté meg folytonos
termikus burokkeént, igy az
éplletszerkezetek er6sen hoéhidasak. Ha

5. abra: Goldfinger Erné: Trellick Tower, egy 31 szintes
soklakasos lakéhaz, London, Anglia, 1966-72 (11)



6. abra: Az oktatasi épllet termografikus felvételei, a vildgos tdnusok mutatjak a magasabb hémérsékletii felileteket
(16)

az épllethatarolo szerkezeteket a hatalyos
jogszabalyoknak megfeleléen
hdszigetelnénk, a jelenlegi héfelhasznalas
40%-at takarithatnank meg (14). Ezért
er6sen ajanlott az épulet teljes kilsd
hdészigetelése, ami az egész épulet
konzekvens becsomagolasat kell, hogy
jelentse. Mindennek térvényszeriien egyutt
kell jarnia az eredeti beton fellletek
elburkoldsaval. A rendkivil  tagolt
homlokzatnak sok problematikus részlete
van, ahol a burkolds nem lesz egyszerd.
llyen kritkus helyek az attikak, az
éplletegységek kozotti hézagok, az ives

miké labazati panelek és az
ablakbeépitések.

Nyilaszarék: Az épllet  brutalis
esztétikdja a beton, fém és Uveg
harméniajan alapul, igy az

livegszerkezetek a haz fontos épitészeti
eszkdzei. A kulsé fellletek 53%-a
Uvegezett (18). A homlokzatokon a
nyilaszarok négy tipusa talalhaté meg. Az
elécsarnoknak kilonésen nagy
Uvegtablakbol készult Uvegfala van. A

felvonéhallokon aluminium keretes
fliggonyfal talalhaté. A vertikalis
blokkokban, a Iépcséhazakon és az

illemhelyeken acélkeretes profilliveg falak
vannak. Az irodakon és a szeminariumi
termeken pedig acél-aluminium ablakok
talalhatok. E nyilaszarok hészigeteld
képessége gyenge, ahogy a termografikus
felvételek is mutatjgk (16), mivel a
tokszerkezetek héhidasak. Tomitési hibak
kovetkeztében a  kettds  (ivegezés
gazkitoltése elszivargott és a helyére
bejuté piszok és para miatt az ablakok
elhomalyosodtak. Az acél ablakok nem jol
zarhatok, mivel a tok és a szarny
csatlakozasanal nincs tomités. Az igy
keletkezett szell6zési héveszteség
csokkentése érdekében az ablakok egy
részét fixaltak. Sajnos az egyéb, olyan
karbantartasi faladatokat, mint  a
rendszeres tisztitds és az Ujramazolas

nem végezték el, igy a szerkezet
rozsdasodni kezdett és a dontott
Uvegfeliletek bepiszkolddtak. A

szeminariumi termek és az irodak ablakait
specidlis keresztmetszettel tervezték. A

parapetpanelekre  Ultetett  fligg6leges
forgdablakokat, kis hajlasszogl
Uvegtetékkel  folytattak. A  nehezen
takarithato és gyakran beazé

Uvegtetdknek foként esztétikai funkcidjuk
van: e szerkezet plaszticitdést ad a
homlokzatoknak. Ez a formaelem szintén

angliai el6képekkel rendelkezik, James
Stirling épuleteinek jellemzé eleme. Az
éplleten alkalmazott minden nyilaszard

szerkezet héhidas kialakitasu, hiszen
gyartasuk idején még nem léteztek
héhidmentes nyilaszaré profilok. Két

kiilénb6ézé tanulmany is vizsgédlta mar a
homlokzat feltjitasanak lehetéségeit. Az
elsé6t még 2002-ben irta Somfai Attila és
Molnarka Gergely (18). Ok ekkor még
csak az ablakcserére tettek javaslatot, az
eredeti forma meg6rzésével, a héhidassag
megszlintetése és a betonszerkezetek
hészigetelése nélkil (7/a. abra). A kés6bbi
tanulmanyt Zador Oszkar készitette 2008-
ban. O mar telies  homlokzati
korszerisitésben gondolkodott és két
lehetséges megoldast irt le (15). Az
elsben a betonpanelek hdszigetelését
javasolja, majd uj, sik ablakok beépitését a
hészigetelés sikjaban (7/b. abra). A
masodik megoldas egy fluggonyfal
felszerelése lehetne a meglévé homlokzat
elé (7/c. abra). Mindkét javaslat
megegyezik azonban a kovetkezében: a
nyilaszaroknak hdéhidmentes acél vagy
aluminium szerkezetlieknek kell lennilk,
buké-nyildé  ablakok beépitése volna
kedvezébb, nem szikséges minden
ablakot nyithatonak tervezni, de az lvegek
tisztitdsa egyszerlien elvégezhet6 legyen,
a délre nézd ablakokat kilsé oldali
arnyékoloval kell ellatni, a tervezett
megoldasnak akusztikai és tlzvédelmi
szempontoknak is egyarant meg kell
felelnie.

Arnyékolas: Az  oktatasi  épiilet
féhomlokzata pontosan délre néz. A
tajolasbol kovetkezik, hogy a homlokzat

mogotti helyiségekben, a nyari
hénapokban a héterhelés  jelent6s.
e B
b

a b
—

7. abra: A homlokzat-felujitas négy lehetséges valtozata

Jelenleg a helyiségek  arnyékolasa
fuggonnyel és bels6 reluxaval lehetséges,
és az irodak egy részét mar felszerelték
egyedi klimaberendezésekkel. A belsd
arnyékolas nem hatékony és sotétséggel
jar egyutt, igy a munkavégzéshez
mesterséges vilagitds szlkséges. A
légkondicionalas és a vilagitas noveli az
épllet energiafelhasznalasat. E
szempontok figyelembe vételével a déli

ablakokat kulls6 arnyékolé rendszerrel
célszer(i megtervezni (18).

Energiatermel6 homlokzat: Elséként
Somfai Attla és Molnarka Gergely
ajanlotta, hogy a déli homlokzatra a
napenergia begyUjtésére alkalmas

berendezéseket szereljenek fel. Cikkuk
szerint a fotovoltaikus panelek egyben
arnyékoloként is funkcionalhatnanak, az
ablakok  f6lé, majdnem vizszintes
helyzetben felszerelve (18). E pozicidban
a szolar cellak helyzete a nyari
energiatermelésre optimalizalt, de ebben
az id6északban az oktatasi épulet
energiafelhasznalasa nem intenziv.
Tovabba a majdnem vizszintes panelek
teliesen Uj és erbtelies elemekként
jelennének meg a homlokzaton. Ha
fuggbleges paneleket szerelnének fel,
példaul a vertikalis blokkok déli oldalara,
akkor azok a téli hdnapokban nyujtananak
optimalis teljesitményt és jol
illeszkednének a homlokzatba. (8. abra).
Bar a napkollektorok hatasfoka altalaban
jobb, mint a napelemeké, alkalmazasuk
mégsem javasolhatd, mivel az oktatasi
éplletben a melegviz fogyasztas nem

jelentés (14). Sajnos a homlokzati
energiatermelés  otlete  nem  kapott
kedvezd  fogadtatast az  egyetem
vezetésénél, mivel a beruhazas
megtérilése elég bizonytalan.
Hangszigetelés: Az épuletben

akusztikai problémak érzékelheték, melyek
megnehezitik a szeminariumi termek és az
irodak rendeltetésszer(i hasznalatat. Bels6
zajok szlrédnek at a falakon, mivel a
valaszfalak hangszigetel6 képessége nem
kielégitd, amit a nagy fesztava fodém
panelek tovabb rontanak, atvezetve a
hangokat a falak felett. Jelenleg a kulsé
zaj még csak idészakos probléma, példaul
szabadtéri rendezvények idején, de az
egyetem el6tt egy Uj, nagy forgalmu ut
megépitését tervezik, ami a jovében
biztosan noévelni fogja az altalanos
zajszintet. Igy a homlokzat-feldjitas



9. abra:
homlokzaton az év harom kilénb6z6 napjan, és az

Modellezett fények és arnyékok a déli

energiagy(jtésre legkedvezébb
fotémontazson jeldlve

fellletek egy

tervezésekor, kilonds tekintettel a déli
oldalra, olyan nyilaszaré szerkezeteket kell

vélasztani, melyeknek jo akusztikai
tulajdonsagai vannak, és ugy tudnak
csatlakozni a valaszfalakhoz, hogy a

helyiségek hangszigeteltségét biztositsak.

Tizvédelem: Az épulet egy nyuzsgo,
témegtartozkodasra alkalmas,
kézépmagas kézépulet. Az ilyen éplleteke
esetén a tlzvédelmi kdvetelmények
mindig szigoruak voltak, de az épulet
tervezése 6ta még szigorubba valtak, igy a
meglévé épllet nem képes megfelelni
nekik modernizacid nélkul. A szikseges
intézkedések egy részletes
szakvéleményben keriltek leirasra, négy
kategdriadba sorolva. Az els6: Az
épuletszerkezeteknek tlzall6 anyagokbdl

kell  készilnilk. E tekintetben a
valaszfalak, a bels6é burkolatok, a
homlokzati szerkezetek, beleértve a

hészigetelést, a homlokzatburkolatot és a
fuggonyfalat is, és a gépészeti rendszerek
szerelvényei vannak a legkritikusabb
helyzetben. A masodik: Az épuleten belil
négy tlzszakaszt kell kialakitani (9. abra).
A tlizszakasz hataroknal a tlz terjedését
specidlis szerkezetek beépitésével kell
meggatolni. A harmadik: A vészhelyzet
esetén sziikséges biztonsagos menekilés
feltételeit javitani kell, tGzjelz6 rendszer
telepitésével, a kijaratok atalakitasaval, és
a lépcsbhazak fistmentessé tételével. A
negyedik: Miveleti teriletet és mentésre
alkalmas ablakokat kell kijeldlni az
életmentéshez és a tlizoltashoz (17).

A homlokzat-felujitas épitészeti
szempontjai

A nemrég befejezett épitészeti tervezési
feladat az oktatasi épllet homlokzatanak
felujitdésara  koncentralt, reagalva a
tervezés jelen fazisaban jelentkezd
korabban emlitett gyakorlati szempontokra
(vezet6 épitész tervezdk: Bodrossy Attila,

Czigany Tamas, épitész munkatars:
Horvath Tamas, szerkezettervez6: Szabo

Péter, éplletgépészet: Kovacs Istvan,
Galambos  Attila, Hornung Pal). Az
épitészeti terveknek a meglévo

problémakra olyan megoldasokat kell

talalnia, melyek nem valtoztatiagk meg

jelentés meértékben az épulet épitészeti

mindségét. Azért az épitészeti tervezés 6

célia az épulet szellemének megdbrzése

volt, ami akkor Ilehetséges, ha az
atalakitas a haz eredeti koncepciojat

hangsulyozza. E cél eléréséhez a

koévetkezd koncepcionalis elemek voltak a

legfontosabb  eszkézék  ennek  az

éplletnek az esetében:

e a vertikdlis és horizontalis elemek
kontrasztjanak megtartasa, mely kettés
tornyokban és a koztik feszild
szintekben jelenik meg,

e az elemek sulyossaganak megtartasa,
az eredetileg vasbetonbdl készilt
szerkezetek kulsé hészigetelése és
burkolasa utan is,

e az el6regyartott paneles éplletkarakter
megtartasa, a hézagrajz megdrzése,

e a homlokzat mély plaszticitasanak
megtartasa, mely a tomegek
mozgasabol, a tornyok
megformalasabdl és a kétszer tort
figgbleges metszetli ablakok formaibdl
keletkezett.

Az atalakitasi terveken az éplletre egy
folytonos, kils6  burok  kerdlt. A
szerkezetek tobb féle anyaggal lesznek
hészigetelve a felhasznalasi szituaciok
koévetelményei szerint. A homlokzatok
hészigetelése 10 cm vastag asvanygyapot
lesz, mert itt t(zalld6 anyagokat kell
alkalmazni. A terasztet6kre 10 cm vastag
poliizocianurat hab keril, mert ennek az
anyagnak a  hdévezetési tényezdje
alacsonyabb, mint a hagyomanyos
szigetel6 anyagoké, igy kisebb szerkezeti
vastagsaggal is biztosithaté ugyanaz a
hészigetel6 képesség. A nem jarhaté
laposteték hészigetelése 20 cm vastag
polisztirol habbal torténik. Az épllet U

L

i)

hatarolé szerkezetei ugy lettek
megtervezve, hogy nagy biztonsaggal
megfelelienek a vonatkozé magyar

rendelet kOvetelményeinek. A tulteljesités
mértéke 120-140%. A tervezett
hészigetelés egységes és megszakitatlan
minden szerkezeten, igy megsziinteti a
héhidakat.

Természetesen a kulsé hészigetelésre

burkolat kertl. A lapostetékdén ez a
burkolat csupan az Uj polivinilklorid
vizszigetelés, mely teljes rendszerként

alakitand6 ki az Osszes tetdfeluleten. A
terasztet6k ezen felil még beton jarélap
burkolatot is kapnak az eredeti épitészeti
szandék megvaldsitasahoz, a teraszok
jarhatova tételéhez.

A konzekvens becsomagolas
torvényszer(ien eltiinteti a latszébeton
fellleteket, igy olyan burkolatot kell

valasztani, ami hasonl6 hatast kelt, mint a
latszébeton. Uj eléregyartott betonburkolat
eléallitasa lenne a probléma idedlis, am
rendkiviil koltséges megoldasa. Igy a
tervez6k olyan burkoldanyag hasznalata
mellett dontottek, mely jol lathatéan nem

betonbdl készilt, de megjelenésében
visszaidézi a betonfellletet. Ez egyfajta
vékony és kdénnyl tablas
homlokzatburkolati rendszer

alkalmazasaval oldhaté meg. A vonatkozd
szakvélemény (15) két rendszert ajanl. Az
elsében a tablak milgyantakétéslt farost
lemezekbdl, a masikban szalcement
lemezekbdl készulnek. Utdbbi anyag
sokkal ridegebb az elébbinél, de jobb a
tlizallésaga, igy ennek alkalmazasa tiinik
kedvezdébbnek. A felljitas épitészeti céljai
szerint két kilénbdzd tonusu szirke panel
kerllt kivalasztasra, egy sotétebb a
vertikalis és egy vilagosabb a horizontalis
elemek burkolataul, a fliggbleges és a
vizszintes elemek kontrasztjanak
megtartasahoz. A két arnyalat hasznalata
egyben a szerkezeti elemek
sulyossaganak megjelenitésére is
alkalmas. Mivel a szalcement tablas
homlokzatburkolat csak kisebb tablakbol

elsé emelet _

_ foldszint

8. abra: Kombinalt foldszinti és emeleti alaprajz, a javasolt tlizszakasz hatarok jelolésével, vildgossziirke szinnel
jelélve az akadalymentesen nem megkézelithetd terileteket, melyeket a sotétsziirke szinnel jelolt lépcsok és

helyiségek zarnak el



10. abra: A tervezett északi homlokzat

11. abra: A tervezett keleti homlokzat

szerelhetd, a fellletek hézagrajza s(riibb
lesz az eredetinél. Ezért a homlokzatokra
két féle hézagot terveztek: egy normal,
vékony hézagot, és egy erdsebbet, a
padlészintek magassaganak jeldlésehez
(10, 11. abra).

A tervezett homlokzat-feldjitaskor az
Osszes nyilaszarot aluminium szerkezeti
ablakra, ajtéra és fuggonyfalakra cserélik.
A jelenlegi sargara mazolt acél szerkezet(
nyilaszarokat levaltd szerkezetek gondos
szinvalasztasa, a fluggonyfalak egyes
betéteinek vagy Uvegfellleteinek
esetleges megszinezése j6 alkalmat kinal
a szurke tdmegek  komorsaganak
oldasara. A beépitésre keruld korszeri
termékek képesek radikalisan csokkenteni
az épllet hdveszteségét. Bar a
szeminariumi termek és irodak kétszer tort
ablakait a terv eltavolitia, a homlokzatok
plaszticitdsanak megtartasa érdekében az
Uj nyilaszarék a lehetd legmélyebb
pozicioban kapnak helyet, a korben
hészigetelt parapet panelek felett (7/d.
abra). Az épuleten tébb fix ablak lesz, mint
korabban volt, héhaztartasi és tlizvédelmi
okokbol. A déli oldalon az ablakok kilsd
lamellas arnyékolokat kapnak, melyek

megvédik a helyiségeket a nyari nap
sugarzasatol. A nyilaszarék akusztikai
paraméterei még nem ismertek. A

probléma részletes kidolgozasa a kiviteli
tervezési szakasz feladata lesz.

Osszegzés

A Széchenyi Istvan Egyetem épuletei
koézel 40 évesek. Az egyetem fejl6dni
kivan: a cikk irasa idején az Uj funkcionalis
igények kielégitése érdekében tébb U
épllet épll, egyes épuletek feltjitasa mar
elkészilt és a tobbi felujitasi tervei is
készen allnak. Az egyik legfontosabb
igény az energiahatékonysag nodvelése.
Ehhez az épulet gépészeti rendszereinek
szinte teljes cseréje szikséges. De ez a
|épés értelmetlen lenne az energiapazarld
homlokzatok és falak korszer{sitése
nélkil. A szamos szakért6i véleményre
tdmaszkodo homlokzat-feltjitas
tervezésekor a f6 kérdés az volt, hogy
miként érizheté meg az épllet szelleme. A
tervez6k uUgy remélik, hogy sikerdl
meg®driznitk a homlokzatok korszerisitése
utan is az épulet eredeti karakterét.

Ahogy ez az esettanulmany is mutatja,
napjaink épitészei Uj és érdekes feladatok
elétt allnak, melyekben a kozelmult
épuleteit kell majd modernizalniuk korunk
kovetelményeinek megfeleléen. Néhany
ilyen  épulet  kétségtelenll  értékes
mesterm, mig néhany masik
folyamatosan kritikak célpontja. Ahogy egy
orokségvédelmi eléadasban elhangzott: ,A
hatvanas-hetvenes évek épuletei, még ha
momentan csufnak is latjuk Oket, sajat
koruk kulturalis-tarsadalmi-technikai

leképezbédései, és mint ilyenek, fontos
informacidkat és tanulsagokat rejtegetnek
az utokor szamara” (19). Ezért volna
fontos az e korbol szarmazé modern
épuletek problémait széles publicitassal

targyalni, hogy megtalaljuk a
modernizaciojukat érinté helyes
kompromisszumokat.
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