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1. Bevezetés

1.1. A pneumatika fejlédése

A slritett levegd kimutathatéan a legrégibb energiaforma, melyet az ember ismert és sajat
teljesitményének fokozasara felhasznalt. A levegének, mint kbzegnek a tudatos felhasznalasa
és a vele valo tobbeé-kevésbé tudatos munkavégzés mar évezredek 6ta megfigyelheté-

A“Pneuma” kifejezés a régi gérogoktsl ered, ezt a kifejezést hasznaltak alélegzetvételre, a

nnak ellenére, hogy a pneumatika az emberiség legrégibb
ismeretei kozé tartozik, az alapjaira és tulajdonsagaira vonatkozo szisztematikus kutatasokat

csak a miit szazadban végeztek . Wiid88828 119501161 BESZaIEIlNK A GyAMASIEEhkaBE
(@ pneumatika ipari alkalmazasardl. Nehany alkalmazasi terillete mar korabban is kialakult,

igy a banyaszatban, az épitdiparban és a vasutnal (légfékek). A pneumatika vilagméreti
ipari felhasznalasa azonban csak a munkafolyamatok szikségszer( racionalizalasakor és
automatizalasakor indult meg rohamos léptekkel. A kezdeti nehézségek ellenére, melyek

az ismeretek és képzés hidnyara vezethetSk vissza, [@z alkalmazasi teriiletek allandéan
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1.2. A sliritett leveg6 tulajdonsagai

A pneumatika meglepden Ennek alapvet6 oka, hogy vannak olyan
gépesitési és automatizalasi feladatok, melyek mas energiahordozéval

A sUritett leveg6 — mint energiahordoz6 — legfontosabb pozitiv tulajdonsagai:

A levegd gyakorlatilag mindenhol korlatlan mennyiségben all rendelkezésre.

A sUritett levegd cs6évezetéken nagy tavolsagra egyszerlen, kdnnyen szallithatd. Az elhasznalt
levegd visszavezetésére nincs szlkség.

Egy kompresszornak nem kell allandéan tzemelni ahhoz, hogy a s(ritett levegd folyamatosan
rendelkezésre alljon. A siritett leveg6 tartalyban tarolhaté és onnan elvezethetd, illetve
tartalyokban szallithato.

ez lehet6évé teszi a biztonsagos
alkalmazasat kilonleges hémérseékleti viszonyok kozott is.

A sUritett levegd robbanas- és tlizbiztos, nincs szlikség draga biztonsagi berendezések
alkalmazasara.

A sUritett levegd tiszta, tomitetlen vezetékeknél,
Erre a tisztasagra nagy szikség van példaul az

élelmiszeriparban, fa-, textil-, és bériparban.

A sUritett levegd aramlasi sebessége viszonylag magas, igy
-(A pneumatikus munkahengerek dugattytisebessége példaul

Siritett levegénél a vezérelhetd, ill. az erdkifejtés)

A siiritett leveg6vel miikéds készilékek meghibasodas veszélye nélkil tllterhelheték.

Ahhoz, hogy a pneumatika alkalmazasi terllete pontosan behatérolhaté legyen,
meg kell ismerni negativ tulajdonsagait is.

A sritett levegd Az energiahordozé(szennyezédést és

Ez az elemek élettartamat csokkentené.

_F

A sUritett levegd

Normal Gzemi nyomas
a lokettél és a dugattyusebességtol figgden,

Napjainkra a kifejlesztett(hangtompité anyagok ezt a problémat

nagyrészt kikiszobolték.

A magas energiakoéltségek nagy részben
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1.3. Pneumatikus berendezések gazdasagossaga

A fokozddé gépesités és automatizalas kdvetkeztébenaz emberi munka kivaltasahoz elétérbe kerdlt a pneumatika
ipari alkalmazasa is.

Példaul: csomagok atrakasa, emel6k mikddtetése, alkatrészek szallitasa, stb.

Annak ellenére, hogy a slritett levegé viszonylag draga energiahordozo, alkalmazasa szamos elénnyel jar. A

sUritett levegb el6allitasa és tarolasa,(valamint a kilonb6z6 gepekhez, készulekekhez tortend elosztasa nagy
koltsegraforditast igenyel. Ez gyakran ahhoz a megallapitashoz vezethet, hogy a pneumatika ipari alkalmazasa
koltséges megoldas. [Ez az egyoldali szemlelet azonban csak az energia koltségeit veti 6ssze, figyelmen kivil hagyja
a berendezesek beruhazasi és Uzemeltetesi raforditasait, a berkoltsegek alakulasat. Kozelebbrél megvizsgalva
megallapithatd, hogy egy berendezés dsszraforditasanak altaldban csak csekély részét teszi ki az energia koltsége.

Alapmennyiségek
Fizikai mennyiség Jelolés Egységek és jelolések
Technikai mértékrendszer S| mértékrendszer
Hosszusag [ méter (m) méter (m)
2
Tdmeg m % kilogramm (kg)
Id6 t masodperc (s) masodperc (s)
Hoémérséklet T Celsius fok (°C) kelvin (K)
Aramerésség I amper (A) amper (A)
Fényerdsség I kandela (cd)
Anyagmennyiség n mol  (mol)
Szarmaztatott
mennyiségek
Fizikai mennyiség Jelolés Egységek és jelolések
Technikai mértékrendszer S| mértékrendszer
Eré F kilopond (kp) newton (N)
kg - m
1 =1N
SZ
Feliilet A négyzetméter (m?) négyzetméter (m?)
Térfogat \Y kdbméter (m?) kdbméter (m?®)
Térfogataram V(Q) (m3/s) (m3/s)
Nyomas p atmoszféra (at) (kp/cm?) pascal (Pa)
1Pa =1N/m?
bar (bar)
1 bar = 10°Pa
=100 kPa

A technikai- és nemzetkdzi mértékrendszer k6zotti kapcsolatot a Newton-térvény képezi:

Er6 = Tomeg - Gyorsulas
F = m - a, ahol“a” helyére a nehézségi gyorsulas (gravitaciés allando)
g = 9,81 m/s® kerill
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A bevezetett értékekre, a két mértékrendszer kdzott, a kdvetkezd atszamitasok érvényesek:

Témeg 1 kps?

1kg = -

9,81 m

Eré

1kp = 9,81N
Kdzelité szamitasoknal hasznalhato 1T kp = 10N
Hémérséklet
H6émérsékletkllonbség: 1°C = 1K (Kelvin)
Nullapont: 0°C = 273K (Kelvin)
Nyomas

Az dsszeallitasban k6zolt nyomasegységeken kivil (“at” a technikai mértékrendszerben, valamint “bar” és “Pascal”
az Sl rendszerben) tovabbi egységeket is hasznalva a nyomas meghatarozasara. A teljes attekintés elésegitsége

érdekében ezeket is ismertetjuk.

1. Atmoszféra, at

(abszolut nyomas technikai mértékrendszerben)

@& 1 kplcm? =

0,981 bar (9,81 10* Pa) ((98/1kPa)

2. Pascal, Pa
(abszolut nyomas Sl rendszerben)
1N
1Pa = - = 10 bar
m2
10°N
m2
3. Fizikai atmoszféra, atm

(abszolut nyomas fizikai mértékrendszerben)

1atm = 1,033at = 1,013 bar (101,3 kPa)

4. Vizoszlop mm, mm v.o.

10000 mmv.o. = 1at = 0,981 bar (98,1 kPa)
5. Higanyoszlop mm, Hgmm

(megfelel a “torr” nyomasegységnek)

1 Hgmm = 1 torr

1at = 736 torr, 100 kPa (1 bar) = 750 torr.

Mindezekre a féldon l1évé atmoszférikus nyomas befolyast gyakorol, mely a definiciokban nem érzékelhetd. Figyelembe

lehet venni a mindenkori atmoszférikus nyomast P

Pe jel6léssel, mint tinyomasértéket.

amb jeléléssel, mint vonatkoztatasi pontot, illetve az ettél vald eltérést
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Az aldbbi abra az elébb targyaltakat szemlélteti.

3. abra

_ kPa (barj

Schwarkung
baraich
van P

amh I Pamb

=100 kPa
1 aar)

0 P ape =7 Ha

A légkori nyomas nem mindenUtt azonos.

Valtozik a geografiai helyzetnek és az idéjarasnak megfeleléen. Az abszolut nulla nyomastol a valtozé legkori
nyomasig terjedé tartomanyt vakuumnak (-Pe), az e feletti tartomanyt tulnyomasnak (+Pe) nevezzik. Az abszolut
nyomas Pabs a (-Pe) és (+Pe) nyomasértékekbdl tevédik 6ssze. A gyakorlatban alkalmazott mérémiiszerek csak a

tdlnyomast (+Pe) mutatjak.

A Pabs nyomas megadasa esetén a mutatott értékek kozelitéleg 100 kPa (1 bar) értékkel nagyobbak.

Az 6sszefoglalt alapmennyiségek ismeretében a levegb legfontosabb fizikai torvényszerliségei kdvethetbek.

141. A Ieveg_ osszenyomhato

Mint minden gaznem( kbézegnek, a levegdnek sincs hatérozott alakja. Formajat a legkisebb hatéds megvaltoztatja,
a Ievecl;(j felveszi kornyezetének alakjat./A levegé kompresszibilis_gyanakkor tagulasra is képes,

Az erre vonatkozo torvényszeriiségeket a Boyle-Mariotte torveny tartalmazza. Egy zart térben leévo levegé terfogata,
allandé hémérséklet esetén, az abszolut nyomassal forditottan aranyos. Mely Iényegében azt jelenti, hogy egy
meghatarozott levegémennyiség abszolut nyomasanak és térfogatanak szorzata allando.

P, V1 =p, - V2 SR ¢ V3 = Kkonstans.

A tdérvényszerliséget az alabbi abra szemlélteti:

Fy Fa Fi
 I—

Y, vy ¥y

P Pz Pj
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1.4.2. A leveg6 térfogata hémérséklet hatasara megvaltozik

A 273 K hémérsékleti levegd, allandé nyomason, 1 K-el melegitve, 1/273 aranyban valtoztatja térfogatat.

V, térfogat T, h6mérsékleten
V, térfogat T, hémérsékleten

AV, meghatarozasa:
Vi
Wo=Wy4————— (T2 -T
N e Y

Magyarazat:

Normalallapot a DIN 1343 szerint egy normalhémérsékleten, ill. normalnyomason rdgzitett allapot folyadékra, ill.
gaznem( kdzegre.

Normal nyomés: Pn = 98066,5Pa = (98066,/5N/m? - (0,980665bar

Normal leveg6hémérséklet: Tn = 273,15K; tn = 0°C

Normal nyomas: Pn = 101325Pa = 101325N/m? = 1,013225 bar.

1.4.3. Gazok allapotegyenlete

A géazok viselkedésének torvényszeriiségeit az(@ltalnos gaztérvény hatarozza meg, mely szerint:

BB st
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2. Siiritett levego eldallitasa

2.1. Légsiiritd berendezések

amelyek az atmoszférikus levegét a kivant
nyomasértékre sdritik. A pneumatikus vezérlérendszerekhez (hajtas, vezérlés) sziikséges miikddtetd energiat kdzponti
sUritett levegd ellatas biztositja. Ennek megfeleléen az energia-atalakitast—é

A kompresszorteleptdl a sritett levegé cs6vezetéken jut el a felhasznalsig. Mobil kompresszorokat az épitsiparban vagy

helylket gyakran valtoztaté gépeknél alkalmaznak.
A kompresszortelep- és léghaldzat tervezésekor célszerl figyelembe venni, az adott felhasznalokon tulmenden a

késébbiekben beszerzésre kerild berendezéseket is. int
késébb megallapitani azt, hogy tulterhelt. Egy kompresszortelep bévitése mindig jelentés kdltségkihatasu.
Ez biztositja a Ugyelni kell a kiildnféle

légsUriték helyes alkalmazasara is.

2.2. Kompresszorok tipusai

MUkodési elv alaiién kétféle komiresszortl'iust kildnbdztethetlink meg:

Aleveg6t a zart tér!

ben, Ezek Iényegében a diigattyiis Kompresszorok (egyenes vonald
mozgast végzs-, ill.

Alevegét egyik oldalon szivjak, majd azt felgyorsitva siritik. [Ezek a turbékompresszorok.

Kompresszorok tipusai

Dugattyus kompresszorok Forgddugattyus Turbdkompresszorok
(egyenes vonalu) kompresszorok
| | |
Dugattyus Membran Radial kompresszor Axial kompresszor
kompresszor kompresszor
Csuszolapatos Csavar- Root
kompresszor kompresszorok kompresszor

10
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2.2.1. Dugattyus kompresszorok

Dugattyus kompresszor (egyenes vonali mozgasu dugattyuval)
Ez a kompresszortipus a legelterjedtebb. Alkalmas kis-, kbzepes- és hagynyomasok eléallitasara.
Nyomastartomanya 100 kPa (1 bar)-t6l tobb ezer kPa-ig terjed.

Nagy nyomasok eleresehezitobbfokozatu kompresszorokra van szukseg. A beszivott levegét az elsé fokozat el6sriti,
majd (kozbens6 hitest kovetéen, a kovetkez6 dugattyu fokozza a sdritest: A masodik sirit6tér térfogata a siritési
viszonyoknak megfelel6en kisebb. A siritési folyamat soran keletkezett hét hiitéssel kell elvezetni.

Membrankompresszorok
A kompresszoroknak ezt a tipusat a dugattyus légsurit6khoz soroljuk.

Aszivo- és nyomoteret a dugattyutol .egy membran valasztja el, igy a siritett levegé nem keril érintkezésbe a
dugattyutérrel. A leveg6 tehat olajmentes lesz.

A membrankompresszorok a fentiek alapjan elénydsen alkalmazhatok az élelmiszer-, gyogyszer-, valamint
vegyiparban.

Forgédugattyus kompresszorok
A forgddugattyus kompresszoroknal, a forgorész elfordulasa soran relativ térfogatcsékkenés kovetkezik be, ezzel
megtorténik a levegd slritése.

Csuszoélapatos kompresszorok

A lapatos kompresszornal egy be- és kimendé csatlakozasokkal ellatott, hengeres hazban (sztator) excentrikusan
csapagyazott forgdérész (rotor) forog.

A rotorban 1év8 résekben elhelyezett lapatok, forgas kdzben ndvekvd, majd csdkkend térfogatot zarnak be. A cellak
ndvekedésekor torténik a levegb bearamlasa, csokkenésekor végbemegy a slrités.

A lapatokat a forgas kézben fellépd centrifugalis erd szoritja a sztator falahoz. A lapatos kompresszorok elénye a kis
beépitési helyszikséglet, az egyenletes (gyakorlatilag Iokésmentes) allandé 1égszallitas.

Két tengelyli csavarkompresszorok

A csavarkompresszor mikodési elve, hogy (két csavarformaju forgoresz egymasba nyulo meneteinek kapcsolodo
pontjai, forgas kozben, axialis iranyban tovabbhaladnak. A menetek és a kompresszorhaz kozotti térben l1évé levegét
ezdltal tovabbitjak. A forgérészek konvex, ill. konkav profili menettel ellatottak, igy a szallitas kdzben a térfogat csdkken,
megtorténik a sdrités.

Root kompresszorok

A kompresszor dugattyui egymassal parhuzamos tengely kortl forognak a hazban. A dugattyukat fogaskerékpar kapcsolja
Ossze. Az allo haz és a forgorész kdzé beszivott levegbt a forgddugattyd kompresszié nélkil szallitja a szivocsonktol a
nyomaoécsonkig. A szivé- és nyomooldal elvalasztasat a dugattyu élek biztositjak.

2.2.2. Aramlasdinamikai elven miikodé kompresszorok

Az aramlasdinamikai elven mikodd légsiritéket féleg nagy légszallitasnal célszerl alkalmazni. Készlilnek axialis és
radialis atomlésu kivitelben.

A leveg6t egy vagy tébb turbinakerék hatasa hozza mozgasba. Az aramlas soran megndvekedett kinematikus energia
nyomasi energiava alakul at.

1"
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2.3. Légkompresszorok megvalasztasanak szempontjai

A kompresszor altal szallitott levegémennyiség meghatarozasanal két esetet kilonboztetiink meg.
Ezek:

Dugattyts kompresszorokndl azelméletlégszlitas  mindenkoriIoketiérfogat s fordulatszam szorzatakénthatérozhat

meg.

Atényleges légszéllias figg a kompresszor pusalal, volumetrkus Veszisségets, valamint az tzemi nyomastol

Uzemeltetés szempontjabdl csak a valéban rendelkezésre alld, tényleges légszallitas ismerete fontos, mivel ez all
rendelkezésre a siritett levegével mikodd készilékek energiaellatasara.

A szallitott mennyiségek INmP/pere, vagy Nm?/éra

egységekben vannak megadva.

A kompresszor altal szallitott siritett levegé nyomasanak két meghatarozasa lehetséges.

munkanyomas értéke az esetek
tébbségében

A nyomasvaltozastol fliggb jellemzdk:

2.3.3. Kompresszorok légszallitasanak szabalyozasa

A kompresszorok légszallitasanak, a mindenkori sziikségletekhez torténd illesztése, a szallitas szabalyozasat teszi
szlkségessé. A szabalyozasra tdbb megoldasi lehetéség ismeretes, melyek a légszallitast a beallithatd minimalis és
maximalis nyomashatarok kozott valtoztatjak.
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2.4, | égtartaly

A légtartaly feladata az egyenletes leveg6ellatas biztositasa, tovabba a haldézatban, afelhasznalas valtozasa soran
létrejové nyomasingadozasok kiegyenlitése. A tarolé nagy feluletébdl adéddan a benne 1évd siritett levegé tovabbi
hit6éhatasnak van kitéve. Ennek kovetkezményeként, a levegd nedvességtartalmanak egy része, a tartalyban viz
alakjaban lecsapdédik.

Légtartaly

Th=mmomeksr
Verdichizr RManometer lIII
\®@ Arepermient
T &
k-
becrerIngs-
M
'v-._H_l | E'lu:kll.l'l:-p-ei-:h-ei' | R

A légtartaly méretét befolyasolo6 tényezok:

- a kompresszor légszallitasa;

- a levegéfelhasznalas;

- a halozat geometriaja (jarulékos térfogat);
- a szabalyozasi maod;

- a megengedett halézati nyomasingadozas.

Légtartaly térfogatanak meghatarozasa leallasos szabalyozasnal

Példa:

Széllitott levegémennyiség V = 20 m¥min

Kapcsolasi szam/éra z = 20

Nyomaskllonbség Ap = 100 kPa (1 bar)
Tartalytérfogat Vg = ? 15 m3 ( diagrammbol)
Eredmény

Tartalytérfogat V, = 15m®

B

13


Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés


Diagram
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3. Siiritett leveg6 szallitasa

Andvekvd méreti racionalizalas, valamint a gyartéeszk6zok automatizalasanak fokozott igénye egyre nagyobb volumenii
levegbellatast igényel az Gzemekben. A gépek, készllékek meghatarozott mennyiségi

A csbvezeték geometriajat ugy kell megvalasztani, hogy a

nagyobb nyomasveszteség veszélyezteti a rendszer gazdasagossagat és nagymértékben csokkenti a
teljesitményt.

és a csOvezetéket ennek
megfeleléen nagyobbra kell méretezni. Nagyobb méretii léghalozat utdlagos beépitése ugyanis jelentés koltségekkel
jar.

3.1. Csovezetékek méretezése

A csbvezetek az alabbi tényezdk figyelembevételével torténhet:

6 db T elagazd (R 90 mm) = 6-10,5m = 63m
1db  elzarészelep (R 90 mm) = 32m
5db  ivdarab (R 90 mm) =5 1m = 5m

100 m
Csbhosszusag 280m
Egyenértéki cs6hosszusag 100 m
Teljes cs6hosszusag 380 m

Az energiaszallité cs6vezeték geometriajanak meghatarozasa mellett igen Iényeges a léghaldzat helyes kialakitasa is.

A iéghilszal meckovetc a rendszeres ellendraést és karbantartést, crné-fogua Kerni kella faba, vagy akndba
{térténd telepitést. Ebben az esetben ugyanis a csévezetékek szivargasanak ellenérzése korilményes. Kismértéki
tomitetlenségek is jelentds nyomasveszteségeket okozhatnak.

nnélfogva — horizontalis
vezetékrendszer esetén — Ezzel a megoldassal elkeriilhetd, hogy az esetleges
kondenzviz a févezetékbdl, a Ieécl;azévezetéken keresztul a fogyasztdhoz jusson.

Ha az lUzemi adottsagok lehetdvé teszik, a févezetéket célszer(
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Korvezeték

Erzaugaranlags L J

Ebbdl a vezetékrendszerbdl indulnak ki a leagazasok a fogyasztékhoz. [Ez a kialakitas a Iokeésszerli, nagyobb fogyasztas
esetén is egyenletes ellatast tesz lehetévé, mivel ilyenkor két iranybol aramlik a fogyasztohoz a leveg®é.

Osszetett haldzatnal a korvezeték hossz- és keresztiranyu atkotései gyakorlatilag tetszéleges helyen biztositjak a
fogyasztéhoz torténd leagazas lehetéségeét.

Osszetett halézat

Erzeugemankge

A beépitett zardszelepek (toldézarak) lehetévé teszik meghatarozott vezetékszakaszok lezarasat arra az esetre, ha azt
nem hasznaljak, vagy javitas és karbantartas miatt annak kiiktatasa sziikséges. Ez a megoldas a tomitettségi vizsgalatok
elvégzését is lehetdvé teszi.

3.3. Légvezetékek anyagai

3.3.1. Fovezetékek

A csBvezetékek anyaga tobbféle lehet:
— VOro6sréz

— Sargaréz

Otvozott acél

Mianyagcs6

Altalanos kévetelmény, hogy a csévezetékek legyenek (kénnyen athelyezhet6k, korrézidallok: A tartésan felépitett
vezetékeket célszerl hegesztett, vagy forrasztott kbtésekkel késziteni.

Legceélszer(ibb (rézbdl, vagy mianyagbadl késziteni a csbvezetékeket. Ezekhez a vezetékrendszerekhez nagyon jo
idomkészlet és csatlakozé készlet tartozik. Ragasztott vagy gyorscsatlakozas szerelés ajanlott.

3.3.2. Pneumatikus berendezések vezetékei

A pneumatikus berendezések vezetékeit'ma egyre inkabb polietilén eés poliamid csovekkel épitik ki. Gyorscsatlakozdk
alkalmazasaval kénnyen és olcsén szerelhetdk.
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3.4. Vezetékcsatlakozasok

3.4.1. Csécsatlakozodk
Féleg acél- és rézcsdvekhez az alabbi megoldasok alkalmazhatok.

Vagogyilrls cs6csatlakozas  Kupos-gylris csatlakozas acél- és rézcsdvekhez
Ez a koétés toébbszor oldhato és Kuldénleges belsd gylrivel mianyag-
Osszecsavarozhat6 csodvekhez is alkalmazhat6

DEOESERNNOI

ROCRRIRIXRNNRN

Régebbi konstrukcidknal még megtalalhaté a “duzzasztott gylirlis” és a “peremezett” csatlakoztatas

Gyorscsavar-kétések miianyagcsdvekhez

S
e NN

. ool omNe 77
A =<
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Csocsatlakozok

Léghalézat kialakitasahoz hasznalt miianyag csovek és csatlakozok

Szerel6 szerszamok
Csb6vago (merdleges vagasi élt biztosit) Szerel6 fogd

7

Csébontd QS csatlakozdkhoz Tomité gydrd




4. Siritett leveg6 elokészitése

4.1. Szennyezbédések a siiritett levegében

A gyakorlatban, a s(ritett levegé megfeleld tisztasaga fontos kdvetelmény.
A szennyezédés*s nedvesség formajaban van jelen,imely a pneumatikus berendezéseK)

meghibasodasahoz, az elemek id6 el6tti tonkremeneteléhez vezethet.

A kondenzviz durva levalasztasat altalaban az utohiitét kovetéen végzik, mig a finomlevalasztast és szlirést, valamint a
sUritett levegd utokezelését kozvetlenul a felhasznalasi hely el6tt oldjak meg.

Fokozott figyelmet kell forditani a levego nedvesseégtartalmara. Viz (nedvesség) a kompresszor altal beszivott levegével
keril aléghaldzatba. Aleveg6 nedvességtartalma fligg annak relativ paratartalmatol, melyet a h6mérséklet és az id6jarasi
helyzet befolyasol.

Az|abszollt paratartalom az 1 m® levegében 1év6 viz mennyiségét adja meg.

Atelitettsegi erték az a legnagyobb vizmennyiség, amelyet 1 m? levegé az adott hémérsékleten képes felvenni.
A relativ paratartalom maximalis 100 % lehet (harmatpont hémérséklet).
Alevegd telitettségi ertékét a hémeérséklet fliggvényében a “Harmatpont Gorbe” szemlélteti.

Harmatpont gérbe

50
gm?
o
10
50
e H,"f
b -]
E‘ 10 v
ra
2
m i
= ]
¥
k] /f
2 /’
1 X
05
03
o
20 Ao o m =0 W40 50 T &0
™3 W3 @I WL @ 3d M3 W3 K Im
Tempemar  ————a-=

abszolut paratartalom
relativ paratartalom = - 100 %
telitettséqi érték
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Példa:

293 K (20 °C) harmatpontnal 1 m® levegé viztartalma 17,3 gramm.
A nedvesség csokkentésének lehetéségei:

— Akompresszor szivooldalan a leveg6 sziirése;

— Olajmentes kompresszor alkalmazasa;

— Asdiritett leveg6 szaritasa.

A siiritett leveg6 szaritasi médjai:
— Abszorpcios szaritas;

- Adszorpcids szaritas;

— Hit6észaritas.

Abszorpcids szaritas

Az abszorpcios szaritas sUritett levegét szaritbanyag rétegen vezetik at. A vizet, illetve vizgézt a
szaritdbanyag kémiai Uton lekoti, s ezaltal fokozatosan elhasznalodik.

A vizzel telitett szaritdéanyag eltavolitasardl gondoskodni kell. Ez kézi, vagy automatikus Uton lehetséges.

Abszorpcids szaritas

BAustritt dar

Trockenluft _<j/\_

Schmekzmitts]

Kondensat

Eintritt der Malduft
Kizndensatablal

A szaritéanyag id6vel elhasznalddik, ezért évente 2-4 alkalommal utantoltést es cseret igenyel.
Az abszorpcios szarité egyidejileg az olajgézoket, olajszarmazekokat is levalasztja. Nagyobb olajmennyiség karos
hatassal van a szaritéra, ezért célszerli a szarit6 elé finomsz(irét felszerelni.

Adszorpcids szaritas

Az adszorpcids szaritas fizikai eljaras (adszorpcié: az anyag szilard test felliletére rakddik le). A szaritotoltet porodzus,
nagy fellletli anyag, altalaban Ezt az anyagot “gél"-nek nevezik.

A “gel” feladata, hogy a vizet €s a vizg6zt adszorbealja, mikdzben a nedves levegd a szaritébetéten ataramlik.

A “gél” lekotbképessége természetesen korlatozott, telitédés utan egyszerli miivelettel regeneralhato.

A toltet kiszaritasa felmelegitett leveg6 atfuvatasaval torténik.
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Adszorpcids szaritas

Fauchte Luft i :
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Hitészaritas

A hitoszarito a harmatpont-hémérsékletre torténé hiités elvén mikodik. A harmatpont hémérséklet az a hémérséklet,
melyre a gazt leh(itve, a benne 1évd vizgéz kondenzatum formajaban lecsapodik.

A szaritando levegd el6szor alleveg6-levego hocserelébe aramlik. A htébdl jové hideg szaraz levegd eldhiti a bejovd
meleg leveg6bt. A lecsapddd olaj- és vizkondenzatumot a hécserélé a csapadéklevalasztoba vezeti. Ez az el6hitott
levegl a tovabbiakban ataramlik a‘hitéaggregaton es homerseklete kb. 274,7 K (1,7 °C)-ra csokken. Itt megtortenik az
olaj- és vizkondenzatum masodlagos levalasztasa.

A sUritett leveg6t ezutan egy finomsz(rén kell atvezetni a maradé szennyezddések levalasztasa céljabdl.

Ht6szaritas

Q

Luttausiritt T
PR R o R L

— —

— [IRARARARRARA]
-—— -—
AR R RO RO R
I—I Lurteintrtt

Kalteaggregat

Abschalder

=
=

Kaltarmithal
Abschaldar

Kaltermaschine
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Példa:
Leveg6 abszolut paratartalmanak szaritasa:

Beszivott levegb mennyisége: V = 400 m%nh;
Nyomas: p = 800 kPa (8 bar);
Hémérséklet: T = 323 K (50 °C);
Relativ paratartalom: 60 %
Abszolut paratartalom: ?
abszolut paratartalom
relativ paratartalom = - 100 %

telitettségi érték

Példankban az abszolut paratartalmat keresstk.

Rendezve az egyenletet
relativ paratartalom - telitettségi erték

abszolut paratartalom =
100 %

A harmatpont gérbébél 323 K (50 °C)-nal, 80 g/m® paratartalom adddik.

60 % - 80 g/m®
abszolut paratartalom = = 48 g/m?
100%

400 m®h beszivott levegémennyiség esetén a paratartalom tehat:
48 g/m® - 400 mh = 19200g/h = 19,2 kg/h.



4.2. LevegOsziir6 nyomasszabalyozé szeleppel

A légsziré feladata, hogy az ataramlo sdritett leveg6bdl a szennyezédéseket és a csapadékot eltavolitsa.

A sdritett leveg6 a szlrébe térténé belépésekor athalad a vezetéhornyon, melynek hatasara forgasba kezd. A forgas
kdzben létrejové(centrifugalis eré hatasara a folyekony reszek es nagyobb szennyezdédések kivalnak és a szlréedény
aljan 6sszegyllnek.

Az ataramlo leveg6t a szintersziré (40 p porusmerettel) tovabb tisztitja. A maradék szennyez&déstdl idénként meg kell
tisztitani, vagy ki kell cserélni. A megtisztitott leveg6é ezutan a nyomasszabalyoz6 szelepen keresztll tovabbaramlik
az olajozohoz, ill. a felhasznaldhoz. A sz(ir6edény alsd részében 6sszegylilt csapadékot, legkésébb a maximalis
kondenzatum magassagot jelz6 vonal elérésekor alleereszio csavar segitsegevel el kell tavolitani. Nagy mennyiségi
kondenzatum esetén célszerl automata vizleereszt6t alkalmazni.

Leveg6sziir6 nyomasszabalyozé-szeleppel

[ mﬂﬁ

e
S

Max. Kondenswasserstand,

T
200
i S

Automata vizleereszté6 miikodése

A csapadék a szlrében dsszegydlik.

Az 6sszegyllt kondenzvizet idénként feltétlen
le kell engedni, egyébként a levegd ismét
magaval ragadja és a vezérléelemekhez
szdllitia. Az alabbiakban az automatikus
mikodési vizleeresztdét mutatjuk be.

A kondenzatum a sz(ir6bél az (6) 6sszekots-
csovon keresztll az uszotérbe aramilik.

A csapadék ndvekedésének megfeleléen

a (3)usz6 emelkedni kezd. Egy elére
bedllithatd szint elérésekor egy emeldkar

a (7) zarédugot felemeli. Ekkor a furaton
keresztll sdritett leveg6 aramlik az alsé térbe.
A tolttyuszarra haté nyomas rugoeré ellenében
nyitja a (1) zarészelepet, melyen keresztul

a kondenzviz a elvezet6 furatba aramlik.

A csapadékszint cs6kkenésével a (3) uszé
sullyedni kezd, majd zarja a (7) zarédugd
kozvetitésével a vezérl6 csatornat. Az alsé
térben maradt sdritett leveg6 a (4) furaton
keresztll tavozik.
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4.2.1. Levegb szuperfinomsziird

Levegd finomsz(rét azokon a szaktertleteken alkalmaznak, ahol a levegé fokozott tisztasaga szikséges (példaul:
elelmiszeripar, kémiai- és gyogyszeripar, szallitastechnika, tovabba kisnyomasu elemekkel miikédd pneumatikus
rendszerek). A finomsz(ir6 csaknem teljesen megtisztitjia a leveg6t a viz- és olajrészecskéktdl.

A leveg6t 99,999 %-ban megszlri (szlrési finomsag 0,01 mikron).

4.3. Nyomasszabalyozo6 szelep

Entlastungs-
e N

affnung fﬂ

Gehiuse-
ertliiftung

721
TiF 2R}

Gehiusa-
erfliiftung

4.3.1. Nyomasszabalyoz6 tehermentesitéssel

Feladata a munkanyomas (szekunder nyomas) allandd értéken valé tartdsa, a halézati (primer) nyomas, valamint a
levegéfelhasznalas valtozasaitdl fliggetlentl./A bemend (primer) nyomasnak mindig magasabbnak kell lennie a kimené

(szekunder) nyomasnal. A nyomas szabalyozasa az (1) membran segitségével torténik. A membran felsé fellletére a

kimenényomas-, als¢ fellletére a (3) csavarorséval eléfeszithetd, (2) rugd altal meghatarozott eré hat. A kimené nyomas
novekedésekor, (pl. fogyasztas csdkken) a membran a rugderd ellenében elmozdul. Ekkor az atémlbkeresztmetszet
a (4) szelepuléknél csokken, ill. teliesen zar. A nyomasvaltozas tehat az ataramlé mennyiséget szabalyozza. Levegd
elvételkor (pl. fogyasztas n6), a kimen6é nyomas csdkkenni kezd és a rugderd nyitja a (6) tanyérszelepet. A beallitott
kimen6é nyomas szabalyozza, ennek megfeleléen a szelep nyitasaval, zarasaval térténik. A (8) szeleptanyér esetleges
lengését levegd, vagy jelen esetben (5) rugdcsillapitds kuszdbdli ki. A kimenényomas értékét altaldban manométer
mutatja.

Amennyiben a kimeneti oldalon a nyomas nagymértékben megnd, a membran a rugéerével szemben annyira deformalodik,
hogy a (6) szeleptanyért tarté szelepzar szabadda teszi az ataramlast a membran merevités furatan keresztil. A levegé
ekkor a szelephaz furatain keresztil a szabadba tavozik (tehermentesités).
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Nyomasszabalyozo6 tehermentesitéssel : Nyomasszabalyozo tehermentesités
nélkdl

Entliftungs -
bohrung

4.3.2. Nyomasszabalyozé tehermentesités nélkiil

Akereskedelemben tehermentesités nélkili nyomasszabalyozok is kaphatdk. Ezeknél nem lehet a levegét a szelephazon
keresztll a szabadba engedni.

Mikodése:

A (2) allitécsavar segitségével a (8) rugo, és ezzel a (3) membran el6feszitheté. A mindenkori rugéeré hatarozza meg
a szelepen torténd ataramlast, mivel a membranhoz kapcsolodé (6) szelepszar az (5) szeleptanyért az tlékrél ennek
megfelel6en megemeli.

Ha a kimend oldalon a fogyasztas csokken megndvekedett nyomas hat a (3) membranra a (8) rugo rugdereje ellenében.
A membran elmozdulasara a (7) rugd rugoereje az (5) szeleptanyért az tilékhez kozeliti. Zérus fogyasztasakor a szelep
teljesen lezar. A leveg6 ataramlas csak akkor indulhat meg ismét, ha a kimend oldalon a fogyasztas megkezdédik.
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4.4. L evegoolajozo

Az olajoz6 feladata a pneumatika elemek megfelelé mértékd kenéanyaggal valo ellatasa.

A kenés csOkkenti a mozgd alkatrészek kopasat, alacsony értéken tartja a surl6do erbket és védi a készlléket a
korréziotol.

Az olajozdk altalaban a (Venturi-elven miikodnek. A A nyomaskiilénbség (nyomasesés), mely a levegd ataramlasa
soran a fuvéka el6tti térben 1&v6 és a fuvokanal fellépd nyomdasok kozott jelentkezik meginditja az olajaramlast. A
nyomaskulonbség az olajat a tartalybdl felszivja és porlasztva az ataramlo levegdbe tovabbitja.

Venturi-elv

4.4.1. Az olajoz6 miikodése

Az itt bemutatott olajozé a Venturi-elven mikadik.

A sUritett levegd az olajozén a bemenettdl a kimenet felé aramlik keresztil. A (Ventildrosselstelle) szelepnél 1étrejové
keresztmetszet csokkenés nyomasesést hoz létre. Ennek megfeleléen a (Kanal) csatornaban és a (Tropfraum)
csepegtetétérben vakuum jon létre. A létrejott vakuum a (Steigleitung) csatornan- és a (Steigrohr) 6sszekétécsovon
keresztll olajat sziv fel a tartalybdl. Ez a csepegtet6 téren és a csatornan keresztlil a kimenet felé aramlé levegébe
keril. Az olajcseppek a levegd kozvetitésével eljutnak a fogyasztéhoz. Az aramlas utjaba elhelyezett keresztmetszet
csOkkenés és az ataramlé levegdmennyiség meghatarozza a létrejové nyomaseseést, s igy az olajozas mértékét is. Az
olajmennyiség egy tovabbi valtoztatasa a 0sszekotécsd felsé végeén elhelyezett allitdcsavarral lehetséges.

A (Riickschlagventil) visszacsapo szelepen keresztiilaramlé levegd nyomast gyakorol a tartalyban 1évé olajra.

Levegbolajozd

Troptraum : stelgleltung
r .
il',ll:' ventlldrosselstele
Kanal —
Rlckschliagyventl
| Kugelsitz
Druckregel-
- Steigronr
o]
Cincklurt
dler
Cinu ckluftiiber
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4.5. Tapegység

A tapegység egy 0sszeépitett rendszer, mely az alabbi készllékeket tartalmazza:
— Légszilré;

— Nyomasszabalyozo;

— Olajozo6 (ha szlkséges).

Alkalmazasanal az alabbi szempontokra kell Ggyelni:

1. (Ateljes, m°/h-ban megadott levegé ateresztés a meghatarozo a tapegység megvalasztasara. Tul nagy ataramlasnal
nagy nyomasesés lép fel a tapegységnél. Ennek megfeleléen a gyarto altal elbirt értéket nem szabad tullépni.

2. Atapegyseégre el6irt Uzemi nyomaseérteket tullépni nem szabad. A kdrnyezeti h6mérséklet ne haladja meg az 50 °C-t
(a mUanyag tartaly altal elviselt maximalis h6mérséklet).

Tapegység

Tapegyseég jelképi jeldlése olajozassal és olajozas nélkul

ausfihrliche Darstellung warainfachts

S Darstellun
» m ?

mit Glar : .. I

chne Sler . - —[ ®
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4.5.1. Tapegység karbantartasa
A kovetkez8, szabalyosan visszatérd karbantarté munkak elvégzése szikséges.

a)
Ellenkezb esetben a kondenzviz bekeril az ataramlo levegébe és eljut a fogyasztéhoz. A kondenzvizet a tartaly aljan
Iévé leeresztd csavarral lehet eltavolitani. A szlrébetéteket elszennyezédéskor tisztitani, vagy cserélni kell.

b) a a szlr6 eléje van épitve, karbantartast nem igényel.

c)

mianyag sz(irét és olajtartalyt nem szabad “Tri"-vel tisztitani. Az olajozdba csak asvanyi olaj télthetd.

4.5.2. Tapegységek aramlasi adatai

ezent atéramiaskor rajta nyomésesss 16p fol. A nyomasesés az étéramio

Atépeiiséi helies meivélasztését a berendezés Iéiszijkséilete szerint gondosan kell mérlegelni. Ha nincs kiegyenlité)
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5. Pneumatikus végrehajtok

A pneumatikus energiat munkahengerek, illetve Iégmotorok alakitjak at egyenesvonalu, illetve forgdmozgassa.

5.1. Egyenes vonallu mozgast végz6 végrehajték (Munkahengerek)

Az egyenes vonall mozgas létrehozasa elektronikus elemekkel is megoldhato,
azonban ez a pneumatikus munkahengereknél [ényegesen dragabb.

5.1.1. Egyszeres miikodtetésii munkahenger

Az egyszeres mikodtetési munkahengereknél csak az egyik hengertér kap energiaellatast. Ennek megfeleléen csak
da siritett levegs bevezetéstdl (dugattydoldali, ill. radoldali tér) figgéen. A
masik mozgasiranyban rugoerd, vagy kilsé terhel6 erd biztositja a dugattyimozgast.

A beépitett rugd ugy van méretezve, hogy megfeleléen nagy sebességgel vigye a dugattyut alaphelyzetbe.

Az egyszeres mikddtetésii munkahengerek I6kethosszat a beépitett rugd szerkezeti hossza korlatozza.
Ezeket a végrehajtokat altalaban kilokésre, sajtolasra,

emelésre, adagolasra alkalmazzak.

Egyszeres miikddtetésli munkahengerek

S
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Membranhenger
A beépitett membran, amelynek anyaga rugalmas lényegében a dugattyut helyettesiti.
Kuldn tdmitésre nincs sziikség, surlédas csak a membran nyulasa soran lép fel.

Membranhenger

S

5.1.2. Kettésmiikodtetésii munkahenger

A bevezetett siritett leveg6 energiaja a kettdsmikoddtetési munkahenger dugattyujat'ket iranyban mozgatja. A dugattyu
elére-, illetve visszafutasnal meghatarozott nagysagu erét fejt ki. A kettésmuikddtetésl hengereket ott alkalmazzak,
ahol a dugattyunak visszafutaskor is munkat kell végeznie.|Elvileg a hengerllékethossza korlatlan, azonban a dugattyu
els6 véghelyzetében aldugattydrud kihajlasat figyelembe kell venni. A tdmités ennél a hengernél is tdmitégyUrikkel,
dugattyuval vagy membrannal oldhaté meg.

Kettésmiikodtetésii munkahenger

Munkahenger I6ketvégi csillapitassal

Amennyiben a munkahenger nagy tdmegek mozgatasat végzi, a dugattyu l6ketvégi merev Utkd6zése a hengerfedélen
karosodast okozhat. Ennek elkerilésére, a I0ketvéghez csillapitast épitenek be. (A veghelyzet elérése elott egy
fekdugattyu elzarja a hengertérben levo levego szabad kiaramlasat, igy az csak a hengerfedélben elhelyezett (fojto-
visszacsapo6 szelep valtoztathatd keresztmetszetl fojtasan keresztul tud a tovabbiakban athaladni. A keresztmetszet
csokkenés kdvetkeztében a hengertérben a nyomas megnd, igy a dugattyu fékezve, lassan éri el a véghelyzetet. A
dugattyu ellenkezd iranyl mozgasakor a bearamlo leveg6 a visszacsapo szelepen keresztil jut a hengertérbe.



Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés


Munkahenger I6ketvégi csillapitassal

5.1.3. Kiilonleges kettésmiikodtetésii munkahengerek
Dugattyurud nélkiili hengerek
A dugattyurud nélkuli hengerek kialakitasanal harom kiilonb6zé miikddési elvet alkalmaznak:

- szalag- vagy kotélvontatasu henger

- tomitd szalagos henger hasitott hengercsével ( zippzar henger )

- henger magneses csatlakozasu szannal ( csuszkaval )
A szokasos kettés miikddési hengerekhez képest a dugattyarud nélkili hengerek beépitési hossza kisebb. Nem kell
félni a dugattyurud kihajlasatol. Ez a fajta henger az extrém hosszu |6ketekhez alkalmazhaté akar 10 m Iokethosszig. A
készulékeket, terheket kdzvetlenlil a szanhoz vagy kuils6é csuszkahoz lehet rogziteni. Az erd mindkét mozgasi iranyban
azonos nagysagu a dugattyu felllet azonossaga miatt.

Szalaghenger

A szalaghengernél a dugattyu erejét egy korbefutd szalag viszi at a szanra. A dugattyutérbdl tdmitésen keresztul 1ép
ki a szalag. A henger végeinél a szalag vezet6gorgékon fordul vissza. A lehuzé csikok gondoskodnak arrél, hogy a
vezetégodrgbkhoz a szalag ne vigyen szennyez8édést.
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Tomitészalagos henger

Ennél a tipusnal a'henger hazan telijes hosszaban van egy hasiték. Az er6t egy szan veszi at, amely szilardan a
dugattyuhoz van régzitve. A szan és a dugattyu kozotti rogzités kivilrél van megvezetve, a hengercsé hasitékaval. A
hasiték tomitésere egy acelszalag szolgal, amely a szennyez6désektél védi a hengert.

Henger magneses kuplunggal

Ez a kett6s miikodési pneumatikus linearis hajtas egy hengercs6bdl, egy dugattyubol é€s a henger csovén mozgathatd
kils6 csuszkabdl all. A dugattyun és a csuszkan allandé magnes van. A mozgast a dugattyurdl a csuszkara a magneses
kuplung erézarassal viszi at. Ha a dugattyut siritett levegével mozgatjuk, a csiszka szinkronban mozog a dugattyaval.
A hengertér a csuszkatdl hermetikusan le van valasztva. Mivel nincs mechanikus kapcsolat, nincs szivargasi
veszteség.

= —
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Atmené dugattyaradas munkahenger

Az atmené dugattydradas munkahenger mindkét oldalan dugattyardad van (A dugattyurad merevsége, a két hengerfélben
tortené megvezetesbdl adodoan lényegesen nagyobb az elébbinél: A dugattyurud csekély oldaliranyu terhelést is képes
felvenni.

Az esetleges jelado elemek (helyzetérzékeldk) a szabad dugattyirudhoz egyszeriien illesztheték. /A dugattyu erdkifejtese
a szimmetrikus felépitésnek megfeleléen mindkét mozgasiranyban azonos.

Atmend dugattyirudas munkahenger

A tandemhenger Ennél a kialakitasnal a dugattyurud
Alkalmazasa ott célszer(, ahol kis radialis méretek mellett nagy erékifejtésre van sziikség.

Tandemhenger

Tobballasu henger

Fylinderstellungen

1|1

-—Hubz——|
[ I
—8  Hubh 1 HubZ—-‘
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I6ketiranytdl figgéen jobb- vagy bal iranyban.
az adott tartomanyon belll

A forgatdhengert alkatrészek forditdsahoz, cséhajlitashoz, klimaberendezések éllitdsahoz, pillangdszelepek zarasahoz
lehet alkalmazni.

Forgatéhenger

Forgolapatos henger

A forgolapatos henger nagy el6énye,

Forgdlapatos henger



Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés

Attila
Kiemelés


5.1.4. Egyedi kivitelii hengerek
A felhasznalok kulén kérésére gyartott kildnleges igénybevételek esetén hasznalt hengerek.

Példaul: Munkahenger erésitett dugattyudraddal
Munkahenger erésitett dugattyuval nagy nyomashoz
Henger héall6 tdmitéssel
Henger sargarézbdl
Henger, keménykrémozasu futofelulettel
Henger savallo acélbdl készult dugattyuraddal
Henger miianyag bevonattal és savallé acélbdl készilt dugattyuraddal

”w_r

5.2. Henger felerdsitések

A feler8sitési moédok, a henger készllékbe, illetve gépbe torténd beépitési lehetéségeinek megfeleléen valtoznak.
Természetesen a munkahenger elére meghatarozott felerGsitéssel is készilhet, de megfelel6 tartozékokkal ez
atalakithato.

A sorozatban készilt pneumatikus hengerekhez az épitészekrény elv alapjan kulonféle felerésité elemek illesztheték, az
alaphenger a kivalasztott feler8sitd tartozékokkal kombinalhaté.

Felerositési modok

Talpas Menetes
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5.3. Munkahenger felépitése

A pneumatikus munkahenger hengercsébdl, els6- és hatsé hengerfedélbdl, tomitésekkel ellatott (esetleg fékdugattyut is
tartalmazd) dugattyubdl, vezetékperselybdl, lehtzé gylribél és kildnbdzé tomitésekbdl, kdtdelemekbdl épdl fel.

Alhengercso (1) késziilhet varratmentes huzott acélcsébdl. A tomitéelemek élettartamanak ndvelése céljabdl a csé
belsd felulete finommegmunkalast (hdnolast) igényel. A henger lehet aluminiumbdl, sargarézbdl, vagy keménykromozott
feliletl acélcs6bdl vagy mianyagbdl.

Hatso (2) és els6 (3) hengerfedél.

A dugattyurud (4) f6leg nemesithetd acélbdl késziil. A rozsdaallésag érdekében az acél kromtartalmu. Kivansagra a
dugattyurud edzett is lehet. A dugattyurud felUleti érdessége 1 um nagysagrendd.

A dugattyarad tomitését az elsé fedélbe beépitett ((5) tomités biztositja. A rid megvezetését a ((6) vezetbpersely
(siklocsapagy) oldja meg. A csapagy anyaga szinterbronz, vagy miianyag bevonatu acélpersely. A persely el6tt helyezkedik
el al(7) szennylehuzo gydrd, mely megakadalyozza a por vagy egyéb szennyezédés hengertérbe vald kertléseét.

A dugattyatomités (8) a hengertereket valasztja el egymastol.

A tdmités anyaga: a kildnbdz6 anyagok mas-mas hédmérséklettartomanyban alkalmazhatok.

A “0” gytiru (9) a tomités a hengerterek elvalasztasahoz sziikséges.
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Tomitések formai
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5.4. Hengerek méretezése

5.4.1. Dugattyu erdkifejtése

A dugattyu altal kifejtett er6 a levegé nyomasatoél, a munkahenger atméréjétdl,

tovabba a tomitéelemek surlédasi ellenallasatol fligg.

A dugattyu elméleti (surlédasmentes) erdkifejtése az alabbi egyenlet alapjan szamithato:

Fin =

Fth

A
p

A-p
elméleti dugattyter6  (N)
hasznos dugattydfeliillet  (cm?)

munkanyomas (kPa, 10° N/m2, bar).
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5.4.2. Lokethossz

A nagy I6kethossz jelentésen megndveli a dugattydrud és a vezet6csapagy mechanikai terhelését. A dugattyurudat ekkor
a kihajlas kiktuszobdlése céljabol meg kell erésiteni, atmeéréjét meg kell névelni.

Ugyancsak meg kell ndvelni a vezet6csapagy hosszat a kedvezébb dugattyurdd megvezetés érdekében. Nagy
I6kethosszak esetén a rud radialis terhelésének csdkkentésére megvezetést kell hasznalni. “FEN”




5.4.3. Dugattyusebesség

Apneumatikus munkahengerek dugattyusebessége aterheld erétél, a taplevegd nyomasatol, az energiavezetdk hosszatol
és keresztmetszetétdl, tovabba a munkaszelep atereszt6képességétdl fligg. A sebesség beépitett mennyiségiranyitd
elemekkel (fojtas, fojtd- visszacsapd szelep) befolyasolhatéd. A sebességet a I6ketveégi csillapitas is megvaltoztatja.

A véghelyzet k6zelében, a hengertérbdl korabban szabadon kidramlé levegd egy fojto-visszacsapé szelepen aramlik at
és a dugattyu sebességét csokkenti.

A szabvanyos munkahengerek dugattyusebessége kb.: 0,1 — 1,5 m/s kozotti érték.

Specidlis hengereknél (Ut6henger), a dugattyusebesség eléri a 10 m/s értéket.

A dugattylsebesség valtoztatasahoz fojtdszelepek, fojté-visszacsapd szelepek, gyorskileveg8zd-szelepek
hasznalhatok.

5.4.4. Leveg6 felhasznalas
A tapleveg6 ellatashoz, tovabba az energiakdltség meghatarozasahoz ismerni kell a légfogyasztas mértékét.

5.5. Forgdmozgasu végrehajtok
A forgdmozgasu végrehajték a pneumatikus energiat mechanikus forgdmozgassa alakitjak. Ezeket A&ltaldban
Iégmotoroknak nevezziik.

Légmotor
A légmotor tetszbleges szdgelfordulasu, sdritett levegével dolgozé végrehajtd. Szerkezeti kialakitasa szerint lehet:
— dugattyus motor;
— lapatos motor;
— fogaskerék motor;
— turbinas motor (aramlasdinamikai elven miikdédé motor).

Dugattyus motorok

A dugattyus motorok lehetnek axial-, illetve radialdugattyus kivitelliek. A motortengelyt a siritett leveg6 dugattyu és
hajtorud kozvetitésével hozza forgasba. Az egyenletes sebességli forgdmozgashoz tébb dugattydra van szikség.
A motorok teljesitménye a bemend nyomastol, a dugattydk szamatdl, a dugattyufelilettdl, a I6ket nagysagatol és a
dugattyusebességtdl fiigg.

Az axialdugattyus és radialdugattyus motorok miikddési elve hasonlé.

Az 6t axialis elrendezésli hengerben mozgoé dugattyu egy ferde tarcsara fejt ki nyomoerét, melynek kozvetitésével a
motortengely forgdmozgast végez. Egy id6ben két dugattyu van nyomas alatt, igy a motortengely forgasa egyenletes, a
forgatonyomaték folyamatos.

A légmotorok bal- és jobb forgasirannyal készilnek.

Maximalis fordulatszamuk kb.: 5000 min™", teljesitménylik normal munkanyomas mellett 1,5-19 kW (2-25 PS) korli
érték.

Radialdugattyus motor Axialdugattyus motor

39



40

Lapatos motorok

Egyszer( felépitésik és kis tomeglik miatt a Iégmotorokat tébbnyire lapatos kivitelben készitik.

Milkodési elvik a lapatos kompresszornal leirtakra vezethetd vissza.

A hengeres hazban a forgérészt (rotort) excentrikusan csapagyazzak. A rotor radidlis iranyu hornyaiban paratlan szamu
lapat helyezkedik el.

A lapatokat a hornyok megvezetik és a centrifugdlis er6 nyomja azokat a hengeres haz (sztator) bels6 faldhoz. Ez
egyuttal a lapatokkal elvalasztott terek tomitését is jelenti. Mar kis levegbmennyiség esetén is, a motor indulasa el6tt
megtdrténik egyes kamrak zarasa. Mas konstrukciénal a lapatokat a rugderd szoritja a sztator belsé falahoz.

A lapatok szama 3 és 11 kozo6tt van. A motor forgatdnyomatékat a bevezetett levegdé nyomasa és az aktualis lapatfelllet
hatarozza meg. A s(ritett levegd a legkisebb térfogatu kamraba |ép be és a legnagyobb térfogatnal tavozik.

A lapatos motorok fordulatszama 3000-8500 min™' kézétti érték. Bal- és jobb forgasirannyal késziilnek (0,1-24 PS); 0,1-
17 kW teljesitménytartomanyban.

Fogaskerék motorok

A forgatényomatékot ezeknél a motoroknal a két éppen kapcsolodo fogaskerékpar fogfellletére haté nyomas biztositja.
Az egyik fogaskerék a motor tengelyére van rogzitve. A fogaskerékmotorok nagy teljesitményliek, 44 kW (60 PS)
teljesitményig készilnek. A forgasirany valtoztathatd, a fogazas lehet egyenes vagy ferde.

Turbinas motorok (aramlasdinamikai elv)

A turbinas légmotorok teljesitménye kicsi, fordulatszamuk azonban igen magas (fogorvosi légfaréknal 500.000 min™).
Mikddési elve megegyezik a turbinas kompresszoréval.

Légmotorok tulajdonsagai

— Fokozatmentes fordulatszam- és nyomatékvezérlés.
—  Kis méret és tdmeg.

— Nagy fordulatszam tartomany.

— Tulterhelhetéség.

—  Erzéketlenség a por, viz, hd, hideg ellen.

— Csekély karbantartasigény.

— Egyszerlen valtoztathaté forgasirany.



6. Epitéegységek

6.1. Hidropneumatikus rendszerek

A pneumatikus miikodtetésii munkahengerek alkalmazasa gyors mozgasoknal, 30000 N (3000 kp) terhelés maximumnal
célszer(i. Ezen hatarterhelés felett pneumatikus végrehajtas nem gazdasagos. Ugyancsak korlatozza a pneumatikus
hajtasok alkalmazhatésagat a siritett levegd kompresszibilitasa (6sszenyomhatdsaga). Ebbdl adoddan kis sebesseég,
terhelésfliggetlen el6tolomozgasok pneumatikaval nehezen valésithaték meg. A levegd 6sszenyomhatdsaga tehat, mely
szamos esetben el6ny, itt. hatranyként jelentkezik.

llyen esetben a hidraulikus és pneumatikus energiaatvitel kombinaciéjaval kihasznalhaté a két rendszer elbnyei.
Egyszerli pneumatikus vezérl6elemekkel, egyenletes sebességli mozgasok, nagy erékifejtési lehetéség adodik kis
hengerméreteknél is. A mikodtetést a pneumatikus henger-, a sebességvezérlést a hidraulikus henger végzi.

6.1.1. Hidropneumatikus atalakito

A hidropneumatikus atalakité (nyomasatalakitd) olaj és s(ritett levegd kombinacidjaval mikodé berendezés. A
folyadéktartalyban 1évé olaj felszinére levegébnyomas hat, mely az olajat a tartalybol kiszoritja. Az olaj egy allithaté
keresztmetszetii fojto-visszacsapod szelepen keresztlil aramlik a munkahengerbe. A dugattyarud a hengertérbe vezetett
folyadék hatasara ekkor egyenletes sebességii mozgast végez. A dugattyu visszafutasat a ridoldali térbe vezetett siritett
leveg6 biztositja. Ekkor a dugattyuoldali térbdl kiaramlo olaj ismét feltolti a tartalyt.

A hidropneumatikus atalakitonal nyomasnovekedés nem jelentkezik.

Hidropneumatikus atalakito

Y

6.1.2. Hidropneumatikus el6toléegység

Az. dbran lathaté kialakitasnal a hidraulikus hengert két pneumatikus henger kdzé épitették be. Ez a megoldas
a pneumatikus henger dugattyuradjara hatd hajlitbnyomatékot kiegyenliti. Az el6toléegységek onmagukban is
kombinalhatok. A megfelel6 pneumatikus egységekhez (henger, szelep) hidraulikus henger valaszthato.

El6tol6 egység
—

C

v o

41



42

7. Szelepek

7.1. A szelepekrél altalaban

A pneumatikus vezérlések jeladdkbdl, vezérldelemekbdl és végrehajtokbol éplinek fel. A jeladok és vezérlbelemek
hatarozzak meg a végrehajté mikodését.

Ezeket iranyitéelemeknek nevezzik.

Az iranyitéelemek hatarozzak meg az aramlé levegd utjat, mennyiségét és nyomasat.

Az iranyitéelemek specifikaciéjat a DIN/ISO 1219 szabvany, a CETOP (Comité Europeen des Transmissions
Oléohydrauliques et Pneumatiques) ajanlasai alapjan tartalmazza.

Az iranyitéelemek funkciojuk alapjan 6t csoportba sorolhatok:

Utszelepek (Utvaltok)

Zaré szelepek

Nyomasiranyitok (nyomasszelepek)

Aramiranyiték (aramlasszelepek)

Elzaré szelepek

agrON -~

7.2. Utszelepek
Az utszelepek olyan elemek, melyek a siritett levegd aramlasi iranyat-, nyitasat, zarasat hatarozzak meg.

7.2.1. Utszelepek abrazolasa

A kapcsolasi rajzokon a szelepeket jelképi jeldlésekkel abrazoljuk. A jelképek a szelep szerkezeti kialakitasanal nem
adnak utmutatast, csak a funkciot dbrazoljak.

Alaphelyzet az a kapcsolasi allds, amit pl. rugdés visszaallitdsnal, a szelep mozgd részei nyugalmi helyzetben
elfoglalnak.

Kiindulasi allapot az a kapcsolasi éallas, amit a szelep mozgd részei a halézati nyomas-, elektromos feszlltség
bekapcsolasakor a vezérlési programnak megfeleléen felvesznek.

A szelepek egyértelmi beépitése érdekében a csatlakozasokat nagy betlivel illetve szdmmal jeldlik:

CETOP
Kimend csatlakozok ABC.... 2, 4, 6
Energiacsatlakozas P, 1
Kileveg6zés R,S,T.... 3 5 7
Vezérl6 csatlakozok Z, X, Y ... 12,14, 10



Utszelepek dsszefoglalé tablazata:
2/2-es szelep

L
T
3/2-es szelep
AN
X 4/2-es szelep
T X 4/3-as szelep kdzéphelyzetben
T T mind a 4 csatlakozo lezarva
>< 4/3-as szelep kdzéphelyzetben a
kimeneteket leszelldzteti

L]
-
M 5/2-es szelep

5/3-as szelep kdzéphelyzetben

m mind a 5 csatlakoz6 lezarva

7.2.2. Utszelepek miikddtetése

Az uUtszelepeket — az alkalmazasi modtol figgéen — kildnbéz8képpen lehet mikddtetni.
A mikddtetés jelét a négyzet fliggbleges oldala mellett abrazoljuk.

Manualis miikodtetések

|: T'I\Ilnm |:]: Th'lllnll ?: T_:“"l".“ﬂ I:]‘i TIT M
A K X 5

Altalanos kézi Nyomogomb Pedalos Reteszelt
nyomégomb

Mechanikus és pneumatikus miikodtetések

[N U AN VR AN = | HAN
2 A & A

Reteszelt karos Gorgbs Kdzvetlen pneumatikus Gorgbs
elévezérléssel

H

|
Er=]] |5 Mt wal RN %@ﬂ“
2 Fs A
Pneumatikus el6vezérléssel Elektromagneses Gorg6s, starthelyzetben atkapcsolt

allapotban el6vezérléssel
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A miikodtetési idétartamtol fiiggéen megkiilonboztetiink:
1. Tartés mikodtetést

A szelep az alaphelyzetbe térténd visszaallasig személyi, mechanikus, pneumatikus vagy elektromos uton
mikodtetett. Az alaphelyzetbe allitas torténhet kézzel vagy mechanikus dton rugéval.

2. PillanatmUkodtetés (impulzus)
A szelepet ekkor egy impulzus kapcsolja.

A kovetkezd atkapcsolas csak egy tovabbi, (jeladotol érkezd) impulzus hatasara jon létre.

7.2.3. Utszelepek szerkezeti kialakitasa

Az utszelepek szerkezeti kialakitasanak tervezésekor meghatarozo tényezék: az élettartam, a mikddtetéshez szikséges
erd és mikddtetési mod, a csatlakozasi lehetéség és a méretnagysag.
Szerkezeti kialakitas szerint megkullonboztetlink:

Ulékes szelepeket: golyds -, kupos szelepek;
tanyér szelepek.
Tolattyus szelepeket: kortolattyus szelepek;

siktolattyus szelepek;
forgoétanyéros szelepek.

7.2.4. Ulékes 3/2-es szelepek

Az Ulékes szelepeknél a zaréelem golyd, tanyér vagy kup. A szelepulék tdmitése rugalmas tdomitéelemek alkalmazasaval,
egyszerlen megoldhaté. Az Glékes szelepek kopdalkatrésze kevés, ezért élettartamuk nagy. Szennyez6désre |ényegében
érzéketlenek, felépitésuk robosztus.

A szelep kapcsolasahoz, a rugoerd, tovabba a tapnyomasbdl adédé nyomoerd ellenében jelentés mikddtets erére van
szukség.

Golyés szelepek

A golyds szelepek egyszeri felépitésliek, ezért aruk kedvezd. Ezt a szeleptipust kis méretek jellemzik.

A golyét vagy félgdmbot — mint zardelemet — egy rugo és a P csatlakozon érkezd tapnyomas szoritja a szelepulékre.
Ekkor a szelepen az A kimenet felé ataramlas nincs. A szelep nyomécsapjanak mikddtetésekor a golyoé az Ulékrél
felemelkedik, megvaldsul a P-A révidzar. Ez a tipus 2/2-es uUtszelep, mivel 2 kapcsoldallasa és 2 vezérelt csatlakozasa
(P és A) van. Ha a nyomdcsapban kileveg6z6 csatorna van, akkor a szelep 3/2-es kialakitasu.

Mikddtetése lehet kézi, illetve mechanikus.




3/2-es utszelep
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7.2.5. Tanyérszelepek

Az abran bemutatott szelepek tanyérszelepes megoldasuak. Egyszer( tomitéssel j6 zarast valdsitanak meg. A
kapcsolasi id6 rovid, kis elmozdulassal nagy atdmld keresztmetszet nyitasara képesek. A golyds szelepekhez hasonléan
szennyez6désre érzéketlenek, élettartamuk nagy.

3/2-es alaphelyzetben zart utszelep
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3/2-es alaphelyzetben
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mikddetett
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Atanyérszelepes megoldasoknal a kapcsolaskor szilkséges térelvalasztas is megoldhatd. Ekkor lassu kapcsolas esetén
sem jelentkezik teljesitményveszteség.

A nyomdécsap mikodtetésekor, a rud vége el6szor a szeleptanyér tomitésén illeszkedik, igy az A és R csatlakozasokat
elvalasztja egymastol. Tovabbi axialis elmozdulaskor a nyomdcsap a szeleptanyért, rugéerd és a taplevegé nyomasa
ellenében felemeli az lékrél és nyitja a P-A atmenetet. Az alaphelyzet, a miikddtetés megsziinésekor a rugderd és a
tapnyomas hatasara all be.

A 3/2-es utszelepeket egyszeres mikddésli munkahengerekhez, vagy mas Utszelepek vezérléséhez alkalmazzak.
Alaphelyzetben nyitott szelepeknél (P-A atmenet alaphelyzetben nyitott) a zaras, mikodtetéskor ugyancsak szeleptanyér
alkalmazasaval valésithaté meg.

Anyomocsapon ekkor egy rugoval el6feszitett mozgotomitéstis elhelyeznek. Mkddtetéskor arudon rogzitett szeleptanyér
el6szor zarja a P-A atmenetet, mig a mozgé tomités rugderd hatasara tovabbra is zarva tartja az A-R atmenetet.
Tovabbi axialis elmozdulaskor a mozgo tomités a nyomécsapon kiképzett vallon illeszkedik, majd felemelkedik és nyitja
az A-R atmenetet.
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A mikodteté rud elengedésekor a szelep rugderd hatasara alaphelyzetbe all. A szelepek mikddtetése kézzel,
mechanikusan, pneumatikus- vagy elektromos uton torténhet.

3/2-es alaphelyzetben nyitott utszelep
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Egy 4/2-es tanyérszelepes Utszelep két 3/2 szelepbdl épithetd fel (egy szelep alaphelyzetben nyitott, egy zart ).

Adbran bemutatott kialakitasnal alaphelyzetben a P-B és A-R atmenetek nyitottak. Anyomérudak egyideji mikddtetésekor
elészor a nyitott atmenetek zarnak (P-B és A-R), majd tovabbi axialis elmozdulaskor — az el6bbiekben mar ismertetett
modon — a P-A és B-R atmenetek nyitnak.

A szelep — kapcsoloallastol fliggéen — biztositja az egyik kimenet kilevegdzéseét, igy kettésmikodésli munkahengerek
vezérlésére alkalmas.

4/2-es Utszelep
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Kapcsolas 4/2-es utszeleppel
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Egy 5/2-es utszelep kialakitasat szemlélteti az abra. A szelep un. “lebegétanyéros” megoldasu. Vezérlése pneumatikus,
levegdbvezérlés hatasara mindaddig a felvett kapcsoldallasban marad, mig ellentétes vezérldjelet nem kap. A vezérldjel
nyomasanak hatasara — membran vagy tolattydperem kozvetitésével — a szeleptolattyl axialis iranyban elmozdul. A
tolattyu kdzepén lévd, tdmitésekkel ellatott szeleptanyér a P téplevegd csatlakozast az A vagy B kimenetekkel koti
Ossze. A kileveg6zés — kapcsoldallastdl figgben — az R vagy S csatlakozdkon torténik. A szelep univerzalis alaplapra is
rogzithetd, mely biztositja a gyors cserélhetéséget.

5/2-es utszelep (lebegd kdzépallas)
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7.2 6. Elektromagneses szelepek

Az elektromagneses szelepeket ott alkalmazzak, ahol a vezérljelet elektromos relék, villamos helyzetérzékel6k, villamos
kimeneti nyomaskapcsolok, tovabba elektronikus vezériéberendezések szolgaltatjak. Altalaban a nagy tavolsagu
jelatvitelnél, a révid kapcsolasi id6ék biztositasa érdekében villamos vezérlést alkalmaznak.

Az elektromagneses szelepek lehetnek kdzvetlen, vagy kozvetett vezérlésiiek. A kdzvetlen vezérlést kis névlieges
szelepméreteknél alkalmazzak, tekintve, hogy a nagy névleges méret a zaréelem tdmegét is ndveli és nagyméretl
elektromagnest igényel.

A szelepmagnes gerjesztésekor a mozgérész (anker), rugéerd ellenében felemelkedik és nyitia a P-A atmenetet.
Ugyanakkor az anker felsd végébe beépitett tomités zarja az R kileveg6z6 csatlakozét. A gerjesztés megsziinésekor az
anker rugder§ hatasara zarja a P-A atmenetet, az A kimenet ugyanekkor az R csatlakozén kileveg6zik.

A szelep kapcsolasakor mindharom csatlakoz6 révidzart allapotba kertl, azonban a kapcsolasi idé nagyon révid.

A szelepmagnes méretndvelésének elkertlése céljabdl, nagy névleges méretli szelepeknél, elévezérelt megoldast
alkalmaznak. Ezek lényegében két szelepbdl, egy direktvezérlési kisméretli 3/2-es magnesszelepbdl, tovabba egy
nagyméret( pneumatikus vezérlésl szelepbdl allnak.

7.2.7. Elévezérelt 3/2-es utszelep

A mechanikus mikddtetésl szelepeknél, a kis mikodtetd erd elérése érdekében ugyancsak célszerl elévezérlést
alkalmazni. Amikodtetd er6 nagysaga az alkalmazés szempontjabol meghatarozé lehet. Ez az alabbi szelepkonstrukcional
600 kPa (6 bar) tdpnyomas és 1/8” névleges méret esetén 1,8 N .
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3/2-es alaphelyzetben zart utszelep
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Miikodése:

A P taplevegd csatlakozas egy furaton keresztll az elévezérlé szeleppel is kapcsolatban van. A gérgékar nyomasakor

nyit az elévezérld szelep, és a bearamlé sritett levegd — membran kdzvetitésével — lefelé mozditja a szeleptanyeért.

A szelep kapcsolasa a kdvetkezd két fazisban torténik:

Mikodtetéskor

— el6szor zar az eddig nyitott A-R atmenet, majd nyit a P-A atmenet;

— agorgb elengedésekor zar az elévezérld szelep bemenete, a membrantér kilevegbzik és a fészelep tolattyuja rugoeré
hatasara alaphelyzetbe all vissza.

Ez a szeleptipus alaphelyzetben nyitott vagy zart médon kéthetd be. Ehhez a P és R csatlakozasokat kell felcserélni,

tovabba az elévezérl6 fejet kell 180°-al elforditani.

7.2.8. Tolattyus szelepek

Tolattyus szelepeknél az egyes csatlakozdsok kapcsolatat kortolattyuk, siktolattydk vagy forgétanyéros siktolattyuk
biztositjak.

Kortolattyus szelep

A kortolattyus szelepeknél a megfeleld csatlakozasok kapcsolatat egy hengeres tolattyu axialis elmozdulasa hozza
létre. A kapcsoloerd, rugéerd, illetve ellennyomas hianyaban ennél a szeleptipusnal kisebb, mint a golyos-, illetve
tanyérszelepeknél. A kortolattyus szelepeknél tdbbféle mikdodtetés lehetséges, igy kézi, mechanikus, villamos vagy
pneumatikus megoldas. Ugyanezek a mikodési mdédok hozzak a tolattyut kiindulasi helyzetbe is. A kapcsolasi ut itt
Iényegesen nagyobb, mint az Ulékes szelepek esetében.



5/2-es kortolattyus utszelep
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Ezeknél a kortolattyus szelepeknél gondot okoz a megfeleld tomités megoldasa. A hidraulikaban alkalmazott fém-fém
tomités a tolattyl nagyon pontos illesztését teszi szilkségessé a szelephaz furataban. Ennélfogva a tolattyl és a haz
kozotti hézag pneumatikus szelepeknél sem lehet nagyobb 0,002-0,004 mm-nél, egyébként nagy lesz a résveszteség.
A rendkivil pontos illesztések megndvelik az eléallitas koltségeit. Ennek elkertilése érdekében a tomitést, a tolattyukba
épitett “0” gylrikkel, kettés ajakos tomitésekkel, vagy a hazban rogzitett “0” gylrikkel oldjak meg.

A csatlakozonyilasok egy beépitett tolattyupersely kertletén, megosztva képezhetdk ki, igy a tomitéelemek becsipbdése,
meghibasodasa elkeriilhetd.

Az abra a kézi tolattyus szelep kialakitasat mutatja be. A hiively axialis eltolasaval a P-A atmenet nyithatd. A hively
hatsé helyzetében a P lezar és az A kimenet az R csatlakozén at légtérre szellézik. A szelep felépitése egyszerd,
elzarészelepként alkalmazhatd pneumatikus berendezések elétt.

Kézitolattyus 3/2-es utszelep
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Siktolattyus szelep

A siktolattyus szelepnél a szelep kapcsoldallasanak valtasat kortolattyu végzi, azonban a megfelel§ csatlakozasokat
siktolattyu koti dssze. A siktolattyu a mikdodtetéskor bekdvetkez6 kopas esetén is megfeleld tomitést biztosit, mivel a
tapnyomas- és a beépitett rugd rugdereje rugalmasan szoritja azt a csuszéfellletre. A kapcsolast végzé kértolattyu “0”
gy(rls tdmitésa.

Az abra a 4/2-es siktolattyus szelep kialakitasat szemlélteti. A kapcsoldallas valtasa a vezérl6csatlakozora adott
pneumatikus jel hatasara jon létre. Amennyiben az Y csatlakozéra érkezik vezérldjel, a szelep a P-B atmenetet, illetve
A-R atmenetet kapcsolja. A Z oldali vezérlés esetén, a P-A, B-R atmenet realizalhat6. A vezérl6jel megsziinésekor, a
tolattyd, a surlodé erdkbdl bekdvetkezéen pozicidjat mindaddig megtartja, mig a szelep ellentétes vezérlést nem kap.
4/2-es siktolattyus utszelep, vezérlés nyomasnodveléssel

4(A) | | 2B)
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Forgoétanyéros (siktarcsas) szelep

A forgotanyéros szelepeket tdbbnyire kézi- vagy labmikddtetésire készitik. Mas mikddtetésmdd megvalasztasa
nehézkes. A szelepek éaltaldban 3/3-as, illetve 4/3-as kialakitdsuak. A megfeleld csatlakozok 6sszekdtését a siktarcsa
elforditasa biztositja.

A bemutatott szelepkonstrukcional a kdézépdllasban minden vezeték zart helyzetli. Ebben a szelepallasban a
kettésmiikédésli munkahenger dugattydrudja barhol megallithatd, azonban ilyen kézbensd helyzetben a dugattyurid
pozicidja nem rogzithetd. A levegd kompresszibilitasa, tovabba a terhelésvéltozdsok kdvetkeztében a dugattyurad
elmozdul.

A tarcsa hornyainak meghosszabbitasaval egy masfajta kézépallas is megvaldsithato.
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A fenti kdvetelmény esetén, kettésmiikddési munkahengerhez az alabbi megoldast alkalmazhatjuk.
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Kétoldali mikddtetésli munkahenger vezérlése 4/3-as Utszeleppel.
Kozépallas: zart.

7.2.9. Ataramlasi értékek szelepeknél

A szelepeken id6egység alatt atereszthetd levegémennyiség, tovabba az ateresztéskor bekdvetkezé nyomasesés igen
lényeges adat a felhasznaldk részére.

A megfelel6 szelep megvalasztasa fligg:

— amunkahenger atméréjétdl és dugattyusebességétdl;
— amegkovetelt mikddési gyakorisagtdl;
— amegengedett nyomaseséstdl.
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Ennek megfeleléen elkerilhetetlen, hogy a szelepeket a V| névleges levegd ateresztéssel jellemezzik. Az idGegyseg
alatt ataramlé levegémennyiség meghatarozasanal tobb tényezét figyelembe kell venni.

Ezek:

p, = aszelep bemend csatlakozdjan lévé nyomas (kPa/bar);
p, = aszelep kimend csatlakozojan lévé nyomas (kPa/bar);
Ap = nyomasesés (p, - p,) (kPa/bar);

T, = hémerséklet (K);

V = normal terfogataram (1/min).

Az ataramlas mérésekor a levegb a szelepen egy meghatarozott iranyban aramlik at. A bemend nyomas ismert, a
kimené nyomas pedig mérheté.

Ezekbdl az értékekbdl hatarozhaté meg a AE nyomasesés. A levegbataramlast mennyiségmérdvel hatarozzak meg.

A V| névleges ataramlas egy alapérték, mely 600 kPa (6 bar) nyomasra és A =100 kPa (1 bar) nyomasesésre,
tovabb 293 K (20 °C) hémeérsékletre vonatkozik. Ha az tzemelés korliiményel ettdl eltérnek a V, értéket, (normal
levegdataramlas) szamitani kell. B

7.3. Zarészelepek

A zaroszelepek olyan iranyitéelemek, melyek az ataramlast egyik iranyban atengedik, masik iranyban pedig kézel zérus
résveszteséggel zarjak. A fellépd nyomas, a zarasi oldalon a tomités hatékonysagat fokozza.

7.3.1. Visszacsaposzelep

A visszacsapo szelepek az ataramlast egyik iranyban lezarjak, masik iranyban kismértékli nyomaseséssel atengedik. A
zaroelem kup, golyé, siklap vagy membran.

Jelképi jeldlések:

Visszacsaposzelep, a zarast a zaréelemre haté er6 végzi
Visszacsaposzelep rugoval, zaras akkor van, ha a kimend
nyomas a bemend nyomasnal nagyobb, vagy azzal egyenlé.

Vezérelt visszacsapo szelep

c

A
@vvv
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Rug6s visszacsapdszelep

7.3.2. Valtészelep (VAGY elem)

A valtészelepnek két bemenete (X és Y) és egy kimenete (A) van. Ha Y bemenetrdl érkezik vezérlés, akkor a zardelem
(golyod) zarja az X bemenetet, a levegd az Y-A atmeneten aramlik. Ellenkezé esetben Y lezar és az ataramlas X-A
atmeneten keresztil térténik. Ellenkezé iranyu aramlaskor (A kimenettél az X vagy Y bemenet felé), a zardelem a
nyomasviszonyok hatésara, az elézéleg felvett helyzetében marad.

Valtoszelep (VAGY elem)

| =

—0

g

X b

A valtészelepet VAGY-elemnek is nevezik, mivel VAGY logikai funkciot realizal. Pneumatikus vezérléseknél beépitése
altalaban akkor sziikséges, ha egy munkahengert, ill. egy teljesitményszelepet tobb helyrél mikodtetink, illetve
vezérellunk.
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Példa: Egy munkahengert két kiilon helyrdl kell vezérelni.

12 -. 4| -
=R =1 RN
R

7.3.3. Fojtas
Az aramlasi keresztmetszetbe épitett szlikités, mely lehet fix vagy allithaté.

7.3.3. 1. Fojté-visszacsapodszelep

A fojto-visszacsapd szelepeket munkahengerek dugattyUmozgasanak sebességvezérlésére hasznaljak. Fojto-
visszacsapo szelepnél az ataramlé levegémennyiség befolyasolasa csak egyik aramlasi iranyban lehetséges, ugyanis
ekkor a visszacsapdszelep lezar és az ataramlas csak a beallitott fojtokeresztmetszeten torténhet. Ellenkezé aramilasi
irAnynal a visszacsaposzelep nyit, az ataramlas szabadda valik. Kettésmikddésli munkahengerek sebességvezérlésekor
a fojto-visszacsapo szelepeket kdzvetlenil a henger kdzelébe célszer( telepiteni.




Fojté-visszacsapdszelep

Bearamlé leveg6 fojtasa (Primer fojtas)
Bemendagi sebességvezérléskor a fojto-
visszacsaposzelep fojtasa a munkahengerbe
bearamlé levegébmennyiséget befolyasolja.

A kidramld leveg6 a visszacsapo szelepen,
szabadon aramlik at. Ez a sebességvezérlési
maod a terhelésvaltozasokra érzékeny, mar a
legkisebb valtozasnal is (pl. a dugattyu egy
helyzetkapcsoldn halad keresztiil) jelentds
sebességingadozas johet l1étre. A bemenbagi
fojtast féleg egyszeres miikddés(, kis térfogatu
munkahengereknél alkalmazzak.

Kiaramlé levegé6 fojtasa (Szekunder fojtas)
Kimendagi sebességvezérléskor a levegd
szabadon aramlik a hengertérbe, a fojtas a
kiaramlé levegébmennyiséget befolyasolja.

Illy modon mindkét hengertérben megnd a
nyomas (az el6bbi esethez viszonyitva),
mely a dugattyl merevségét fokozza. A fojto-
visszacsapo szelepnek ez a beépitése kevésbé
terhelésérzékeny sebességvezeérlést biztosit.
Kettdsmikodtetési munkahengereknél ezért
altaldban kimend&agi sebességvezérlést kell
alkalmazni. Kisméretli — szamottevd térfogattal
nem rendelkez8 —hengereknél, a kimend oldalon
nem jon létre az ellentartashoz szikséges
nyomas, ezért ez esetben be- és kimenbagi
sebességvezeérlést egyuttesen kell alkalmazni.

-
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Fojt6-visszacsaposzelep mechanikusan allithato fojtassal

Ezeket a szelepeket akkor célszerli alkalmazni, ha az egyszeres- vagy kettésmikddésli munkahengereknél a
dugattyusebességet a mozgasfolyamat alatt valtoztatni kell.

Kettésmikodésli munkahengereknél a szelepet |oketvégi csillapitasra is fel lehet hasznalni. Ez kilondsen nagy
tomegek mozgatasakor célszeri, mivel ekkor a I6ketvég kdzelében elhelyezett fojté-visszacsapd szeleppel a kiaramlé
levegémennyiség csokkenthetd, igy a csillapitas mértéke — a beépitetthez képest — fokozhato.

A fojtds — igy a sebesség alaphelyzete egy kontraanyaval rogzitett allitocsavar segitségével bedllithatdé. Mechanikus
mikddtetéskor a dugattyurudra régzitett kényszerpalya a gorgés emel6t lefelé nyomja, ennek megfeleléen, a kupos
zaroelem és az Ulék kozelitésével, a fojtokeresztmetszetet csdkkenti. Ellentétes iranyu aramlaskor a visszacsaposzelep
zaroeleme (szeleptanyér) az lékrél felemelkedik és a levegé szabadon ataramolhat.

A szelep megfelel6 vezérlépalyaval, miikédés koézbeni sebességndvelésre, illetve sebességcsokkentésre egyarant

hasznalhato.

Mechanikus allitasu fojté-

visszacsaposzelep 1
oo B

% % )
7.3.4. Gyorslégtelenitd szelep

A gyorskileveg6z6 szelepeket a dugattyusebesség ndveléséhez alkalmazzak. Mindenekelbtt az egyszeres mikodési
hengerek visszafutasi ideje csOkkentheté beépitésével. A szelepnek zarhaté P bemenete, zarhaté R kilevegézése és
A kimenete van. Ha P bemeneten nyomas van, a mozgo témités zarja az R kileveg6zé csatlakozot és a levegd az A
kimenet felé aramlik. Ha a P bemeneten a nyomas megsz(int, az A felél torténd kiaramlas — a tomitéelem kozvetitésével
— zarja a P csatlakozast és a levegl R kilevegzés felé aramlik.

Alkalmazasaval kikertlhetd (kileveg6zéskor) a vezérlszelepet a hengerrel 6sszekotd energiavezeték. Célszerl a
gyorskileveg6z8 szelepet kdzvetlenll a henger csatlakozoéjanak kézelében elhelyezni.

Gyorslégtelenitt szelep
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7.3.5. Kétnyomasu szelep (ES elem)

A kétnyomasu szelepnek X és Y bemenete és A kimenete van. A kimenet felé torténd levegdaramlas csak a két bemenet
egyuttes jelenlétekor kdvetkezik be. Egy bemendjel esetén (X vagy Y) a tolattyura rogzitett szeleptanyér, nyomas hatasara
zarja az aramlas utjat. A bemend jelek idébeli eltérése esetén igy a késébb érkezé jut el a kimenethez. A bemené jelek
nyomaskulénbsége esetén a nagyobb nyomasu lezar, a kisebb nyomasu jut az A kimenetre.

A szelepet ES elemnek is nevezik.

Az ES szelepeket tdbbnyire reteszel6 biztonsagi vezérlésekhez, ellenérzési funkcidkhoz, illetve logikai miiveletekhez
hasznaljak.

Kétnyomasu szelep (ES elem)

| #

i

Kapcsolasi rajz ES szeleppel

Kapcsolasi rajz ( ES funkcio ) sorbakétéssel
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7.4. Nyomasiranyitok

A nyomasiranyitok a sdritett levegé nyomasat befolyasoljak vagy nyomassal vezéreltek.
Megkulénbdztetlnk:

— nyomasszabalyozé szelepet;

— nyomashatarol6 szelepet;

— nyomaskapcsolot.

7.4.1. Nyomasszabalyoz6 szelep

A nyomasszabalyoz6 szelep feladata, a halézati nyomas ingadozasatdl fuggetlen, stabil tdpnyomas biztositasa a
pneumatikus hengerek és vezérl6elemek szamara. A bemenényomasnak mindig nagyobbnak kell lennie, mint a
kimenényomasnak.

Nyomasszabalyozé szelep tehermentesités nélkiil

Aszelep feladata és miikddése megfelel a 4.3. fejezetben leirtaknak. Amembran kdzepén elhelyezett szelepulék ennél a
konstrukcional hianyzik, ezért a nagyobb kimenényomasnal, vagy ellentétes aramlasnal a kimenet nem tud kilevegézni,
a szelep lezar.

Nyomasszabalyoz6 szelep tehermentesitéssel

Feladata és mikodése megfelel a 4.3. fejezetben leirtaknak. Ennél a konstrukcional, a membran kézepén elhelyezett
szelepen keresztil, a nagyobb kimenényomasnal, illetve ellentétes iranyu aramlasnal a szelep a lezarast kdvetéen
kileveg6zik.

7.4.2. Nyomashatarolo szelep

A nyomashatarolé szelepeket els6sorban, mint biztonsagi szelepeket (tulnyomas szelepeket) alkalmazzak. Ezek
meggatoljak, hogy a nyomas, a rendszerben, egy el6re beallitott értéket meghaladjon. Ha a szelep bemenetén a nyomas
elérte a bedllitott értéket, akkor az kinyit, és a levegd rajta keresztul a szabadba aramlik.

A szelep addig marad nyitva, mig a beépitett rugo, beallitott rugdereje a nyomasbdl addédéd erbvel szemben azt le nem
zarja.

7.4.3. Nyomaskapcsolé

A nyomaskapcsolé miikddési elve megfelel a
nyomashatarold szelepnél elmondottaknak. A beallitott
rugoerénél nagyobb vezérlbnyomas esetén a szelep
kinyit. A levegd ekkor a P-A atmeneten aramlik. A nyitas
csak akkor kdvetkezik be, ha a Z vezérl6bemeneten

a beallitott nyomasértek kialakul. A P-A atmenetet
vezérlédugattyu nyitja.

A nyomaskapcsolo szelepeket olyan pneumatikus
vezérlésekben alkalmazzak, ahol a kapcsolashoz
meghatarozott nyomas eléréséhez van szikség
(nyomasfiiggd vezérlések).

Nyomaskapcsold

Ay 1P 12(2)

Példa:

1.0
Az 1.0 munkahenger dugattyuja csak akkor @ H_IEF

haladhat alaphelyzet felé, amikor

az 1.3 nyomaskapcsolénal létrejott
a beallitott nyomas. 11 | s
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AN




7.5. Elzaré szelepek

Az elzaro szelepek a siritett levegd ataramlasat
fokozatmentesen nyitjak, illetve zarjak.

EgyszerUsitett dbrazolas. Zarécsap.

Elzard szelepek

7.6 Pneumatikus idészelep

20l

| - " —

A pneumatikus id6szelep 3/2-es rugods : C)—I :

7 TR . 122 1 !

alaphelyzetu’uts’ze!epet,,fOJto visszacsapo - S ANE RN

szelepet tovabba légtartalyt tartalmaz. : o T i

Bekapcsolasi késleltetés (zart alaphelyzet) l_ ________________ _i,____i
Alaphelyzetben zart pneumatikus idészelep 1| <7 3R

Mikodése:

A taplevegé a P bemenetre csatlakozik, a vezérl6 levegd a Z csatlakozén keresztil jut a szelepbe. A vezérlé levegd
athalad egy fojto-visszacsap6d szelepen, melynek fojtokeresztmetszet beallitasatél fliggden idéegység alatt tobb, vagy
kevesebb levegd aramlik a légtartalyba. Amikor a légtartalyban a rugéerével szemben, a sziikséges levegényomas
|étrejon, a szeleptolattyl mozgasba kezd és az A-R atmenet lezar. Ezt kbvetéen a szeleptanyér felemelkedik az tlékrél
és nyit a P-A atmenet. A késleltetési idd, a légtartalyban, a kapcsoldnyomas eléréséig eltelt nyomasndvekedési idé.
Aszelep alaphelyzetbe allitasahoz a Z vezérl6jelet meg kell szlintetni. Ekkor a légtartalybdl a siritett leveg6 a visszacsapd
szelepen és a vezérl@szelep kilevegbzésén keresztll gyorsan a szabadba tavozik. A tolattyu és a szeleptanyér rugéeré
hatasara alaphelyzetbe all, P lezar és nyit az A-R atmenet.
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Kikapcsolasi késleltetés (nyitott alaphelyzet)

Miikédése:

A szelep ugyancsak 3/2-es rugés alaphelyzet(i utszelepet, fojto-visszacsap6é szelepet, valamint légtartalyt tartalmaz.

A 3/2-es utszelep nyitott alaphelyzet.

A vezérls levegb a Z csatlakozason keresztil jut a szelepbe. Amikor a légtartalyban kialakul a kapcsolényomas, a
3/2-es utszelep tolattylja kapcsoldallast valt. Ekkor zar a P-A atmenet és nyit az A-R atmenet. A késleltetést itt is a
leveg6tartalyban létrejové idébeli nyomasfelfutas hatarozza meg.

A Z vezérlés megszlntetésekor a szelep rugderd hatédsara alaphelyzetbe all. A késleltetési idd altalaban 0-30 masodperc
lehet, mely kiegészit6 1égtartaly beépitésével meghosszabbithatd.

Tiszta levegd és allando tap-, illetve vezérldnyomas esetén pontos kapcsolasi idd érhetd el.

Alaphelyzetben nyitott pneumatikus idészelep

100}
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7.6.1.

Pneumatikus id6tagok tipusai, jellemzoi

Anzugsverzigertes Zeitverhalten
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“BE” kapcsolasra
késleltet

“KI” kapcsolasra
késleltet

“LE” kapcsolasra
késleltet

“FEL” kapcsolasra
késleltet

Jel révidités
(jel lekapcsolas)

Jel hosszabbitas
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8. Erintkezésmentes érzékel6k és vakuumejektorok

A gyartosorok és szerel6készilékek jobb kihasznalasa, tovabba a biztonsagos munkavégzeés iranti ndvekvd igények
egyre Ujabb kdvetelményeket allitanak az automatizalas eszkdzeivel szemben. Ezek sok esetben csak érintkezésmentes
érzékeldk (szenzorok) alkalmazasaval oldhaték meg.

Az érintkezésmentes érzékeléshez pneumatikus eszk6zok is rendelkezésre allnak.

Mikodési elviik kétféle:

— szabad leveg6sugar elve;

— torlofuvokas elv.

8.1. Légsorompo

A légsorompo ado- es vevéfuvokakbal all. Mindket fuvokat a Py csatlakozason keresztll, viz- és olajmentes levegbvel
kell taplalni. A taplevegd nyomasa 10-20 kPa (0,1-0,2 bar) kozotti érték. Ennek megfeleléen a levegd felhasznalas
csekély, V =0,5—-0,8 m¥h.

Az olaj- és vizmentes levegd biztositdsa érdekében, a berendezés elé, szlrével ellatott alacsony nyomastartomanyu
nyomasszabalyozot kell beiktatni. A pontos és megbizhaté mikodés érdekében az adé- és vevéfuvoka kozotti tavolsag
nem lehet nagyobb 100 mm-nél.

Légsorompo

8.2. Reflexios érzékeld (kozelités érzékeld)

Lényegesen egyszer(ibb és a kdrnyezet zavaré hatasaival szemben biztosabb a torléfuvokas elv alkalmazasa. Areflexids
érzékel6 ezen az elven miikodik. Az ado- és vevéfuvoka ennél a konstrukcidnal kozos hazba van épitve. A reflexios
érzékeld egy ado- es egy vevéfuvokabdl, egy fojtdelembdl, tovabba egy védéhivelybdl all. Az érzékeld P, csatlakozéjahoz
vezetett taplevegd 10-20 kPa (0,1-0,2 bar) nyomasu. Ez a levegd a kiils6 gy(rls csatornan at a szabadba aramlik. A
leveg® kiaramlasakor a belsd fuvékaban vakuum jon létre. Ha a gy(rlis csatornabdl kiaramlod leveg8sugarat egy targy
jelenléte megzavarja, a vevéfuvokaban tulnyomas jon létre. Az X kimeneten tehat jel képzédik. A jelet egy erbsitéfokozat
teszi felhasznalasra alkalmassa, mellyel tovabbi szelepeket vezérelhetiink.

A fojtészelep biztositja a jel kifogastalan tovabbitasat. A reflexios érzékeld és az érzékelt targy kdzotti tavolsag, kiviteltdl
fliggben 1-6 mm lehet. Kllonleges kivitelnél ez a tavolsag 20 mm.

A reflexids érzékel6 miikodését nem befolyasoljak a szennyezddések, hanghullamok, robbanasi veszély, sotétség, a
fényatereszt6, vagy nem magnesezhet6 targyak.

Alkalmazasi terllete minden iparagra kiterjed. Felhasznalhatd példaul sajtolo-, ill. kivagdszerszamok ellenérzésére,
szalagszél vezérléshez targyak ellenbrzésére, szamlalasara a textiliparban vagy csomagolastechnikaban, munkadarab
tarolok ellendrzésére, butoralkatrészek érzékelésére a faiparban.

Reflexios érzékeld




Reflexios érzékeld

8.3 Vakuumkeépz6 ejektorok

A vakuumképz6 ejektorok szivokoronggal egybeépitve a legkilonb6z8bb alkatrészek szallitasara alkalmasak.
Mikodésuk a Venturi-elvre épul.

A P bemenet a taplevegd csatlakozas. Az ataramlaskor, a fuvoka végén lévé keresztmetszet csokkenés hatasara a
levegb aramlasi sebessége megnd. A nagy sebességgel aramlo leveg6 a szivokorong csatlakozasan vakuumot hoz létre
(szivéhatas).

A szivéhataskor kialakuld megfogderd alkalmas alkatrészek szallitasara. A j0 szivohatas biztositasa érdekében, a
megfogott alkatrésznek sik fellletlinek kell lennie.

8.3.1 Vakuumejektor kidobé egységgel

A vakuum szivofej mikodése szintén a Venturi-elvre épll. A kildnbség az ejektorhoz képest az, hogy a szivofej egy
beépitett kiegészité tartalyt is tartalmaz. A tartaly a szivasi folyamat alatt fel van toltve. A tapnyomas kikapcsolasakor
a tartalyban lévé levegb egy gyorskileveg6zé szelepen keresztll a szivotérbe tavozik. A szivotérbe bearamlé levegd a
szivokorongban egy nyomaslokést okoz, és ledobja a darabot a korongrol.

A vakuumos készulékek elénye:
— nagy vakuum — kedvezé légfogyasztas — csekély hanghatas.

Vakuumképzb ejektor Vakuum korong

Tipus : VAK-1/4
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8.4 Munkahenger érintkezésmentes pozicioérzékeléssel

Nagyon sok gépnél, berendezésnél a poziciéérzékeléshez szilkséges helyzetérzékelbk felszerelése nehézségekbe
Utkdzik. Ennek oka tdbbféle lehet, pl. geometriai (nincs hely a beépitésre), vagy szennyezett kdrnyezet (a végallas
kapcsolonak nem szabad szennyez&déssel, hitévizzel, olajjal vagy forgaccsal érintkezésbe keruinie).

Ezek a nehézségek pneumatikus- vagy elektromos kdzelitéskapcsolok alkalmazasaval nagyrészt kikiiszobolhetdk.

8.4.1 Pneumatikus koézelitéskapcsolo

A pneumatikus koézelitéskapcsolé mikddése a légsorompé elvére vezethetd vissza. A hazban egy kapcsolonyelv van
beépitve, mely megszakitja a levegbataramlast a P-A atmeneten keresztul.

Amikor a permanens magnessel ellatott dugattyi megkdzeliti a kapcsolot, a nyelv, a magneses erd hatasara, lehajlik és
nyitja a P-A atmenetet. Az Akimeneten levehetd jel kisnyomasu, igy tovabbi kapcsolasi feladat ellatasahoz erdsiteni kell. A
dugattyu tavozasakor a magneses tér megszlnik, a kapcsolényelv visszatér alaphelyzetébe és zarja a P-A atmenetet.

8.4.2 Elektromos kozelitéskapcsolé

A kapcsolé egy nyomasos Ontéssel készitett hazban, polyamid alapra rdgzitett, huzalozassal ellatott reed-relét
tartalmaz.

Areed-relé két érintkezdbdl all, melyek egy védbgazzal toltott Gvegesdben helyezkednek el.

Amikor a permanens magnessel ellatott dugattyu az érintkez6khoz ér, a magneses tér hatasara, azok zarnak. A kontaktus
elektromos kimendjelet ad. A dugattyu tavozasakor, a magneses tér megsziinésével a rugés érintkezék visszaallnak
alaphelyzetikbe.

A dugattyd maximum athaladasi sebessége mindkét kdzelitéskapcsolonal a kapcsold altal mikdodtetett elemektdl fligg.

Elektromos kozelitéskapcsolo

>
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8.5. Nyomaserdsité (egyfokozatu)

Szamos, korabban ismertetett elem, igy példaul a légsorompd, reflexids érzékeld, stb. a kisnyomasu tartomanyban
mikddnek. Kimendjeleiket a tovabbi feldolgozas érdekében fel kell erdsiteni.

A nyomaserdsitdk Iényegében 3/2-es Utszelepek, nagy vezérléfeliletl membrannal, pneumatikus mikdodtetéssel.

A kisnyomassal miikédé pneumatikus vezérléseknél, 10-50 kPa (0,1-0,5 bar) vezérlényomasnal, egyfokozatu erdsitéket
alkalmaznak.

Az er6sitd rugoeré hatasara létrejovd alaphelyzetében a P-A atmenet zart, az A-R atmenet nyitott. A P tapleveg6
csatlakozasra 800 kPa/8 bar nyomasu levegd csatlakoztathato.

A X csatlakozéra érkezd erGsitendd vezeérldjel a nagy membranfellletre fejti ki nyomasat. A nyoméerd hatasara, rugéeré
ellenében a tolattyd kapcsoldallast valt és nyit a P-A atmenet. Az A kimeneten kapott jel tovadbbi nagynyomasu elemek
mikodtetésére hasznalhaté fel. Az X vezérlés megsziinésekor a tolattyd rugderd hatasara alaphelyzetbe all, zar a P-A
atmenet és nyit az A-R atmenet.

Az egyfokozatu nyomaserdsiténél nincs sziikség (a taplevegé csatlakozason kivil) kiilén tapellatasra.



9. Pneumatikus-elektromos jelatalakitok

Az automatizalas fejlddésével, az ipar szamos terlletén sziikségessé valt a pneumatikus, illetve elektromos energia- és
jelatvitel egytttes alkalmazasa. A két energiahordoz6 kdzotti kapcsolatot a jelatalakitok biztositjak.

9.1. Jelatalakito

A legegyszer(ibb jelatalakité egy elektromos mikrokapcsold, melyet egy egyszeres miikddésl munkahenger miikddtet.

A dugattyu a Z csatlakozon érkez6 vezérl6jel nyomasanak hatasara rugéerd ellenében elmozdul, és a mikrokapcsolét
mikodteti. Mindkét elem egy k6zds kapcsoldhazba van beépitve. Az elektromos vezetéket csatlakoztatasatol fuggben a
morse-érintkez&s mikrokapcsold nyitd- vagy zaro érintkezdkkel kdthetd be a vezérlésbe.

A jelatalakitonal a nyomastartomany (60-1000 kPa) (0,6-10 bar).

Kisnyomasu a minimalis kapcsoldnyomas 10 kPa-tél, egészen 0,05 kPa (0,1-0,0005 bar) értéku is lehet.

Pneumatikus-elektromos jelatalakito
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9.2. Jelatalakito relé

A pneumatikus miikodésu jelatalakito relé az alabbi elemekbdl éplil fel:
- kapcsoléhaz (elektromos rész)

- egyszeres mikodésl henger (pneumatikus rész)

- vezérlédugattyu.

A pneumatikus vezérléstdl érkezd jelek felhasznalhatok a relé kapcsolasahoz, igy kozvetlenll beépithetd a
vezérlérendszerbe. A jelatalakitd relék alkalmazasi terlletei: elektromos elemek (magnesszelepek, magneses
tengelykapcsolok) mikodtetése, alkatrészek gyartas kézbeni pneumatikus felligyelete, hajtdmotorok kapcsolasa, stb.
Elektromos motorok kapcsolasa és forgasirany valtasa:

Elektromotorok forgasirany rezervalasahoz, vagy hasonlé feladatokhoz valtéérintkez8s relék alkalmazhatok. Ezeknél
az alkalmazasoknal biztositani kell, hogy a két relé dsszes érintkezéje egyidejlileg ne legyen zarva. Mikor az egyik relé
mikaodtetett, egy pneumatikus reteszelés meggatolja a masik mikodtetését.
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10. Alapkapcsolasok

10.1. Egyszeres miikodtetési henger vezérlése
Feladat: Egy nyomégomb miikddtetésekor a kettés miikddtetésli henger dugattydja menjen a kilsé véghelyzet felé, a
nyomégomb elengedésekor azonnal térjen vissza alaphelyzetbe.

Vezérlés
aaaaay

( Steuerung )

( Energieversorgung ) Energiaellatas
D—QE

Megoldas: A vezérléshez egy 3/2-es alaphelyzetben zart Utszelepre van sziikség. A szelep mikodtetésekor, a sritett
levegd, a P-A atmeneten keresztil t6lti a dugattyu oldali teret, igy a dugattyd ennek megfeleléen a kilsé véghelyzet felé
mozog. A mikddtetés megsziinésekor a dugattyuoldali tér az A-R atmeneten kileveg6zik és a dugattyu rugéerd hatasara
visszatér alaphelyzetébe.

10.2. Kett6smiikodtetésii henger vezérlése
Feladat: A kettésmUkoddtetést henger dugattyuja, egy szelep kapcsolasaval végezzen elbre-, illetve hatramozgast.

H Vezérlés
( Steuerung )

——={A[]

Energiaellatas

( Energieversorgung )

Ii
Megoldas: Akettésmikodtetéslihengert4/2-es, vagy 5/2-es Utszelep vezérelheti. A4/2-es Utszelep rugds alaphelyzetében,
a P-B atmeneten keresztil a rudoldali teret tolti, a dugattydoldali tér az A-R atmeneten kilevegdzik. A dugattyu igy hatsé
helyzetében all. A szelep mikodtetésekor a kapcsoldallas megvaltozik, a P-A atmeneten keresztil tolt a dugattytoldali

tér, ill. a B-R atmeneten kileveg6zik a radoldali tér. A dugattyl mozogni kezd a kils6é véghelyzet felé. A nyomdégomb
elengedésekor a szelep rugoeré hatasara alaphelyzetbe all, s ezzel a dugattyu is kiindulasi helyzetbe kerdl.




10.3. Vezérlés valtészeleppel (VAGY elemmel)

Feladat: A munkahenger dugattyiUmozgasa két kiilénb6z8 helyrél legyen indithatd.

1.0
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Megoldas: Az 1.2. utszelep mikddtetésekor, a taplevegd a P-A ataramlassal, a “VAGY” szelep X-A atmenetén keresztll
az 1.1 munkaszelep vezérlé (14) csatlakozojara kerll, melynek hatasara a szelep valt, a henger dugattyuterébe aramlik
a levegb. A dugattyimozgas a kilsé véghelyzet felé megkezdédik. Ugyanezt az eredményt érjik el az 1.4. Utszelep

mikodtetésével is.

10.4. Kett6smiikodtetésii henger sebességvezérlése
Feladat:

A kettdsmikddtetésl henger dugattyUmozgasanak sebessége, elére-
és visszafutasnal, egymastdl fliggetlentl legyen allithato.

Megoldas a:

Egymastdl fliggetlen allithatd atomld keresztmetszetli fojtasok alkalmazasa
el6re- és visszafutashoz. Inditaskor sebességugras jelentkezik az eréegyensuly
kialakulasaig, ezt kovetéen viszonylag terhelés fliggetlen allitasi lehet6ség

nyerheté

Megoldas b: Egymastdl fliggetlen allitasu fojtoszelepek alkalmazasa a bearamlo
levegé mennyiségének allitdsahoz. Egyenletes indulas jelentkezik, rossz,
terheléstél nagymértékben fiiggo allitasi lehetéség nyerhetd. Huzoéterheléskor
ez a megoldas nem hasznalhatd. Alkalmazasa kis térfogatd hengerek
sebességvezérlésénél célszer.

1.0

1.01

1.02

1.0

1.02

1.01

2[E]

[
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10.5. Sebességnovelés egyszeres- és kettésmiikodtetési hengereknél

Feladat a: Egyszeres miikddtetésii henger dugattyimozgasanak vissza-futasi sebességét kell gyorskileveg6z8 szelep
alkalmazasaval ndévelni.

Feladat b: Kettésmiikodtetésli henger 1.0 1.0
elérefutasi dugattytisebességét kell ﬂﬁ_ﬂﬁ%: I
novelni. 1T
Pl | ) Pl |

101 2l 100wl
Megoldas: Az 1.1. Utszelep kapcsolasakor S Sar e NN o S ey P 2
a s(ritett levegének gyorsan kell tavoznia a LIPS P o L% IR I [ o
hengertérbél. A beépitett gyorskilevegbz6 : /4
szelep, az A-R atmeneten Kkeresztll, G: T '\ leﬁ G:Ar T '|'ﬁ|"llll'|.l"IIIl
azonnal a szabadba vezeti a hengertérben F AR s _| HEl
lévd sdritett leveg6t. A levegbkiaramlas LT
tehat megkeruli az energiavezetéket és az e

Utszelepet. A N

10.6. Vezérlés kétnyomasu (ES) szeleppel

Feladat: Az kettés mikodési munkahenger dugattyimozgasa csak
két 3/2-es utszelep egyidejli mikddtetése esetén 10

keZdOdjon meg. E

Megoldas a: Az 1.2. és 1.4. Utszelepek egyidejl 11 | b
mikodtetésekor az ES szelep X és Y bemenete 1
vezérlést kap, az A kimenet a 1.1 munkaszelep vezérl§ 18, S NN
(14) csatlakozéjara kerll, melynek hatasara a szelep Gl JR)
valt, a henger dugattyuterébe aramlik a levegs. A 12 14 -
dugattyimozgas a kiils6é véghelyzet felé megkezdddik. ' '

Megoldas b: Az 1.2. és 1.4. utszelepek egyidejii 1 | e

mikodtetésekor a henger dugattyimozgasa megkezdddik 4”%
(sorbakapcsolasos ES funkcio). 14 - s | T

1Pl 1A|

1P IH|
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Tanfolyam kinalatunk

Bevezetés a pneumatikaba P111
Pneumatika szerviz P121
Célorientalt pneumatika P130
Pneumatika fels&fokon P150
Bevezetés az elektropneumatikaba EP211
Egynapos pneumatika operatoroknak P100
A vakuumtechnika alapjai VUu
A programozhaté vezérlék alapismeretei E311
PLC vezérlésii gyartérendszerek diagnosztikaja E311S
PLC ismeretek gyartomérnokok részére E350
Szenzorika SP1110
Bevezetés a hidraulikéaba H511
Hidraulika szerviz H521
Bevezetés az elektrohidraulikaba EH611
Bevezetés a proporcionalhidraulikaba PH711
Egynapos hidraulika operatoroknak H100
Mianyagos tovabbképzés MU2002
Korszer( termelési rendszer elemei TP900
Probléma megoldasi technikak PR3000
Aluminiumprofil rendszer hasznalata a gyakorlatban AT100
Gépépités aluminiumprofil rendszerekbdl AT200

Aktualis tanfolyami kinalatunk:
a www.kekvilag.hu/didaktik/tanfolyamok weboldalon talalhato.
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