LabVIEW alapismeretek

4. Példa: Masodfoku egyenlet megoldasa (program2_1.vi)

Miel6tt nekilatnank a programozasnak, idézziik fel a masodfoku egyenlet altalanos alakjat, és ez
alapjan gondoljuk végig, hogy milyen elemekre lesz sziikségiink a 'Front Panel' kialakitasahoz.

ax’*+bx+c=0 (1)

Az egyenlet harom egyiitthatot és egy fliggetlen valtozo tartalmaz. Tehat sziikségiink lesz harom
bemeneti elemre és egy helyett ketté kijelzére (hiszen az egyenletnek két gyoke lehet). Az
elhelyezett elemek legyenek 'Digital Control' illetve 'Digital Indicator' tipusuak. Ha elhelyeztiik
az elemeinket, akkor rendezziik el az el6z6 fejezetben tanultak szerint. Az egyes csoportok
(bemenetek — kijelz6k) jobb elkiilonitéséhez hasznaljuk a 'Decorations' palettan 1évé elemeket.
Amennyiben egy ilyen dekorelem eltakarna a kijelzéinket, akkor a II.1. dbran lathaté6 meni
megfelel® pontjanak kivalasztasaval rendezhetjiik a megfelelé mélységbe.
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I1.1. abra: Egy lehetséges 'Front Panel' kialakitds

A 'Front Panel'-en és a 'Diagram Panel'-en is elhelyezhetiink un. fiiggetlen feliratokat.
Amennyiben be van kapcsolva az helyzetérzékeny kurzor, akkor a panelek feliiletén egy dupla
kattintast végezve egy szOveg beirasara alkalmas elem keletkezik. A szdveg tulajdonsagait
(méret, stilus, igazitas) a kozéptajon 1évé meniibdl allithatjuk be (II.2. abra). Az innen elérhet6
tulajdonsagokon kiviil nincs mas formazasi lehetdség. ezért példaul a hatvanyozas kettesét egy
kiilén szovegmezdben lehet 1étrehozni és ezutan a megfeleld pozicioba kell helyezni.

A meniikben lévé 'M' betii a Meta billentyiire utal, aminek az IBM kompatibilis PC-k
billentyiizetén az 'Alt’ billentyii felel meg!

Ne felejtsiikk el beallitani a valtozéink 'Caption' értékét, valamint atallitani, hogy a 'Front
Panel'-en ne a 'Label' tulajdonsag, hanem ez keriiljon megjelenitésre!

Ha mindezzel készen vagyunk térjiink ra a tényleges programozasi feladatra, mely a masodfoku
egyenlet megoldoképletének (2) LabVIEW-beli megvalositasa.
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Ehhez a feladathoz tulajdonképpen mar minden ismerettel rendelkeznek, csupan a 'Numeric'
palettardl kell a megfeleld elemeket kikeresni.
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II.2. abra: Betiik bedllitdsa

Mivel mi nem csak ezeket az elemeket szeretnénk felhasznalni, hanem a korabban elkészitett
hatvanyozonkat is fel akarjuk hasznalni, ezért keressiik meg a 'Functions' palettan a 'Select a VI'
gombot (II.3. abra)!
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11.3. dbra: Sajat készitésii 'SubVI' beillesztése
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Az ekkor kinyilé fajlmegnyitas ablakban Kkeressiink meg a hatvanyozd programunkat és
helyezziik el a 'Diagram Panel'-en. Ha jol végeztiik el a feladatot, akkor a I1.4. 4bran lathatohoz
hasonl6 kell legyen a programunk.
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11.4. dbra: A program 'Diagram Panel'-je

Egyetlen elem szorul némi magyarazatra, méghozza a 'Compound Arithmetic' (), amely
tulajdonképpen egy olyan elem, amely ketténél tobb bemenet esetén képes elvégezni a
kovetkezé miiveleteket: Gsszeadas, szorzas, logikai 'AND', 'OR' és 'XOR'. A miiveletek kozott
vagy az elem legordiil6 meniijén keresztiil, vagy pedig az elemre miikddtetd tipust kurzorral
kattintva tudunk valtani (Figyeljilk meg, hogy hasonloképp miikddott a tartdlyos példaban a
'"Property Node' egy elemének kivalasztasa is!). A ketténél tobb bemenetet ugy tudjuk elérni,
hogy ha az elem f6lé vissziik a kurzort, akkor az als6 és a fels6 részén egy-egy kis négyzet
jelenik meg, amelyek segitségével elvégezhetd az atméretezés (ez igaz az 0Osszes olyan
LabVIEW-s elemre, amelynek nem csak meghatarozott szamu be- vagy kimenete lehet).

A program két futasi eredményét lathatjuk a I1.5. abran.

:» pregram2_1.vi Front Panel :» programz2_1.vi Front Panel

File Edit Operate Tools 1 File Edit Operate Tools i E
Iﬂ@ @ ||| 12pt adobe-courier |vl ;Dvl ‘.[T_vl ﬂv' M@ @ ||| 1Ept adohe-courier |vl ;mvl Evl ﬁvl
-

Masodfoki egyenlet megolddprogram Masodfoku egyenlet megoldéprogram
ax 2+h}v{+c:(ﬁl ax 2+h}-{+c:lﬁl

¢ f
¢ o f
¢ f

115, abra: A program futtatasanak eredménye




LabVIEW alapismeretek

A jobb oldali panelen lathat6 eredmény oka az, hogy az adott paraméterek mellett az egyenletnek
komplex gyokei vannak, amit még nem tud kezelni a program. A kovetkezd tdblazat azt mutatja,

hogy milyen eseteket kell megvizsgalnunk, ha a programunkat minden eshetdségre fel akarjuk
késziteni (a D betli a diszkriminanst jeldli).

B c=0 Azonossag
a=0 b=0 c<>0 Butasag
b<>0 Elséfoku egyenlet
D=0 Kettds valos gyok
a<>0 D>0 Két valos gyok
D<0 Komplex konjugalt gyokpar

A tablazat segitségével fogalmazzuk meg, hogy melyek azok a funkciok, amelyeket szeretnénk a
program végleges valtozataban benne latni.

Minden eset kezelése.

Egy tajékoztatd mezd, amely informal arrol, hogy melyik eset all fenn a hatbdl.
Az egyes esetekben mindig a megfelel6 szamu kijelz6 megjelenitése.

Az eredménymezok feliratai az adott esetnek megfelel6 legyen.

Az egyes esetek kezelésére a LabVIEW-ban a 'Case' struktura hasznalhatd, melyet természetesen

a strukturdk alpalettan talalhatunk meg (II.6. 4bra). Elhelyezésekor a ciklusoknal tanult modon
jarjunk el.
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11.6. abra: A 'Case’ struktiira

A 'Case' struktura megfelel a szoveges programnyelvek ha-akkor-kiilonben utasitasinak, de
megfelel a tobbszords elagazasokat megvalositod utasitdssorozatoknak is. Hogyan is lehetséges
ez? A 'Case' strukturanak van egy un. 'Selector' bemenete (), melybe az elagazas feltételét kell
bekotni. Ez lehet 'Boolean', 'Error Cluster', 'Integer' vagy 'String' tipusu. Az els6 két tipus esetén
az egyszerl, mig a masodik két adattipus esetén a tobbszords elagazast valdsithatunk meg vele.
A 'Case' strukturak tetszéleges mélységben helyezhetdk el egymasban.
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A programunkban elszor azt kell megvizsgalnunk, hogy az a=0 feltétel fenn all-e. Ehhez a
mivelethez az dsszehasonlito fliggvényeket a 'Comparison' palettan (I1.7. abra) talaljuk.
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11.7. dbra: A 'Comparison’ paletta

Valasszuk ki az 'Equal to 0' 0sszehasonlité fliggvényt. Ha még nem tettiik volna le a 'Case
struktarat, akkor helyezziik el ugy, hogy a kijelzék és kontrollok termindljain kiviil minden a
terliletére essen. A 'Case' struktura fejlécét megnézve lathato, hogy ez a programrészlet a 'True',
vagyis az Igaz esethez fog tartozni, de mivel mi azt vizsgaljuk, hogy egyenl6-e az ,,a” valtozo
nullaval, és ez a programrészlet a két valos gyok esetén lesz érvényes, ezért at kell allitani, hogy
ez a 'False' azaz Hamis esethez tartozzon. Ezt ugy tehetjiik meg, hogy a struktura keretére
kattintunk az egér jobb gombjaval, ez kivalasztjuk a 'Make This Case False' meniipontot (II.8.

abra).
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I1.8. dbra: Az Igaz eset Hamissd tétele a 'Case’ struktiirdban
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Kezdjiik tehat az a=0 esetekkel. A kovetkezd 'Case' strukturanal azt kell figyelni, hogy 'b' értéke
egyenl6-e nullaval. Amennyiben nem, akkor egy els6foku egyenletiink van (I1.9 abra).

A szamitasok eredményét az 'x1' kijelzébe kossiik be! Figyeljiik meg, hogy a kiilsé elagazasnal
az adatvonal kimeneti pontja a bekdtés utan telitett lett az 'x1'-nél, mig 'x2'-nél, és a bels6
'Case’-nél iires. Ha egy ilyen 'Tunnel' telitett, az azt jelenti, hogy minden esetben van hozza
rendelve egy kimeneti érték. Amennyiben {ires, akkor valamelyik esetnél ez hianyzik, és ez a
programban hibaként jelentkezik. Tehat a 'Case' struktiranal, minden egyes beldle kifelé halado
adatvonalnal az dsszes esetben adatot kell rendeljiink.
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11.9. abra: Az elsGfokii egyenlet esete
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1I.10. dbra: Az elsé harom eset struktiirdi
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Ez a magyarazata annak, hogy a I1.10. abran miért kotottiink be zérus értékeket kimenetként,
holott azoknal az eseteknél tulajdonképpen érdektelen illetve nem hasznalt az adott kijelzo.
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IL11. dbra: A nem haszndlt kijelz6(k) elrejtése

A nem hasznalt kijelz6t el is rejthetjiikk. Ehhez mar ismerjiik a az objektumok tulajdonsagainak
futaskdzbeni allithatosagat lehetévé tevd 'Property Node'-ot, melynél ezuttal a 'Visible'
tulajdonsagot fogjuk a helyzetnek megfelel6en beallitani (II.11. 4bra).
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11.12. abra: A végleges 'Front Panel’

Ahhoz, hogy a kiilonb6z6 esetekhez a tartozé tajékoztatast meg tudjuk adni a felhasznalonak,
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helyezziink el a 'Front Panel'-en egy 'String Indicator' mez6t. Ez a kijelzd, hacsak nem allitjuk
be, hogy egy soros legyen, alapértelmezettet egy tobb soros szoveg megjelenitésére alkalmas, de
hogy lassuk is a sorokat célszer(i a fiiggdleges méretét megnovelni.
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1L.13. ébra: Uzenet kiiratdsa

Most pedig ismerkedjlink meg a lokalis valtozokkal. Lokalis valtozét két médon hozhatunk 1étre.
Az els6 lehetdség, hogy a 'Functions' paletta struktirdk alpalettajardl vessziik le a 'Local
Variable'-t. Ekkor a lehelyezett elem fekete és egy kérddjelet tartalmaz, ami azt jelenti, hogy még
nincs hozzarendelve egy valtozéhoz sem. Ezt a hozza tartozo legordiilé meniin keresztiil tehetjiik
meg. A masik, némileg kényelmesebb ut, hogy annak a valtozonak amelyhez a lokalis valtozot el
akarjuk késziteni, a legodrdiilé meniijébdl kivalasztjuk a 'Create'->'Local Variable' alpontot, és
ekkor egy mar valtozohoz rendelt lokalis valtozot hoz létre a LabVIEW. A lokalis valtozok,
csakugy mint a ,rendes” valtozok, vagy irhatoak, vagy olvashatéak. DE, példaul egy kijelz6
tipusu elemnek, amely csak irhato, a lokalis véaltozoja lehet akar irhato, de lehet olvashato is! Ez
a lokalis valtozok alkalmazasanak legnagyobb elénye, de legnagyobb veszélye is (hogy miért,
arra még a késébbiekben visszatériink).

A felhasznal¢ tajékoztatasara szolgald szoveges mez6t tehat lokalis valtozok segitségével fogjuk
az adott esetnek megfeleld szoveggel ellatni. Ebbdl kifolydlag megtehetnénk azt is, hogy nem
rendeliink minden esetben értéket hozza, hiszen nem kell egy adatvonalon illetve "Tunel'-en
keresztiil kivinni az adatokat a 'Case' strukturabdl.

Ezek alapjan készitsiik el az a=0 esetekhez tartoz6 programrészeket, majd térjiink at az a#0
esek targyalasara. Itt mar egy esetre, a valos gyokok esetére, vagyis ha a diszkriminans nagyobb
zérusnal, elkésziilt a programunk. Ezért vizsgaljuk ilyen modon a lehetséges variaciokat.

A masik esetet tovabb kell bontanunk aszerint, hogy a diszkrimindns egyenl6-e zérussal
(I1.16 .abra), vagy kisebb (II.15. abra) nala.

Amennyiben a kisebb, akkor az eredmény egy komplex konjugalt gyokpar lesz, amelyikbdl mi
csak a valés illetve a komplex résziiket szeretnénk kiiratni. De ekkor az eddigi ,,x1” illetve ,,x2”
feliratoknak nem lesz értelme, hiszen inkabb ,,Re” illetve ,Im” feliratokat kellene az egyes
kijelzokre kitenni. Ezt a feladatot szintén a 'Property Node'-dal tudjuk elvégezni. Vagy készitiink
a kijelzéinkhez tujabb 'Property Node'-okat, vagy pedig — mivel atméretezhetd elemek —
széthuzzuk a meglévOket és a masodik mezében a nekiink most sziikséges 'Caption.Text'
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tulajdonsagot allitjuk be.
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11.14. abra: Az azonossdg esete

Hasonl6 médon az Osszes esetnél be kell allitanunk a kijelz6é feliratat, kivéve ahol az egész

kijelz6 lathatosagat letiltottuk. Ne felejtsiik el az els6foku egyenlet esetében is bedllitani az egyes
kijelz6 'Caption'-jét ,,x”-re.!
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11.15. dbra: A komplex konjugadlt gykpdarok esete

A masodfoku egyenlet kiilonb6z6 megoldasainak 'Block Diagram'-jai a I1.15, I1.16 valamint a
I1.17 4brékon talalhatok.
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11.16. dbra: A kettés gyok esete
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11.17. abra: A két valés gyok esete
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