LabVIEW alapismeretek

5. Példa: Olvasas szoveges fajlbol (program3_1.vi)

A fajlmiiveletek soran adatokat olvasunk ki vagy irunk be egy fajlba. Ez altalaban a kdvetkezd
harom miivelet elvégzését jelenti:

e Fajl megnyitasa
e Adatok olvasasa vagy irdsa
e Fijl bezéarasa

A LabVIEW rendszerben szamos VI 4ll rendelkezésiinkre a fajlmiiveletek megvalositasahoz
(III.1. abra). Ezek az eljarasok harom kiilonb6z6 szinten biztositjak ezen miiveletek
megvalositasat. A magas szintii eljarasokat tartalmazé VI-okra ('File I/O' paletta fehér ikonjai) az
a jellemz0, hogy csak egy specialis fajltipust tudnak irni illetve olvasni, de cserébe a fent emlitett
mindharom 1épést (s6t még ha sziikséges egy fajlmegnyitashoz sziikséges dialdgusablak
megnyitasat is) elvégzik.
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III.1. abra: Fdjlmiiveletek LabVIEW-ban

Kozépszintll fajlkezeld VI-ok hasznalata esetén mar nekiink kell az egyes miiveletek VI-ait
elhelyezni a 'Diagram Panel'-en, &m ezért cserébe a fajlmiiveletek paramétereinek 1ényegesen
finomabb behangolasara van lehetdségiink. Ezek a fiiggvények szintén a 'File I/O' palettan
talalhatok.

A halado szinti fajlkezeléshez a VI-okat az 'Advanced fajl Functions' alpalettan talaljuk meg.
Ezekkel az alapelemekkel van lehet6ségiink a legkifinomultabb m6don megvalodsitani az adatok
tarolasat/kiolvasasat egy fajlba/fajlbol.

A fajlkezelésnél kiilondsen fontos szerepe van a sorrendiségnek. Ezért kiilonds figyelmet kell
forditanunk ennek megtartdsara a LabVIEW-ban, ahol alapvetéen adatfolyam programozast
végziink. Ez azt jelenti, hogy az adatok parhuzamosan folynak az adatvezetékeken az alkalmazas
futtatdsa soran. Azonban az egyes csomoépontok (fiiggvények, subVI-ok, struktarak, stb.)
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végrehajtasa csak akkor kezdddik meg, amikor minden bemenetiikre megérkeztek az adatok. A
sorrendiség eldirasara két struktura létezik a LabVIEW-ban (III.2. 4bra). A kiilonbség kozottiik
minddssze annyi, hogy mig az egyik a 'Case' struktirahoz hasonléan az egymas utan kovetkezo
eseteket egy Osszefiiggd keretben egymas alatt tarolja ('Stacked Sequence'), addig a masik ennek
a kiteritett valtozata, ahol egyszerre lathatjuk az 6sszes 'Frame'-et ('Flat Sequence').
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1I1.2. abra: Sorrendi struktirdak

Ezutdn a bevezetd utan lassunk neki a programunk megvalositasanak, mely egy tobb sort
tartalmazé szoveges fajlbol fogja kiolvasni a benne tarolt szoveget. (Ehhez készitsiink el egy
ilyen f4jlt, vagy hasznaljuk a mellékelt ,textfile.txt”-t!)

A feladatot a kozépszintili fajlkezeld VI-okkal oldjuk meg! Ezek sorban a kdvetkezok: 'Open File'
(ITL.3. 4bra) 'Read File' (II1.4. 4bra) és a 'Close File' (IIL.5. 4bra).

rﬂ Context Help o X
datalog type ——— ;I
file path OFEN[ refoum
open mode (0} E?%imnﬂnmuerrur ont
deny mode (2}u=J

erroxr 1in

Open File
Opens an existing file for reading or

writing. You camnot use this fimction
to create or replace files.

Glick here for more help. -
= &[?] | |

111.3. dbra: Fdjl megnyitdsa

Mint lathat6 ezeknek a VI-oknak igen sok bemenetiik van. Az egyes bemenetekrél bévebben a
'Click here for more help' feliratra kattintva a LabVIEW stg6jabdl tajékozodhatunk.
Azok a bemenetek, amelyek sziitke szinnel vannak jelolve, azok opcionalis bemenetek. A

'Context Help' ablak bal als6 sarkdban levé kis ikonra kattintva kapcsolhatjuk be vagy ki ezek
megjelenitését.
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(E Context Halp o X
convert eol (F) : :I
line mode (F) |

refoum FILE (] dup refmm
pos mode (0:2) data
pos offset (U}:ij“““ AL Lﬂﬂoffhet

erroxr in exror out
comnt ————

byte stream type
Read File

Reads data from an open file specified by refium
and retwrms it in data. Reading begins at the
current file wark or a location in the file
specified by pos wode and pos offset. How the
data is read depends on the format of the
specified file.

Click here for wmore help. -
EHERIEIR 3|

111.4. abra: Fdjl olvasdsa

Amennyiben valamelyik bemenet mellett zarojelben egy értéket latunk, az azt jelenti, hogy az ott
1év6 érték, a VI bemenetén mint bemeneti érték fog megjelenni, ha nem kotiink be adatvezetéket
az adott csatlakozoba.

Vannak emellett kitelezd bemenetek is, melyeket félkdvér betiitipussal lathatunk a 'Context
Help' ablakban (hacsak nem 1ugy, mint példak soran hasznalt rendszerben, félkovér az
alapértelmezett betiitipus). Ezekbe a csatlakozokba kotelezd adatvezetéket csatlakoztatni,
kiilénben hibat fog jelezni a rendszer.

¥ Context Help o X
refmon ICLOSE path ;I
error in ]| exror out
Close File

Closes an open file specified by
refimm and retwns the path to the
file associated with the refimm.

Click here for more help. -
=5[?] ¢ |

IIL5. dbra: Fdjl bezdrdsa

Kezdjiik a program irasat a sorrendi struktdira 'Diagram Panel'-re helyezésével (most hasznaljunk
'Flat Sequence'-t)! Ez el6szor csak egy keretet tartalmaz, de a hozzatartozé legordiildé menii
segitségével Ujabbakat hozhatunk létre (III.6. abra). Ha megvan a két 'Frame'-bol allo
strukturank, akkor az els6 keretbe helyezziik el a 'Read File' VI-t, a masodikba pedig a 'Close
File' VI-t. Az 'Open File' VI-t a struktura elé tegyiik le.

Egy megnyitott fajlra torténd hivatkozés, a fajl kezelése, az 'Open File' fiiggvény 'refnum’
kimenetén megjelend referencian keresztiil torténik.

Fajlkezeléskor lehetdségiink van egy egységes adattipuson keresztiil, az tugynevezett 'Error
Cluster'-en keresztiil kezelni az egyes miiveletek kézben esetlegesen felmertiild hibakat.

Mivel a 'Cluster'-ekr6l még nem esett sz6 ezért ismerkedjiink most meg az alapvetd
tulajdonsagaival. A 'Cluster' egy olyan elem, amelybe valamilyen logika vagy funkcionalitas
vagy egyszerlien az adatvezetékek szamanak csOkkentése végett kiilonb6z6 tipust adatokat
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foglalhatunk Ossze egy egységbe. Az imént emlitett 'Error Cluster' példaul egy szdveges
('String'), egy Boolean és egy egész tipusu adatot tartalmaz. A 'Cluster'-eket a 'Bundle' és az
'Unbundle' miiveleteken keresztiil tudjuk Osszefiizni illetve szétszedni (ezekrél boévebben a
késobbi fejezetekben lesz sz0).

A hibakezelés megvaldsitasara szolgalnak a fajlkezel6 VI-ok 'Error In' illetve 'Error Out'
csatlakazo6i. Kossiik tehat Ossze ezeket ki- és bemeneteket ahogyan az a I11.9. 4bran is latszik. Az
'Open File' 'Error In csatlakozdjan egy konstanst, mig a 'Close File' 'Error Out' csatlakoz6jan egy
kijelz6t hozzunk létre!
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1I1.6. abra: Keret hozzdaddsa a sorrendi struktirdhoz

Természetesen a beolvasott adatokat meg kell valahol jeleniteniink. Erre pedig a 'String
Indicator'-t fogjuk hasznalni, amely a II1.7. 4bran mutatott helyen talalhat6 meg.
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1I1.7. abra: A sztring paletta ('Front Panel’)
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Ez a kijelz6, bar amikor elhelyezziik a 'Front Panel'-en egy soros kijelzonek latszik, valojaban
nem az (kivéve, ha a legdrdiild meniijén keresztiil eldirjuk neki). Mivel mi egy tobb soros
szoveget akarunk Kkiiratni, ezért huzzuk szét akkorara, hogy a fajlban tarolt szoveg elférjen
benne. Amennyiben nem tudjuk biztosan hogy ez igy lesz, akkor célszerti a leg6rdiil6 meniiben a
'Visible Items' meniipontbdl kivalasztani a 'Scrollbar' pontot, ami altal gorgethetd lesz a széveg,
ha kicsinek bizonyult volna megjelenitd. Ezt a kijelz6t a 'Read File' VI 'data’ kimenetébe kdssiik
be!

A fajlolvasas VI-anak még egy bemenetére, nevezetesen a 'line mode'-ra készitslink egy igaz
értéki konstanst, mivel nem karakterenként, hanem inkabb soronként olvassuk be az adatokat.

3 B Context Help o X
File Edit Operate Tools Browse Window Help path -\;u:; stripped path
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1I1.8. dbra: Fdjlnév és elérési ut szétvdlasztdsa

Most nézziik, hogy milyen bemeneteknek kell még értéket adnunk a fajl megnyitasaért felelds
VI-on. Az 'open mode' és a 'deny mode' bemenetekre készitsiink egy-egy konstanst és allitsuk be
Oket a I11.9. dbranak megfelelden.

Van még egy kotelez6 bemenetiink, a 'file path'. Ide a megnyitando fajl elérési utjat kell
bekotniink. Egy fajl megadasara a LabVIEW-ban a 'path' tipusti adat szolgal. Ha ide most
konstansként kotnénk be a megfeleld adatot, akkor donteniink kellene, hogy melyik operacié
rendszer alatt akarjuk hasznalni a programot, hiszen a konyvtarszintek elvalasztisara a
Windowsban a 'backslash' (\), mig Mac OS-ban és a Unix alapu rendszereknél a 'slash' (/)
szolgal.

.t program3_1.vi Front Panel ™ -
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111.9. abra: A program (verzio 1)
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De ha a programunk, és a megnyitand6 fajl egy konyvtarban vannak elhelyezve, akkor tudunk
késziteni egy egyszerti platformfiliggetlen megoldast.

Ehhez keressiik meg a 'File I/O' palettan a 'File Constants' alpalettan a 'Current VI's Path' VI-t.
Ez a fliggvény az 6t tartalmazo VI abszolut elérési utjat adja vissza. Egyetlen probléma van csak
vele, hogy ebbe beletartozik maganak a VI-nak a neve is. Ezt a 'File I/O' paletta 'Strip Path'
elemével orvosolhatjuk, mely szétvalasztja az elérési utat és a fajl nevét. E VI édestestvérével a
'Build Path' neviivel pedig hozzafiizhetjilk a megnyitni kivant szoveges fajl nevét az elérési
uthoz.

Ezzel mar egy futtathatdo programot kaptunk. Nézziik meg, hogy mit ad futasi eredményként!
Ahogy az a II1.9. 4bran is latszik, a program csak a szoveg elsd sorat olvasta be.

Hogy ezt orvosoljuk, tegyiik bele egy "While' ciklusba a fajlt olvasé programrészt. A ciklus
leallitasara hasznalhatjuk az 'Error Cluster'-t, hiszen ha nem tud t6bb sort olvasni, akkor hibat fog
jelezni, mialtal a ciklus leall.

A megvalositas, és az 0j program futtatasi eredménye a II1.10. abran lathat6. Sajnos ebben az
esetben a fajl utolso sora lathato csak a kijelzén (igazabdl minden sor be lett olvasva a f4jlbol és
ki is lett irva, de minden Gjabb sor kiirasa torolte a kijelz6t). A ciklus ledllitdsahoz hasznalt hiba
leirasa és kodja pedig az 'error out' kijelz6n olvashato.

> program3_1.viBlock Diagram * =

> " programs_1.vi Front Panel * -
File Edit Operate Tools Browse Window Help
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II1.10. ébra: A program (verzié 2)
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III.11. abra: 'Shift register' létrehozdsa
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Ahhoz, hogy minden sor meg is maradjon a kijelzén, egy ujabb nagyon fontos elemmel kell
megismerkedniink. A 'Shift Register' egy olyan elem, amely lehetévé teszi szamunkra, hogy egy
ciklusban valamely adatfolyam eredményét a kdvetkez6 ciklus szamara elérhetévé tegyiik. Jelen
esetben a mar beolvasott sorokat adja vissza a kovetkez6 sor beolvasasakor.

'Shift Register'-t a ciklus keretén jobb egérgombbal kattintva, a legdrdiilé meniib6l adhatunk a
ciklushoz (II1.11. 4bra).

‘=" program3_1.vi Block Diagram * -2
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II1.12. dbra: A sztring paletta ("Diagram Panel’)

Ahhoz, hogy a beolvasott sorokat Osszeflizziik, sziikségiink van a 'Functions' paletta 'String'
alpalettajan talalhato 'Concatenate Strings' VI-ra, amely segitségével az egyes sorokat egymas
utan flizhetjiik. Mivel a sztringekkel a tovabbiakban nem foglalkozunk, ezért az olvasora van
bizva a tovabbi sztringfliggvények megismerése.

A programnak most a III.13. abrdhoz hasonl6éan kell kinéznie. Futtassuk le a programunkat
néhanyszor egymas utan!

& program3_1.vi Front Panel = -2

& program3_1.vi Block Diagram * -=
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IIL.13. abra: A program (verzié 3)

Azt tapasztaljuk, hogy most mar minden sort beolvas a program, dmde az el6z6 futtatdsok
eredménye is benne marad a kijelzOben. Amibdl az kovetkezik, hogy a 'Shift Regiszter' a
program lefutasa utan is mego6rzi a benne tarolt adatokat!
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Mivel most ez nem kivanatos, ezért kdssiink be a 'Shift Register'-be egy 'Empty String' konstanst
a 'String' palettar6l, mialtal azt érjiikk el, hogy a ciklus elindulasakor ezzel a ,,lires” kezdeti
értékkel latjuk el a 'Shift Register'-t.

Mivel az 'Error Cluster' egy atlagos felhasznalonak nem jelent informaciot, ezért a 'Block
Diagram'-on az 'error out' kijelz6 legdrdiilé meniijébdl valasszuk ki a 'Hide Indicator' pontot, ami
a 'Front Panel'-en elrejti a kijelz6t. A végleges programunk a I1I.14. abran lathato.

> program3_1.vi Bleck Diagram * -2

ﬂ File Edit Operate Tools Browse Window Help
-

:> program3_1.vi Front Panel *
File Edit Operate Tools Browse Window Help
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II1.14. ébra: A program (verzio 4)

6. Példa: Olvasas tabulatorral szeparalt adatfajlbél
(program3_2.vi)

Ebben a feladatban egy magasszinti fajlkezeld VI segitségével fogunk adatokat olvasni egy
tabulatorral szeparalt adatokat tartalmazo szovegfajlbol. Ehhez készitsiink egy ilyen fajlt egy
egyszerl szovegszerkesztovel, vagy barmilyen tablazatkezel6vel, vagy hasznaljuk a mellékelt
Htable.txt” f4jlt!

rﬂ Context Help a )'(w
format (%.3f) newv file path (Not & Path 1... ;I
file path (dialog if ewpty) all rows
nber of rows (all:-1) t first row
start of read offset {chars... | ——=Talk : I—rnark after read i(chars.)
max characters/row (no lim... o EOF

transpose (no:F)
delimiter {Tab)

Jfusr...e.1lb/Read From Spreadsheet File.vi

Reads a specified mwber of lines or rows from a mmeric text file begivwning
at a specified character offset and comverts the data to a 2D, single-
precision array of mmbers.

Click here for wmore help. -
= &]?] | 4|

II1.15. dbra: A 'Spreadsheet’ fajl olvaso VI

Ez a VI 6nmaga elvégzi az Osszes sziikséges fajlmiiveletet, és az 'all rows' kimenetén szolgaltatja
a beolvasott két dimenzids toémbdt vagyis matrixot.

A matrix 'Front Panel'-en val6é megjelenitéséhez tomb tipusu elemet hasznalunk, amely az 'Array
and Cluster' alpalettan talalhat6 (II1.16. dbra). Amikor letessziik, még nem tartalmaz semmilyen
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elemet sem. A 'Diagram Panel'-en fekete szinnel jelenik meg, ami azt jelenti amit a lokalis
valtozonal mar megismertiink, hogy az adott elem még hatarozatlan tipust. Hogy egy tombnek
definidljuk a tipusat, ahhoz a 'Front Panel-en bele kell helyezni egy elemet. Jelen esetben
tegytiink bele egy 'Numeric Indicator'-t!

& Untitled 2 Front Panel * -2}

File Edit Operate Tuuls Browse Window Help
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1I1.16. dbra: A tomb elem helye a 'Controls’ palettan

Mivel két dimenzids tombre van sziikségiink, probaljuk meg széthuzni a tombiinket. Tapasztalni
fogjuk, hogy ez csak egy iranyban lehetséges. Ahhoz hogy egy tomb dimenzidinak szamat
megvaltoztassuk, a hozza tartoz6 legordiild meniibél kell kivalasztani az '"Add Dimension' vagy a
'Remove Dimension' meniipontok egyikét (II1.17. 4bra).

b Untitled 2 Front Panel * <
File Edit Operate Tools Browse Window Help
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II1.17. abra: A tomb dimenziészamanak novelése

A matrixunkon kiviil jelenitsilk meg egy tetszdleges sorat illetve oszlopat, valamint az ezek altal
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meghatarozott elemet! Ehhez helyezziink még két egy dimenzios tombét, egy numerikus
kijelz6t, valamint a sor illetve oszlop megadasdhoz egy-egy numerikus kontroll el a 'Front
Panel'-en, ahogyan az a I11.19. abran lathato.

Egy tomb egy sorat vagy oszlopat, illetve elemét az 'Index Array' VI hasznalataval tudunk
kijelolni. Ez tobb mas vektorfiiggvénnyel egyetemben az 'Array' palettan talalhaté (II1.18. abra).

program3_2.vi Block Diagram = -=
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1I1.18. dabra: A tombok kezelésére szolgalo VI-ok
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Az 'Index Array' VI-nak két bemenete latszik. Amennyiben azonban egy 2 dimenzids tombot
kotilink az 'array' nevii bemenetére, rogton modosul harom bemenetiire. Az egy az 'index (row)'
nevet kapja, a masik a 'disabled index (col)' nevet. Ha a sort kijel6l6 kontrollunkat bekdtjiik az
'Index Array' 'index (row)' bemenetére, akkor egy 1 dimenzios tombot, méghozza a kijeldlt sort
fogja eredményiil adni. Ha a masik bemenetbe az oszlopot jelzd kontrollt kotjiik, akkor egyrészt
a sorokhoz tartoz6 bemenet fogja a 'disabled'-letiltott jelz6t megkapni, illetve az iires négyszog
szimbdolumot, masrészt a kimeneten a megfeleld oszlop fog megjelenni. Ha mindkét indexet
bekotjiik, akkor a sor illetve oszlop index altal meghatarozott skalar elem lesz a kimenet. A
II1.19. abran lathat6 ennek a megvalésitasa.

& programs_2.v) Front Panel - £ "> program3_2.vi Block Diagram * -&

File Fdit perate Tnls 'erse Tindner HE1[| File Edit OpEl‘BtE Tools Browse Window HE].p E
@[] T2t adehe-couzzer |- ]2, Ga~] -] [€5<] © [11][ 2] [sal] 3 [ 126t adebe-courier |~ |[3o=][%a"]
B8 =
Tewb Dszlop
oo 2 2 0 |0 CI = ;
i — B
Frm Jlﬂ_ 4 3 & |0 0 5 Bl
o mumom e om AR
L}
Gszlop [16.17 [18.18 [20.21 0 (o 18,19
a1 v
s e
.r)lﬂ_"?.s [0 JiLaz o 0 (%1 = o Z
B =
1 | LIJ g 2]

II1.19. ébra: A kész program
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LabVIEW alapismeretek

Ha lefuttatjuk a programot azt tapasztaljuk, hogy elsd ranézésre nem a megfeleld, altalunk
kijelolt sort és oszlopot valasztotta ki a program. Jusson azonban esziinkbe, hogy a ciklusok
ciklusvaltozéjanal mar tapasztaltunk valami hasonl6t. A LabVIEW-ban mindenféle indexelési
funkcio6 0-t6] kezdddik!

Fontos még megemliteni, hogy tovabbi matematikai illetve matrixfiiggvényeket talalhatunk az
'Analyze' paletta 'Mathematics' alpalettajan (I11.20. abra)!
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II1.20. abra: Tovabbi vektor- és matrixfiiggvények helye
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