LabVIEW alapismeretek

8. példa: Osszegz6 (program5_1.vi)

Ez az egyszer( kis program arra szolgal, hogy megismerjiik rajta keresztiil az ugynevezett 'Shift
Register'-eket. A programban 'For' illetve 'While' ciklus alkalmazasaval is kiszamitjuk az elsé 'N'
egész szam négyzetének az Osszegét (V.1. abra).

A 'Shift Register' egy olyan LabVIEW elem, amely lehet6vé teszi szdmunkra, hogy egy
ciklusban a futas soran az egyik iteracios 1épésbdl a kovetkezébe adatokat tudjunk atvinni. Egy
ciklusban gy hozhatunk létre 'Shift Register'-t, hogy a ciklus szegélyére a jobb egérgombbal
kattintva, a megjelend legordiildé meniibdl kivalasztjuk az 'Add Shift Register' pontot. A
keletkez6 objektum fekete szinii lesz, ami mint tudjuk azt jelenti, hogy egyenl6re definidlatlan az
adattipusa a 'Shift Register'-nek. Mint bizonyara feltiint, a 'Shift Register' két elembdl all,
melyeket nevezziink bemeneti illetve kimeneti oldalinak. A tipust gy definialhatjuk, hogy balrél
bekotiink egy érvényes adattipust szallito vezetéket valamelyik elembe.
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V.1. dbra: Az egész szamok sszegzése 1-t6l N-ig

A bemeneti oldalba bekotott, a cikluson kiviilrél érkez6 érték a 'Shift Register' kezdeti értéke. Ha
ezt nem kotjlik be, akkor a program el6z¢ futtatasakor benne maradt értéket fogja tartalmazni
(Ezt bizonyos esetekben ki is hasznaljuk, mint azt a 7. fejezetben latni fogjuk), de jelen
programban ez karos lenne, ezért a ciklus inditasakor kinulldzzuk a benne 1év6 értéket.

A 'Shift Register' a ciklus lefutdsa utan a kimeneti oldalon az utoljara belevezetett adatot (jelen
programban az els6 'N' egész négyzetének dsszegét) adja tovabb.

A 'Shift Register'-hez hasonlé funkciét tolt még be a struktarak palettan talalhaté 'Feedback
Node', de ennek az elemnek a részletes ismertetése nem fér be ezen jegyzet keretei kdzé.

Integratorok (integrators.lib)

A tovabbi feladatainkhoz (melyek most mar ,mérndkibb” problémakat oldanak meg),
sziikségiink lesz kiilonb6z6 integratorokra. Harom kiilonb6z6 fajtat hasznalunk majd a feladatok
soran beldliik. Ezek rendre a

e téglany

e trapéz vagy masodrendii Adams-Moulton

e masodrendlii Adams-Bashforth
integratorok.
Készitsiik most el az ezeket megvaldsitd programokat és taroljuk le ket egy kdzos 'Integrals.llb'
'LabVIEW library'-ben!

A téglany integrator (V.2. abra) a kdvetkez6 Osszefiiggést valositja meg;:

Int(i+1) = Int(i) + (i) - dt (1)
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ahol
Int(i+1) — az integral értéke a szamitas elvégzése utan
Int(i) — az integral értéke az adott pillanatban
f(i) — az integraland¢ fliggvény értéke az adott pillanatban
dt — az integralasi 1épéskoz.

Mivel ez az integrator meglehetésen pontatlan, viszont csak az adott id6pillanatbol igényel
adatokat, ezért arra hasznaljuk, hogy a 0 idopillanatban el tudjuk inditani a szamitasainkat.
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V.2. dbra: Téglany integrator

A trapéz vagy mas néven masodrendii Adams-Moulton integrator (V.3. abra) az alabbi
Osszefiiggést realizalja:

Int(i) = Int(i-1) + dt 2)

f) + fi-1)
2

ahol
Int(i) — az integral értéke a szamitas elvégzése utan
Int(i-1) — az integral értéke az el6z6 pillanatban
f(i) — az integraland¢ fliggvény értéke az adott pillanatban
f(i-1) — az integralando fiiggvény értéke az el6zo pillanatban
dt — az integralasi 1épéskoz.
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V.3. dbra: Trapéz (mdsodrendii Adams-Moulton) integrdtor
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Az Adams-Moulton integratorok igen jo pontossagu integratorok, egyetlen hatranyuk, hogy nem
tudnak idében el6re haladni, ezért vagy mas integratorokkal egyiitt alkalmazzunk 6ket, vagy
kiviilrél kell biztositani az id61éptetést.

Az Adams-Bashforth integrator (V.4. dbra) az alabbi 0sszefiiggést realizalja:

Tnt(i+1) = Int(i) + 2— fﬁ;’ fG-1) g )
ahol
Int(i+1) — az integral értéke a szamitas elvégzése utan
Int(i) — az integral értéke az adott pillanatban
f(i) — az integralando fliggvény értéke az adott pillanatban
f(i-1) — az integralando fiiggvény értéke az el6zo pillanatban
dt — az integralasi 1épéskoz.
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V.4. abra: Mdsodrendii Adams-Bashforth integrdtor

Az Adams-Bashforth integratorok az Adams-Moulton-nal kisebb pontossagu integratorok,
viszont, amint az a képletbdl is latszik az integral értékét eldre josoljak a meglévd adatokbdl.
Ezért egy rendszerben ha egy ilyen integratort alkalmazunk, akkor idében valo haladas
problémajat is megoldottuk.

9. példa: Hatarozott integral szamitasa (program5_2.vi)

Ebben a példaban az f(¢)=t fiiggvény hatarozott integraljat szamitjuk ki masodrendi
Adams-Moulton integrator felhasznalasaval. Mivel ezt az integratortipust valasztottuk, az idében
valo 1éptetésrol nekiink kell gondoskodnunk.

Ahhoz, hogy a program 'Front Panel'-je jol nézzen ki, célszer(i az integrator jelét egy képbdl
valamilyen modon a panelre felvinni. Ehhez hasznaljuk az 'Edit' menii 'Tmport Picture From
File..." meniipontjat (V.5. 4bra). Javaslom, hogy a képet 'Portable Network Graphics' (*.png)
formatumban mentsiik el, mivel ez a formatum kezeli az atlatszosagot is, és a LabVIEW is
ismeri és kezeli. Miutan a fajl beimportaltuk, annak tartalma még nem jelenik meg, hanem
a ®: Ctrl-V / [\ :Alt-V billentyiikombinacioval még be is kell illeszteniink.

Ezek utdn mar csak annyi a feladat, hogy integral alsé hataratol a felsé hataraig 'dt' 1épéskozzel
meghatarozzuk az integral értékét (V.6. abra). (A dt értékének szazadrészét a szamitdgép
szamabrazolasi pontossagabol adddoé hiba kikiiszobdlése miatt vontuk ki a felsé hatarbol.)
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V.5. abra: Képek importdldsa fajlbol
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V.6. dbra: Hatdrozott integrdl szamitdsa program

10. példa: Nyitott tartalybél valé kifolyas (program5_3.vi)

A probléma fizikai hatterének elemzését a megfeleld tantargyra hagyva a
differencialegyenletiink el6jelhelyesen felirva:

Fd"lf —Kkh )

ahol
h - avizszint valtozasa
g — gravitacios allando
d — a kifoly6cs6 atmérdje
A — a tartaly atmérdje
h — a vizoszlop magassaga.

El6szor is alakitsuk a megfeleld 'Front Panel'-t, ahol az egyes paramétereket be tudjuk vinni a
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programba, valamint az eredmény szemléletes abrazolasarol is gondoskodunk (V.7. abra). Ne
felejtsiink el valamilyen értelmes alapértelmezett értéket beallitani az egyes paramétereknek!

& Untitled 3 Front Panel * -2}

File Edit Operate Tools Browse Vindow Help
D [@] @ [m][12pt adobe-courier |~ ||~ |[Ta~ | G=F
tartily felilet B

kezdeti vizszint = B

)20 20-

csd Atwmérd
§’0,1

-
4 | »

V.7. ébra: A kifolyds tartdalybol program 'Front Panel'’-je

Ha a 'Front Panel' elkészitésével végeztiink, akkor lassunk neki a program kialakitasanak.
Kezdjiilk a 'K'-nak nevezett konstans el6allitdsaval. Ez utan a program tobbi része — az
integralas — egy ciklusban fog végrehajtodni. Mivel a ciklus kiilonbdz6 idélépésekben mas-mas
feladatot fog végrehajtani, sziikség lesz egy 'Case' struktirara, amelynek a 'Selector'-jaba a
ciklusvaltozo6 értékét kell bekotniink.
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V.8. dbra: A program a 0. szamitdsi lépésben

Nézziik hogy milyen konkrét 1épéseket kell elvégezni a ciklusban:
0. A hianyzo h, kezdeti fiiggvényérték eldallitasa (V.8. abra)
1. Téglany integratorral az els6 integralasi 1épés megtétele (V.9. abra)
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2. A tovabbi
(V.11. abra)

integralasok

elvégzése

masodrendl

Adams-Bashforth

integratorral
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V.9. dbra: A program az 1. szamitdsi lépésben

Ahhoz azonban, hogy a masodrendii Adams-Bashforth integrator szamara az 'i-1'-dik pillanatbo6l
szarmazo fliggvényértéket tudjunk biztositani, sziikségiink van arra, hogy a fliggvény értékeit
tarol6 'Shift Regiszter' ne csak az el6z6 ciklusbeli, hanem az azt megel6z6 értéket is tarolja. Ezt
ugy tudjuk megvaldsitani, hogy a 'Shift Regiszter' bemeneti felére jobb egérgombbal kattintva a
megjelend meniib6l kivalasztjuk az 'Add Element' pontot, mialtal a fent emlitett tulajdonsagot

mar biztositottuk is.
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V.10. dbra: Tovabbi 'Shift register'-ek hozzdaddsa / a program a 2. szamitdsi lépéstil

Tovabbi feladat, hogy a ,Kezdeti vizszint” mezében megadott paraméterhez igazodjon a
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tartalyunk skalazasa. Ezt a tartaly 'Scale.Maximum' tulajdonsaganak megvaltoztatasaval tudjuk
biztositani. A megfelel6 megjelenitési sebesség elérése érdekében a ciklusba (ha az adott
szamitogépen sziikséges) helyezziink el egy késleltetést is! Az igy elkésziilt program az V.11.
abran lathato.
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V.11. dbra: A nyitott tartalybol valo kifolyds cimii program
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