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A téma attekintése

Mi az Uzemanyagcella?
> Torténete
Hidrogén hajtasok

> Robban6 motoros H hajtasok
> Uzemanyag cellas H hajtasok
Uzemanyagcella felépitése
> Tipusok

Fejlédés iranya

Hidrogén elballitasa
Lehetbségek

Hydrogen Fuel Cell Vehicle
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Tortéenelem

1800 Alessandro Volta

> Folyamatos elektromossag

1800 William Nicholson

>  Vizbontas

1839 William Robert Grove

> Tuzelbéanyag cella /Gazelem/

1930 Francis Thomas Bacon
> Apollo Grprogram




Hidrogen hajtas

Bels6égesi motoros

Atalakitott robbanémotor hidrogén
uzemanyaggal.

El6nye: nagyon nagy szamban létez6
bels6égest motorok zoldebbé tétele

Hatranya: bonyolult vegyestuzemanyagu
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Hidrogen hajtas

Villanymotoros meghaijtas

A hidrogén egy uzemanyag cellaba
kerul, amely elektromos aramot allit
elo a kerekeket hajto villanymotorok
szamara.

Clean water vapors-»-&:




Uzemanyagcellak felépitése

e Andd
e Katod
e Elektrolit
Hydrogen /2\ e Katalizator
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Hidrogen uzemanyagcella feléepitése

Anodon H2 halad at

Katédon O2 halad at

Katalizator segiti a réeszecskek
elvalasztasat és egyesulését
Protonok az elektroliton haladnak
Elektronok a vezetdén haladnak
Viz tavozik a rendszerbdl

Electric power
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Uzemanyagcella tipusok

Alkali Uzemanyag cella

Alkali
Fuel Cell o

Electron™*
Fb{fw VIV,

Load
_E -Iglektrolit: KOH, 30%-o0s kalium-hidroxid oldat

Hydrogen (@] o1 .8 -Uzemanyag: tiszta sdritett hidrogén és oxigén
L TN & z -Hatasfok: ~70%

-Teljesitmény: 300W-5kW
-MUkodési hémeérséklet: 150-200 C
-Platina katalizator

-Apollo programban hasznalt
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Uzemanyagcella tipusok

Olvad carbonat (MCFC) uzemanyagcella
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Fuel Cell

Electrolyie
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[Carbon
| Dioxide

Elektrolit: (Na,Li, Mg, K)CO3 nagy slriiségl sovegyuletek
Uzemanyag: Hidrogén, Oxigén és Szén-doixid és foldgazok
Hatasfok: 60-80%

Teljesitmény: 2-100 MWatt

Uzemi hémérséklet: 650 C

Katalizator: Nikkel



Uzemanyagcella tipusok

Foszforsav cella (PAFC)

Phosphoric Acid and
PE.M. Fuel Cells
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Elektrolit: Foszforsav H3PO3
Uzemanyag: Hidrogén, Oxigén
Hatasfok:40-80%
Teljesitmény: 200kW-11MW
Uzemi hémérséklet: 150-200 C
Katalizator: Platina



Uzemanyagcella tipusok

Szilard oxid cella (SOFC)

Solid Oxide
— Fuel Cell =
FT \f::: ' J Elektrolit: keramia féemvegyuletek (Ca, Zr,Y)
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Uzemanyagcella tipusok

Protoncserel6 membran cella (PEM)

Phosphoric Acid and
PE.M. Fuel Cells
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Elektrolit: atereszt6 polimer lemez
Uzemanyag: Hidrogén, Oxigén
Hatasfok: 40-50%

Teljesitmény: 50-250kWatt
Uzemi hémérséklet: 80 C
Katalizator: Platina



Hidrogeén elballitasa

Megujuld - Biomassza Mikrobak Hulladék

e Napelemes, e pirolizis
szélerébmiives vizbontas e fotoszintézis
e Naperémives e baktériumok, zoldalgak

termokémiai bontas
e Napenergiaval
fotokatalizis
e Reaktorokban nagy
hémérsékleten
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A fejlodés iranya

% Ujabb modszerek a hidrogén kornyezetbarat el6allitasara

Napféany,
02

Fotoszintézis

" Csokkentett \
" Ferredoxin de- - )
Hidrogéngaz 4 /

Oxidalt (Clostridiumbaol)

Ferredoxin

Flywhes!, Synchronous
Machine, Battery

Wind Turbine Gnd Transformer

Electrolyzar
H.-compressor

Hq-storage Fuel Cell H--engine



A fejlodés iranya

% Uzemanyagcellak autoba a karosanyag kibocsatas ellen




A fejlodés iranya

L X4

% Hidrogen kutak kiépitése, 81->520

Hydrogen Filling Stations in Europe
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Koszonom a figyelmet!



