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Torténelmi atekintés

1896 Radidaktivitas felfedezése
1932 Neutron felfedezése = magadtalakulds vizsgdlata

1934 Fermi mesterséges transzurdn izotopot hozott Iétre neutronnal tértend
besugdrzassal = béta-bomlds

1936 Szilard Led: nukledris Idncreakcio szabadalmazdsa
1938 Lise Meitner: maghasadds elméleti magyardzata

1951 az elsé reaktor az USA-beli EBR (Experimental Breeder Reactor)

1954 Obnyinszki Atomerému: a vilag elsé atomerémuive

1954 szept. a vildg elsé kereskedelmi atomerdmuive az USA-ban

1959 az elsé reaktor Magyarorszdgon az MTA Kézponti Fizikai Kutato
Intézetében

1982-1987 kdzbtt Pakson négy darab VVER-440/213 tipusU reaktor kezdte
meg mukodését
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A paksi atomeromu mukodése

A paksi atomerému
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Réviditések: TK- térfogat-kieqyeniits, FET- i§-elzérétolézér, FKSZ- fG-keringtetSszivattyd, CSTH- csepplevélaszté tiihevits, NNYH- nagynyomésd héz, KNYH- kisnyoméss héz, NNYE- nagynyomésd eidmeleqits, KNYE- kisnyomésd elSmelegitd. Megjegyzés: & nyomésok abszolit értékként értendsk.

A Paksi Atomerédmdben négy nyomott vizes reaktorblokk mUkédik, ezek két zart vizkdrbdl, a primer és a szekunder kérbdl alinak.

A nyomott vizes reaktortipus jellegzetessége, hogy a primer kori viz nagy nyomdas alatt (123 bar) dll, ennek kdszdnhetdéen a
vizkdrben dramld kézeg 300 C° korGli hdmérsekleten sem forr el.
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Térfogatkompenzator

« Feladatai: a nukledris alapu gbztermelés, a meghatdrozd nyomas €s hdmersekleti viszonyok fenntartdsa,
valamint annak megakaddlyozdasa, hogy a héhordozo kijusson a kdrnyezetbe

védoeso blokk

«  Atomreaktor:

» Nagy mennyiségl hasaddéanyag-felhaszndldsaval szabdlyzott Idncreakcidé megy végbe benne

» A maghasadds soran felszabaduld energia legnagyobb részét az Ugynevezett hasadvanymagok viszik
el mozgdsi energia formdjdban, ezek az Uzemanyag tébbi atomjaval Utkdzve elveszitik energidjukat, P
ami hé formdjaban jelentkezik és a hUtokdzeg segitségével vezetlnk el a reaktorbdl. (ektiv 26n2)

> A Paksi AtomerdmuUben 4 darab VVER-440/213 tipusu reaktor mUkoddik, ezek a nyomott vizes reaktorok
(PWR) csoportjdba tartoznak.

fékezo cséblokk
> Névleges villamos teljesitményUk 440 MW volt, ez azonban mdra — a fejlesztéseknek kdszénhetéen — 500 || lll
MW-ra nétt. Ma az atomerémuU elektromos &sszteljesitménye 2000 MW, a reaktorok hételjesitménye -
pedig 1485 MW,
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«  Moderdtor: a ldncreakciohoz le kell lassitani a gyors hasaddsi neutronokat, erre szolgdl a moderdator, amely a nyomott vizes
reaktor esetében kdzbnséges iz

« Szabdlyzd rudak: a neutronok szamanak (€s ezzel a teljesitmény) szabdlyozdsdra szolgdinak, Gzemzavar esetén 12-13 mdsodperc
alatt automatikusan beesnek az aktiv zéndba
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Gozfejlesztdk tapvonali része
F6gbzrendszer
Turbina kis €s nagynyomasu elemei

Kondenzdator

TApvizredszer

Feladatai: az aramld gbéz energidjanak atalakitdsa forgdmozgdssd, ami biztositja a turbindk és a generdtor meghajtasat

Az atomreaktor daltal megtermelt 1485 MW hdmennyiséget a zart rendszerben keringd tisztitott viz szdllitja el a gdzfejlesztékbe, ahol a

primerkdri viz h6atado csdveken keresztUl gézt fejleszt egy Ujablb zart vizkdrben 46 bar nyomason és 260 C°-on

A termelt gézmennyiség oranként 2940 tonna, amely két egymastdl figgetlen, nagyméretl berendezést, a turbindkat tartjia mozgdsban

percenként 3000 fordulattal

A forgd mozgds mechanikai kapcsoloddasokon keresztUl a generatorokban 15750 V feszUltsegl dramot termel a mdagneses indukcio elvén

» A villamos energia kapcsoldberendezéseken és transzformdatorokon keresztGl kerUl az orszagos haldzatba 120 €s 400 kV feszlltseégszinten

» A f6 berendezésekhez technoldgiai segédrendszerek is tartoznak, amelyek biztonsagi feladatokat Iatnak el, javitjak az erémU hatasfokat
és folyamatosan tisztitjdk a vizkéroket
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» Az atomerémiben 6sszesen 8 turbina mUkddik, egy reaktorban megtermelt energia a gdézfejlesztékodn keresztll két turbindt haijt
meg.

» A munkdjat elvégzd gbz a Duna hidtéhatasat felhaszndlva ismét vizzé alakul. Ez a vizkdr nyitott, a Dundbdl mdsodpercenként
kiemelt 100 m3 viz atlagosan 8 C°-kal felmelegedve tér vissza a folyéba.

» A madr munkat végzett gbz a kondenzdatorba kerul, ahol csaknem 11
ezer csében a Dundabdl kivett hitéviz aramlik. A hitécsdveken a gbz
kb. 25 C°-0s hémérsékleten lekondenzdlddik. Minden kisnyomasu
turbinaegységhez két kondenzatormodul tartozik, amelyekben 0,035
bar nyomast (vakuumot) tartanak fenn.

» A lecsapddott  vizet  kUldnbdzé  fisztitd és  eldmelegitd
berendezéseken keresztul a tdpszivattydk visszajuttatidk @
gdzfejlesztébe. Az elbmelegitésre az erdmU jobb hatdsfoka miaft
van szUkseg - ezt a fturbindrdl vett gdzzel végzik, ekkor a
kondenzdatorbdl kilepd 25 C° hémérsékletd viz 9 hdcseréldben
végezetlUl 224-225 C°-ra melegszik fel. A tdpviz ezen a hdmeérsékleten
lép be a gdzfejlesztébe, ahol Ujra dtveheti a primer kori viz hjét.




Biztonsdg e —

A biztonsdg magdban foglalja az Uzemeltetés €s a karbantartds mindségét, a dolgozdk képzettségét es elhivatottsagat, a
berendezések muszaki dllapotdt és a rendszerek féldrengesallésagat is

Minden reaktorblokkhoz 3 dizelgenerdatort épitettek, ezek sulyos Uzemzavarok esetén automatikusan indulnak, és biztositjdk a
fontos fogyasztok dramellatasat

Az Uzemeltetés és a karbantartds biztonsaga, a személyzet tevekenysége, a biztonsagi rendszerek mikddése és rendelkezésre
dliasa folyamatos ellendrzés targya. A javitdsra szoruld terUleteket a kapott adataink nemzetkdzi ajanlasokkal €s adatokkal vald
dsszehasonlitasa alapjan hatdrozzak meg

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndkség az ENSZ szakmai szervezeteként végzi tevékenységét. Rendelkezésre bocsdtja
ajanlasait, tdmogatd programokat szervez, felugyeli a nukledris Uzemanyag kereskedelmét és felhaszndldsat, jogi
tevékenyseget végez, illetve pénzigyi tdmogatdst nyujt bizonyos programokhoz.

Az Atomerdmuiveket Uzemeltetdk Vildgszovetsége (WANO) partneri vizsgdlati programjainak célia, hogy a tagerémiveknek
lehet&seguk legyen sajat tevékenységUket Osszehasonlitani a legjobb nemzetkdzi tapasztalatokkal — mindezt egy kulsd,
nemzetkdzi atomerédmuives partnerszakemberekbdl allé szakértdi csoport dltal lefolytatott alapos és objektiv vizsgdlat, illetve
egy nyilt informaciocsere sordn.

A Paksi AtomerdmU révén a kérnyezd lakossagot évente legfelijebb 2 ordra jutd természetes sugarddzisnak megfeleld tdbblet
sugdarterhelés éri. A tobblet annyira alacsony (viszonyitva az év 8760 ordja alatft fenndllé természetes sugdrterheléshez), hogy
emiatt semmiféle egészségkdrosodds nem leéphet fel.



A radioaktiv hulladekok tarolasa

- Pihentetd medence: a kiegett fUtdéelemek hUtésere és a
sugarzas elszigetelésére hasznaljak 5 éven at

.« Atmeneti tdrolé: az atomerdmd Uzemi terllete mellett
helyezkedik el, moduldris kamrds tipusu Ietesitmény, mely a
kazettdk szaraz taroldsat biztositja, a hdtési rendszer a
levegd természetes huzathatasan alapszik

- Bataapdti  hulladekiarold:  kis és  kozepes aktivitasu
hulladekok vegleges tarolasa a fold alatti granitretegben

« FUtéelemek vegleges taroldasa: az eddigi mérések alapjan a = = ‘f
Boda kozség kozelében 1évé agyagkd alkalmas erre a = 000 Smm———— Lo
célra, de még nincs vegleges dontés o~ e
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Uzemid&-hosszabitds:

Az |.&s Il. blokkok 30 éves Uzemidejét tovabbi 20 évvel
meghosszabbitottdk, €s a masik ket blokk esetéeben is készUlnek
mar a tovabbi muokédteteshez szUkséges engedélyek
megszerzésere

BOvités (Paks2):

Tovabbi ket VVER-1200 tipusu reaktorblokk kerGl kiépitésre. A
kivitelezés elsd [eépései az 5. blokk esetében 2018-ban, a 6. blokk
esetében 2019-ben kezdddnek, a kereskedelmi villamosenergia-
termelés az 5. blokk esetében 2025-ben, a 6. blokk esetében
2026-ban kezdddhet meg, a tervezett Uzemidd 60 éev.
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Irodalomjegyzék

http://www.atomeromu.hu/hu/rolunk/technika/Atomtortenelem/Lapok/default.aspx

http://www.atomeromu.hu/hu/rolunk/technika/HogyMukodik/Lapok/default.aspx

http://www.atomeromu.hu/hu/Documents/ldeiglenes_tarolastol_a_vegleges_elhelyezesig.pdf

http://www.mvmpaks2.hu/hu/Paksll/AJovo/az_uj_blokkok/Lapok/default.aspx
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