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Muszaki folyamat fogalma

A miszaki folyamat altalanos abrazolasi modja

Befolyasolo Eredmény
valtozok valtozok
Miiszaki folyamat
> egy miiszaki >
rendszerben

Anyag- Anyag-

/energia- /energia-
/informacio- /informacio-

hozzavezetés elvezetés
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Mliszaki folyamat és rendszer definicioja

« A miszaki folyamat mindazon esemeények
0sszessege, amelyek
— egy muiszaki rendszerben zajlanak le, és
— fizikal jellemzdi mliszaki eszkozOkkel
= meérhetdk (eredmeny valtozok),
= befolyasolhatok (bemeneti valtozdk),
A miszaki rendszer az a technikai hattér,
amelyben a muszaki folyamat lezajlik
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Automatizalas (altalaban)

« Automatizalas - celja tetszdleges mu-

szaki rendszer elemeinek tobbé-kevésbé
onallo miikodesét lehetdvé tenni.

« Az automatizalando elemek lehetnek:
— gepek,
— készulékek,
— mlszaki berendezések.
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Automatika (altalaban)

» Automatika - a fenti automatizalasi
célkitlzés megvalositasanak eszkoze.

 Ezek az eszk0zOk lehetnek
— mechanikus,
— villamos,
— pneumatikus,
— hidraulikus berendezések.

Tehat: az automatika mindig a miszaki
rendszer kiegészit6 része
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« Mas értelmezésben az automatizalas eszkozeit
automataknak nevezik, és automatika az
iranyitastechnika ezzel foglalkozo terilete

* llyen értelemben lehet sz6 az automata
elméletben absztrakt automatardl - ami egy
szekvencialis eseményfolyamat allapotmodellje

* nyelvhelyesseég:

— autodaru, autdoduda, autdgumi, autdékazik, autbmenta,
autdmoso, autopalya, autosport, DE

— autodidakta, autogram, autoklav, automata,
automatika, automatizalas, automobil, autoszifon stb.
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Folyamat-automatizalasi rendszer

alapfelépitese

Tk @

Folyamatbefolyasolas

" BII Vezérlo ber. és
kommunikacios rsz.

Folyamat eredmények

Jelek a mUiszaki rendszer " Visszejelentések a muiszaki
vezeriésere » : rendszer feldl
Muszaki
" "
rendszer
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Folyamat automatizalasi rendszer
részei (,,A”)

 alapveto elem maga a miuszaki folyamat
(mdszaki termék, vagy berendezés)

* a mUszaki rendszerben vegbemend
folyamat az anyag, energia (informacio)
— atalakitasa,

— feldolgozasa,
— szallitasa
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Folyamat automatizalasi rendszer
részei (,,B”)

« szamitdbgép és kommunikaciods rendszer,
amelyben lezajlik a teljes informacios fo-
lyamat (informaciok atalakitasa, feldolgo-
zasa, atvitele, tovabbitasa)

¢ e részrendszer feladata:

— a folyamatra vonatkozé informaciok felvétele,
feldolgozasa és abrazolasa

— a folyamat vezérlésére szolgalo informaciok
Kiadasa
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Folyamat automatizalasi rendszer
reszei (,,C”)
 Ember szerepe a folyamat kiszolgalasa:
— a muszaki folyamat ellenérzese,
— a maszaki folyamat iranyitasa,

— rendkivuli Gzemhelyzetek, zavarok esetén
beavatkozas a folyamatba

 Informacids kapcsolatok

— befolyasolo jelek a kommunikacios rendszer
fele,

— visszajelzések a folyamatrdl a kommunikaci-
0s rendszer feldl
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A folyamat automatizalasi rendszerek
realizacioi

(hangsulyozott alrendszer)

Folyamat-automatizalasi rendszer esetén
hangsulyozott alrendszer maga a folyamat(,,A”)

Folyamatinformatika esetén a f6 hangsuly a
vezérl6 kommunikacios rendszeren van (,,B”)

Folyamatiranyitd rendszer esetén a f6 hangsuly
a folyamat iranyitasat végzé emberen van (,,C”)

A fenti elnevezések szinte egymas szinonimainak
tekinthetdk
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Folyamat-automatizalasi rendszer

A 6 célkitizés a mlszaki rendszer
informaciofeldolgozo berendezésekkel torténé
automatizalasa

Az ember szerepe a folyamat eredményére
vonatkozo sziukséges adatok megadasa (pl. egy
fOtési rendszer esetén a hémérsékletre vonatkozo
elvart értékek rendszerbe vald bevitele)

A folyamat automatizalt elemei szamanak
novekedésével egyre inkabb ezt a fogalmat
hasznaljak (még akkor is, ha nem minden elem
automatizalt)
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Folyamatinformatika (,,B™)

* E rendszereknél a {6 hangsuly az
informaciok feldolgozasan van

* A megoldand¢ feladatok nem a
hagyomanyos miszaki-tudomanyos
problemak korebdl addédnak

« Kulénlegessége, hogy a szamitogeép
kozvetlenul a folyamathoz csatlakozik
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Folyamatiranyitd rendszer

« Ez a szakterulet hagyomanyos elnevezése

* A gépi komponensek a folyamat lebonyoli-
tasaban részt vevé ember tevekenységét
tamogatjak az egyes folyamatok
automatikus lebonyolitasaban

« |tt az iranyitas a vezérlés és szabalyozas
gyujtofogalma
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A folyamatautomatizalasi
rendszerben zajlo folyamatok

» Miiszaki folyamat - a technoldgiai folyamat a
muiszaki rendszerben (,,A”)

» Informacios folyamat a szamitégépben
(,,B’) a miszaki folyamat ellen6rzése,
vezerlése, szabalyozasa, optimalizalasa és
biztositasa

« Kognitiv folyamat - a miszaki folyamatot

iranyitd ember (,,C”) gondolkodasi folyamata
(Iranyitas, kezelés)
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Automatizalasi rendszerek
konstrukcidos megvaldsitasa

 Mechanikus elemekkel
 Pneumatikus elemekkel
* Hidraulikus elemekkel
« Magneses elemekkel

 Villamos elemekkel
— Elektromechanikus (jelfogos) rendszerek
— Elektronikus rendszerek
— Mikroelektronikai rendszerek
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Megjegyzes

A felsorolasban az elektromechanikus (jelfogos)
rendszerekig csak fix programu automatak
valdsithatok meg - korszer( jelfogos rendsze-
reknél mar bizonyos atprogramozasi lehetésé-
get jelent az un. programdugaszok alkalmazasa

Az elektronikai elemekkel is kialakithatok fix prog-
ramu automatak, a mikroelektronikai elemek
viszont lehetbvé teszik a programozott logikak
kialakitasat
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Generaciok egyuttelesi problemaja

« Egylttélés szukségessege automatizalt
berendezéeseknél

— Nagy kiterjedés, halézati rendszer
— Nagy megtérulési ideji rendszerelemek
« Egyuttélésbol adodo illesztési problémak
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Jelfogo, mint aramkori elem (1)

A jelfog0 - elektromagneses uton
muUkodtetett kapcsold - van kitlntetett
meghibasodasi irany = fail-safe kialakitas
lehetséges

» Feladata: egy vezérlé aramkor révén ettdl

galvanikusan fuggetlen vezérelt aramko-
roket mikodtetni (szakitani vagy zarni)
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Jelfogo, mint aramkori elem (2)

 Jelfogok alapvetd alkatrészel

— Cséve — a vezérlé aramkdrben

— Erintkez6k — a vezérelt aramkdr(dk)ben

— Horgony — az érintkez6k mozgatasat vegzi
A jelfogo horgonyanak allapotai

— Ejtett = jelfogd cséve gerjesztetlen

— Huzott = jelfogd cséve gerjesztett
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Jelfogo, mint aramkori elem (3)

» Jelfogo erintkezd allapotai
— Szakitd (bontd) érintkezdé = az aramkort
megszakitja
— Zaro0 érintkezd = az aramkort zarja
* A jelfogo érintkez6 az egyes allapotokat
a jelfogd mindkét helyzetében elérhets
— nyugalmi érintkez6 a jelfogo ejtett helyzeteé-
ben zar, huzott helyzetében szakit,

— munka érintkez6 a jelfogo ejtett helyzete-
ben szakit, huzott helyzetében zar,
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Jelfogo, mint aramkori elem (4)

e Mun
nak

— Vil

Kaérintkezok téves zarva maradasa-
ehetseges okai:

amos ok: az érintkez6k 6sszehegedése

— Magneses ok: a jelfogo fegyverzetének
huzva maradasa remanens magnesség miatt

— Mechanikus ok: a jelfogd fegyverzetének
huzva maradasa mechanikus akadas miatt

» Biztonsagi jelfogok e hibakat igyekeznek
elkerdlni
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Jelfogo, mint aramkori elem (5)

» Jelfogo normal kivitele (semleges jelfogo)
esetén monostabil elemet képez

« Szukseg lehet bistabil mikddés modra is,
megvaldsitas un. tarolo jelfogoval
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Jelfogo, mint aramkori elem (6)

« Tarolo funkcié megvalositasi
lehetOségel
— Tapadd jelfogd - allapot tarolas magneses
uton
— Tamasz jelfog6 - allapot tarolas
mechanikus alatamasztas utjan

— Monostabil elem ontartd aramkorben -
allapot tarolas villamos uton
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Biztonsagi jelfogok (1)

FO jellemz6juk az érintkezOk téves ragadva
maradasa f6 okainak lehetd elkerulése:

— Mechanikus ok: a horgony megfelel6 finom-
mechanikai kialakitasa

— Magneses ok: megfelel6 magneses anyagok
alkalmazasa

— Villamos ok: az alkalmazott megoldastol
fuggden két alapvet6 kategoria (N és C
tipus)
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Biztonsagi jelfogok (2)

» A biztonsagi jelfogoOk altalanos tulajdonsa-
gai
— Valamennyi érintkezd kényszerkapcsolatban
van egymassal (= érintkezdk kényszerveze-
tése)
— Az érintkezb6-ragd mozgasat rugdhatarolo
korlatozza
» Specialis konstrukcios megoldasok
— Dugaszolhatosag

— Felcserélhetetlenség
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Biztonsagi jelfogok (3)

» Az érintkezOk kényszervezetése miatt
szukseg esetén mod van az ellen6rzésre

» Erintkezd specidlis konstrukciéja miatt
0sszehegedese esetén

— 0sszes hasonl6 érintkezének meg kell
szakadnia

— 0sszes ellenkez6 érintkezének szakadva kell
maradnia
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Biztonsagi jelfogok (4)

Ellenbrzési lehetdségek:

— Egyetlen munkaérintkezd zarasabdl kovetkezik
valamennyi nyugalmi érintkez6 szakitasa (de
nem kodvetkezik a tdbbi munkaérintkez6 zarasa)

— Egyetlen nyugalmi érintkez6 zarasabol kdvet-
kezik valamennyi munkaérintkez6 szakitasa (de
nem kovetkezik a tobbi nyugalmi érintkez6
zarasa)

— Keésleltetett (el6bb zard, aztan bonto) érintkezdk
problémaja — nem teljesulnek a fenti feltételek
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l. biztonsagi osztalyu jelfogok (N)

(N tipus = not controlled — nem ellen6rzendd)

A jelfogo horgony elejtése a gerjesztés
megszinésekor biztonsagosan megtorténik

* A munka-érintkez6k téves ,ragadva mara-
dasat” szen es ezUlst erintkezd anyagok al-
kalmazasaval kizarja (nem kell ellendrizni)

* A nyugalmi érintkez6k ellendrizhetdségét az

érintkez6k szokasos kényszervezetett
kialakitasa itt is biztositja
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Il. biztonsagi osztalyu jelfogok (C)
(C tipus = controlled — ellen6rzendo)
* A munka-érintkezdk téves ,ragadva

maradasa” ezust-ezlst erintkezd anyagok

alkalmazasa miatt nem kizart (ellen6rizni
kell az ejtbképességet!)

» Ejtbképesség ellendrzése egy nyugalmi
allapotban zaro (nyugalmi) erintkez6vel
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Elektronikus elemek

 Nincs Kitlntetett meghibasodasi iranyuk
- biztonsagi alkalmazashoz csak a kvazi
fail-safe elv valosithatdo meg!

» Fix programu alkalmazasok
— Diszkret aramkori elemek

— Integralt aramkorok (IC = Integrated
Circuits)

— Alkalmazas-specifikus IC-k (ASIC aramko-
rok = Application Specific IC )
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Programozhato (processzor alapu)
elektronikus elemek (1)

» Mikroprocesszor (uP) - a szamitdégép
integralt aramkorként kialakitott vezérl6
része (processzor)

* Mikro-szamitdgép (uC - Micro Computer) -
teljes szamitogepet (processzor, program-
és adattar, periféria csatlakozas) integral
egyetlen chipre
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Programozhato (processzor alapu)
elektronikus elemek (2)

« Mikro-vezérl6 (= Micro Controller) teljes
szamitogep egyetlen chipen

* PC (Personal Computer) - els6sorban iroda-
automatizalasra, de kelloen tiszta
kOrnyezetben ipari iranyitasi feladatokra is
alkalmas
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Programozhato (processzor alapu)
elektronikus elemek (3)

* |pari PC - mostoha ipari kdrnyezetre
alkalmas kivitelben készult PC. Kiegészit6
kartyak villamos vagy optikai folyamatjelek
csatlakoztatasara

« Programozott logikai vezérldé (PLC) -
folyamat-iranyitasi célra kialakitott
mikroprocesszoros rendszer (EI6szor 1-bites
szohossz). Kezel6 feltlete nincs, kilon
programozoé keészlléek szikseges.
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Programozott logikai vezerlok (1)

Programmable Logic Controller (=PLC)
SpeicherProgrammierbare Steuerungen (=SPS)

 Eredetileg specialis 1-bites szamitdgépek voltak,

« Alkalmasak jelfogos- es védelmi vezerlések
helyettesitésére

* FO eldnyeik:
— kis meéret,
— kOnnyl szereleés,

— programozhatosag (szemben a fix programu
automatakkal)
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Programozott logikai vezerlok (2)

« Jellemzd tulajdonsagok
— Bitorientalt bemenetek, kimenetek, és parancsok

— Kiegészitd egységek alkalmazasaval lehetséges
=analog jelek feldolgozasa,
= folyamatok ellenérzese,
= gépek diagnosztikaja,
= halozatba kapcsolas.

— Nincs 6nallé kezelbfelilet - programozashoz
=Kkulon berendezés (un. programozo készulék), vagy
=PC

Aut / Kézlaut - 1 Logisztikai / Kbzlekedési mérndk 36
MSc szak



Mikrovezérlok (microcontroller)

« Nagy integraltsagu épitéelemek elsésorban
toOmeg-termékekben valo alkalmazasra,

« egyetlen chip-en tartalmazza a szamitogép
egyséegeket:

— szokasos mikroprocesszor adat- €s
programtaroloval,

— busz csatlakozo felllet,
— folyamatjel csatlakozo felllet

« programozasahoz (assembler ill. C-nyelv)
kUlén készilék (az un. fejleszté készllék)
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Szemelyi szamitogepek (PC) - 1

« kiegészit6 kartya sziukseges a folyamatjelek
illesztésere
— villamos vagy optikai jelek,
— busz rendszerek csatlakozasa
 alkalmazasi lehetbséegek:
— szabvanyos PC-k (tiszta kdrnyezetben),
— ipari PC-k (ipari kbrnyezetben)
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Szemelyi szamitogepek (PC) - 2

* programozas
— magas szintt nyelven,
— PLC-k szamara szabvanyositott nyelven

— PC-k operacios rendszere altalaban nem mutat
real-time tulajdonsagot

=a muszaki rendszerbdl szarmazo jelre rendkivil rovid
id6 alatt kellene reagalni - ezt Win98, Win NT nem
tudja teljesiteni,

=megoldas valds idejl operacids rendszert tartalmazo
co-processzor kartya alkalmazasa lehet - ennek
elébnye a szabvanyos oprsz-tdl valo fuggetlenseqg is
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Strukturalisan programozhaté
eszkozok (1)

« FPLD Field Programmable Logic Devices

— Egyszer( programozott eszk6zok (SPLD): egy
blokkos architektura jellemzi

— Komplex programozott eszk6zok (CPLD):
Keves, nagy blokk, sok bemenettel (EEPROM),

— Programozhaté kapuaramkor-tombok (FPGA =
~ield Programmable Gate Array). Sok kis
blokk, kevés bemenettel, tarolas RAM-
cellakban
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Strukturalisan programozhaté
eszkozok (2)

 FPLD elemek atmeneti helye a fix prog-
ramu és programozhato eszk6zok kozott

— MUkodésmaddjuk a standard és alkalmazas-
specifikus integralt aramkorokehez hasonlé
(vO. IC, ASIC)

— Programozhatésaguk a processzor alapu
rendszerekehez hasonlo (vo. uP, uC,
mikrovezérl, PLC)
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Folyamatvezérlé szamitogépek

megkovetelt tulajdonsagai
valos idejl Uzemmaod,
kapcsolat a ks rendszer felé, folyamat jelek
felvetele
— kozvetlenul,
— kommunikacids rendszeren (pl. buszon) keresztul
szamok és jelek feldolgozasa,
egyes bitek kezelhetbsége

— érintkezd allapotok lekerdezése,
— beavatkozok (aktorok) be- és kikapcsolasa
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Automatika mint real-time rendszer (1)

Killso hatasok

Orajel Orajel
Erzékeld
— jelek B _
Szamitogep es | Muszaki folyamat
kommunikacios a muszaki
rendszer —>  rendszerben
Vezerlo
jelek
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Automatika mint real-time rendszer (2)

Egy folyamatautomatizalasi rendszer alapvetden

két szorosan csatolt részrendszerbdl all:

— maga a mdszaki rendszer (korabbiak szerinti ,A”) és a

— szamitdégép és kommunikacios rendszer (,B”)

Ezek egymassal szoros csatolasban vannak:

— a szamitogép vezérldjelek utjan vezeti a miszaki
folyamatot,

— a folyamat allapotjelzéseket kuld a szamitogéphez az
érzekel6 jelek utjan, amelyre valos ideji moédon
reagalnia kell
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Automatika mint real-time rendszer (3)

» Definicid: valds idejl (real-time) az olyan
informatikai rendszer, ahol
— a szamitogep egy adott kilsé miszaki
rendszerrel szoros kdlcsbnhatasban van
— a szamitogepi program feldolgozasanak
lépést kell tartania a kulsé miszaki
rendszerben zajlo folyamatokka

* A valdsideji Gzemmadd fontos jellemzdje
az ido dimenzio explicit jelenléete
(szemben az altalanos adatfeldolgozassal)
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Valos ideji (real-time) rendszerek
tovabbi specialis realizacioi

 reaktiv rendszer - a szamitégépnek a kivulrdl
érkezd jelekre, informaciokra kell reagalnia

« beagyazott rendszer: a szamitdgépet beépitik a
berendezesbe vagy géepbe, igy az szerves része
a miszaki rendszernek, nem rendelkezik 6nalld
felnasznaldi kezeld feltlettel
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A valodsidejli (real-time) uzemmod
kovetelmeényei

* Pontossag,

« Megbizhatdsag,
» Egyidejlseég,

» Elorelathatosag
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A kovetelmények részletezése (1)

« pontossag: a folyamatadatok felvétele,
kiertékelése és feldolgozasa a szukseges
idOben tortenjen
— a meghatarozott idétartomanyon beldli reakcio az

elsédleges, nem az adatfeldolgozas sebessege

— az informaciofeldolgozas funkcionalis korrektsege
figg
=a szamitas eredményétdl,
=az eredmeny megszuletesének, kiadasanak idépontjatol
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A kovetelmények részletezése (2)

« megbizhatosag:
— meghibasodas esetén a folyamat vezeérlése
megszunik,
— biztonsagkritikus folyamat esetén a biztonsagot is
garantalni kell
« egyidejiiség:
— a muszaki folyamatban tobb eseményt (részfolya-
matot) kell egyidejlleg vezérelni

— a szamitogep a fenti egyidejliséget a programok
parhuzamos futtatasaval tudja kielégiteni
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A kovetelmények részletezése (3)

 elérelathatosag:

— a szamitdgép altal megvaldsitandd reakciok
egzakt mdédon megtervezettek, és
determinisztikusak legyenek,

— biztonsagkritikus folyamat esetén tulterhelés
és meghibasodas esetén is ismerni kell a
kllsé miszaki rendszer viselkedését
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Folyamatvezeérlé szamitogépek

« specialis szamitogepek - az 1960-as, 70-es
évekre volt jellemzd

« mai mikroprocesszoros szamitégepek mind
alkalmasak folyamatvezérlési feladatok
megoldasara is
— programozott logikai vezérlék (PLC)
— mikrovezerldk (mikrokontroller)
— személyi szamitogépek (PC)
— folyamatiranyité rendszerek
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Folyamatiranyitd rendszerek

 gpecialis, busz-rendszeren keresztul 0sszekotott
szamitogep-rendszer

e programozas a gyarto altal fejlesztett program-
egységek alkalmazasaval, ilyen egységek
feladata:

— vezerleés,

— szabalyozas,

— ellen6rzés,

— kijelzés,

— kezelés,

— protokollalas, stb.
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Az automatizalas mertéeke

» az automatizalasba célszerlien azokat a
folyamatokat kell bevonni, amelyeknél ez
gazdasagosan tehet6 meg

* meg teljes automatizalas esetén is altala-
ban maradnak ember altal végrehajtandd
részfeladatok:

— a folyamat eredményekre vonatkozé

szukseges (soll) ertékek meghatarozasa,
megadasa,

— zavar esetéen szikséges beavatkozasok
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Uzemiranyitas szamitégép nélkil (1)
(a folyamat személyzet feladatai)

 folyamatot a folyamatszemeélyzet iranyitja

* beavatkozasi lehetbsegek
— kézi beavatkoz6 eszk6zok

—vezerld és szabalyozo készulékek (ha egy
minimalis automatizalas rendelkezésre all)

 informaciok az iranyitashoz
— folyamat visszajelentések
— Uzemvezetes utasitasali
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Uzemiranyitas szamitogép nélkiil (2)
(a fels6 iranyitasi szint feladatai)

 a folyamat Gzemi eredményeinek kiertéke-
lése - a folyamat-protokollok alapjan,

 a folyamat lebonyolitasi modjanak
(Uzemmodok) rogzitése,

» a folyamatszemeélyzet felé szukseges uta-
sitasok O0sszeallitasa,

 a folyamattal kapcsolatos értekelések elké-
szitese.
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Szamitogepek alkalmazasi modjai (1)

 off-line Uzem: kdzvetett folyamatcsatolas-
nak is hivjak — minimalis automatizalas
— tovabbra is a személyzet iranyitja a folyamatot,
— a szamitogep feladata csupan a szamitasok es
kiértékelések tamogatasa,
— szamitogép és folyamat sem id6ben, sem készU-
lék szinten nem csatlakozik egymashoz,

— adatbevitel terminalon vagy adathordozon -,
adat-kivitel kimeneti eszk6z6n (nyomtatdn) vagy
adat-hordozén keresztdl.
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Adatbevitel

Uzerprlrléd Uzemiranyitas o
Utasitasok : Szerzédések
| Uzemi
jegyzdkonyv
Uzemi
jegyzékonyv
bevitele
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az Uzemiranyitashoz
Off-line =
szg G o
Folyamatiranyité s
személyzet
Szabalyozé-
és vezérld Kijelzd és
berendezés nyomtato

y A[|ité__ , ?
készilék K 7{

:> Miiszaki rendszer :{>
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Szamitogepek alkalmazasi modijai (2)

« on-line Uzem: kozvetlen
folyamatcsatolast jelent

— nyitott hurku folyamatcsatolassal - kOzepes
mértekld automatizalas,

— zart hurku folyamatcsatolassal - nagyfoku
automatizalas.
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Nyitott hurku csatolas jellemzéi

A szamitogep mar id6- és keszllek szinten
egyarant kapcsolodik a folyamathoz (ez real time
Uzemet jelent)

A szamitogephez kozvetlendl csak a folyamatbdl
szarmazo jelek jutnak el

a folyamatba val6 beavatkozas tovabbra is a
folyamatszemelyzet feladata (szemeélyzet
tapasztalata szakértdi rendszer formajaban
tarolhatdé a szamitogépben!)

Fenti megoldas miatt a szamitogep zavara nem
vezethet veszélyeztetéshez - biztonsagkritikus
alkalmazasokra altaldban ezt a megoldast
alkalmazzak
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Nyitott hurku folyamatiranyitas
feladatal

 folyamat elOkészitese,
 folyamat ellendrzése,
 folyamat kiértékelése,

Fenti feladatokat ennél a megoldasnal a
folyamat-személyzet hajtja végre
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Uzemiranyitas és
Uzemellendrzés

Szerzédések
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Szamitogep és kommunikacios rendszer
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VR i
Miszaki rendszer >
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Zart hurku csatolas jellemzéi

— az eddig nyitott folyamatlanc zarodik - a szamito-
gép a folyamat befolyasolasanak azokat a
feladatait is atveszi, amit eddig a folyamat-
személyzet latott el

— a folyamat iranyitasaval kapcsolatos vezeérlési,
szabalyozasi €s paraméter-beallitasi feladatokat
IS a szamitdgép vegzi

— e legmagasabb szintl automatizalasi megoldas
esetén szigoru kdvetelmény a real-time képes-
Ség, és gyors reakcido-készség
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Zart hurku iranyitas specialis feladatai

— a normal Gzem teljesen automatikus
lebonyolitasa mellett Gzemzavar eseten tovabbra
IS szUkség van a folyamat-személyzet
k6zremikddésére

— a fels6 Uzemiranyitas szintjén is emberi feladat
marad az iranyitasi és ellendrzési tevékenyseg

— az automatizalas ilyen szintjen a szamitogep be-
avatkozasat megfeleld intézkedésekkel biztonsa-
gosan kell végrehajtani — még a szamitdégép
meghibasodasa esetén is (biztonsagkritikus rsz!)
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Termék-automatizalas

* A muUszaki folyamat egyetlen keszulékben,

termékben jatszodik le

— szerszamgeépek,

— mérdeszkozok,

— fGt6 rendszerek,

— konyha- és egyeb haztartasi géepek,

— gépjarmuivek kiegészitd rendszerei (ABS,
navigacio, stb.)

— riaszto berendezeések, stb.
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Termeék-automatizalas jellemzai

A miszaki folyamat egyetlen készulekben,
gépben,

« Meghatarozott automatizalasi funkciok,
» Miszaki eszkoze altalaban uC ill. PLC
« Kevés érzékeld és beavatkozo

- Altalaban teljes automatizalas, on-line, zart
hurku szabalyozassal

* nagy sorozatban gyartott termékekrél van sz6

- Fejlesztési és szoftver koltség egy termékre
juto része nem jelent6s
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Folyamatvezérlo rendszer a termékautomatizalasnal
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Berendezés-automatizalas

* A muszaki folyamat egy nagy, esetleg
terben is nagy kiterjedtsegl berendezesben
za|lik
— erémdi berendezések,

— energia-elosztd rendszerek,

— épuletautomatizalasi rendszerek,

— raktarak,

— csomagelosztd és osztalyozd berendezések,
—vasuti és kozuti forgalomiranyité berendezések
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Berendezés-automatizalas jellemzoi

A miszaki folyamat egy altalaban térben
Kiterjedt ipari berendezésben,

Terjedelmes, komplex automatizalasi funkciok
Automatizalas eszkozei PLC, PC,
folyamatiranyitd szamitogépek

Sok érzékeld és beavatkozo

Kozepes és nagyfoku automatizaltsag, még
gyakran on-line, nyitott hurkd Gzemmel

A fejlesztési, és szoftverkdliség jelentds
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Termeék es

berendezes

J automatizalas osszevetése |

« Muaszaki folyamat egy .
géepben, készllekben
« (Csak specialis auto- .

matizalasi funkcidk
 Vezérlés: mikrovezérld
vagy PLC
« Kevés aktor/szenzor .

« Teljes automatizalas
(on-line, zart-hurku)

« Nagy darabszam .

* Fejlesztési és szoftver
kOltség elenyészd

MUszaki folyamat nagy
berendezésben

Komplex automatizalasi
funkciok

Vezérlés: PLC, PC,
folyamatvezerl6 szg.

Sok aktor/szenzor
KOzepes, magas aut.
(on-line, nyilt-hurkl)
Egyedi rendszerek

Fejlesztési és szoftver
kOltség a dont6
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Ember az ember-géep rendszerben

« Automatizalas celja az ember altal megol-
dott feladatok mennyisegenek csokkentése

» Az automatizalas eredményekeppen a gépi
komponensek aranya altalaban egyre
nagyobb

« Az automatizalas kivanatos mertékének
meghatarozasa optimum keresési feladat
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Ember altal jobban megoldhato
feladatok (1)

Rugalmas, improvizativ munkavegzeés
Nagy informaciomennyiség hosszu ideji
tarolasa,

ld6ben végrehajtott kereseés,

Komplex dontések meghozatala,

Kellden nem definialt ill. eldre nem latott
helyzetek megoldasa
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Ember altal jobban megoldhato6
feladatok (2)

Induktiv itélet hozatal, altalanositd
képesség, velemeény alkotas

Kis valoszinlsegl, egymast kizaré6 eseme-
nyek elemzeése

Tobb informacio (inger) egyideji felvétele,
Rendkivdl kis energiaju jelek felétele, azok
felerdsitése,
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Ember altal jobban megoldhato6
feladatok (3)

* Munkavegzes tulterneléses allapotban,

« Sajat munkatempo kialakitasa a figyelem
szelektivitasa revén

« Tanuloképesség, reakcido megvaltoztatasa a
tapasztalatok alapjan
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Geép altal jobban megoldhato
feladatok (1)

 Aritmetikai feladatok gyors vegrehajtasa,

« (Gyors reakcidok végrehajtasa,

* Nagy ero, nagy teljesitmeny kifejtese preci-
zen, pontosan definialt korulmények kozt

* Meghatarozott folyamatok pontos megismét-
lése, megadott program szerint hosszu idon
keresztul
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Geép altal jobban megoldhato
feladatok (2)

« Hosszu idejl "eberség", kifaradas nélkul

» Nagy szamu informacio rovid tavu tarolasa,
kezelése

« Tobb mivelet egyidejl végrehajtasa,

 Kivalo deduktiv logika, sok ktilonboz6, elére

adott szabaly egyideju kezelése, ebbdl
optimalis reakcid levezetése
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Geép altal jobban megoldhato
feladatok (3)

« MUkodbkepesség megtartasa rendkival
kedvezbtlen kdrnyezeti feltételek kozott,

« Az emberénél nagysagrendekkel nagyobb
megbizhatdsag
— alkatrészeknél eléforduld jonak mondhato atlagos
meghibasodasi tényezd 106 [1/0]
— embereknél elé6fordulo legjobbnak mondhato
atlagos "meghibasodasi tényez6" 103 [1/mivelet]
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