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Akkumulatorok

Az akkumuldtorok esetén nem 6lom (Pb) 26 dlom(IV)-oxid
elektronok, hanem ionok a toltéshordozdk. > PbO,
Tehat nem fém vezeti az aramot hanem
egy oldott vegyulet, ami lehet sav, lUg vagy
pedig s6. Amikor ezek feloldddnak (példaul
vizben), a molekulak (pozitiv és negativ)
ionjaikra szakadnak szét (disszociacid), az
ionokat tartalmazé oldatot elektrolitnak
nevezzulk. Fizika érakrdl tudjuk, hogy az
akkumulator egy elektrokémiai
energiatarold, mely a toltéskor bevitt
egyenfesziiltséget vegyi energiava alakitja S | /
at és tarolja, majd kisttéskor ugyancsak kénsav
egyenfesziltséggé alakitja vissza.
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Sokan Osszetévesztik az anddot a katéddal
amikor akkumulatorrél van sz6. Ez azért
van, mert a kistitési aram iranya ellentétes
a toltéaram iranyaval. A gyakran hasznalt
elektronikus alkatrészeken, példaul a
félvezet6knél az andd pozitiv saroknak, a
katod pedig negativ saroknak van
feltiintetve.

{Pozitiv)

Katod
{Negativ)

(Porzitiv)




Sokféleképpen lehet osztalyozni az
akkumulatorokat. Felhasznalasuk
szerint lehetnek indit6 vagy ciklus
akkumulatorok, ezen belll vontatasi
vagy jarm(hajté akkumulatorok, de
lehetnek helyhez kotott vagy ipari
felhasznalasuak is valamint vezeték
nélkuli készulékek akkumulatorai.




Spiralcellas akkumulatorok

A mai modern auték fokozott
elektromossagi igényeit figyelembe véve,
egyre nagyobb jelentfséget kap a
megfelel6 akkumulator kivalasztasa. Az
akkumulatorok vilagaban a technoldgiai
ujitasok egyike a spiralcellak alkalmazasa.
Az ilyen szerkezetl egységeknek

akar kétszer hosszabb is lehet az
élettartama, illetve 30%-kal jobb a
hideginditasi képessége. Spiralcellas
kivitellG akkumulatoroknal jéval nagyobb a
lemezfellilet, ami aranyos az
inditéarammal.




A spiralcellas akkumulatorok kozott nem ritkak a mély
ciklus (deep cycle) jeloléssel ellatott akkumulatorok.
Ez azt jelenti, hogy az ilyen aramtarolok tébbszor is
teljesen lemerithet6ek anélkil, hogy megszinne
toltésfelvételi képességlik. Ezekben az
akkumulatorokban az 6lom/aluminium lemezeket
vékony lUivegszalas szovet veszi szorosan korul. Ez a
szovet akar egy torolkozo, felszivja a savat, lehetévé
téve az elektromossag jobb aramlasat.

Exide Maxxima 900A
Deep Cycle akku




Szintén a szoros szovetburok kdvetkeztében az ilyen
akkumulatorok razkédasallésaga is rendkivili, akar 17
szerese is lehet hagyomanyos tarsaikkal szemben. A
technoldgia azt is szavatolja, hogy ezeknek az
akkumulatoroknak soha nincs sziiksége viz poétlasara,
illetve a kiils6 hazuk esetleges repedése esetén sem
folyik ki bel6lik elektrolit. Ebbdl kovetkezben akar
fekve is elhelyezhet6ek és mivel teljesen zartak, és az
utastérben is rogzithet6ek, mar ha

valamilyen kulénleges okbdl kifolyélag (pl:
nagyteljesitmény( Hi-fi) erre lenne szikség.




Az elhelyezhet8ségben az is segit, hogy az oériasi
kapacitasuk ellenére a méretiik megegyezik egy
kisebb akkumulator kiils6 méreteivel. Ez annak
kdszonhetd, hogy a spiralisan feltekert cellak
kisebb térfogatot elfoglalva adnak ugyanakkora
fellletet. A spiralcellas akkumulatorok egyetlen
hatranya az aruk, viszont mindent mérlegelve még
igy is kifizet6dének mindsilhet megvasarlasuk.

Spiralcell Technology
superior vibration resistance
and extended life

Solid Gast Gell Connections
for increased durability and
maximum plate height

Tightly Compressed Cells

for added vibration resistance

Absorbent Glass-Mat Separators
hald electrolyte like a sponge to
eliminate acid spilling

99.99% Pure Lead
Spiralcell design allows for lead to
be used in its purest form




Szuperkapacitasok

A szuper-kondenzator (ultrakondenzator vagy
kétrétegl kondenzator) kapacitasa joval meghaladja
az azonos méretl normal kondenzator kapacitasat. A
kondenzator szintén elektrokémiai reakcié révén
tudja tarolni az energiat, a pozitiv és a negativ
lemezekre kapcsolt fesziiltség feltolti a
kondenzatort. Szuper-kondenzatorok, melyek
kapacitasa a elektrolitikus t6bbszorose (néhany mili-
faradtol par faradig). Energia taroléként hasznositjak
olyan helyeken, ahol gyakori a toltés és a ciklikus
kisités nagy aramerdsség és rovid id6tartam esetén.




A mérnokok mar 1957-ben kisérleteztek a kétrétegl
kondenzatoron, am nem sikerilt forgalomba helyezni. 1966-
ban figyeltek fel Ujra a szuper-kondenzatorra, mikor az
Uzemanyagcellak fejlesztése gbzerbvel haladt. A
kereskedelembe csak 1978-ban kerilt be, majd az 1990-es
évek fele sikerilt a gyartasi folyamatok fejlesztésével jobb
teljesitményt kihozni alacsonyabb koltségek mellett. Az
akkumulatorok technoldgiajaba a specialis elektrolit és
elektrodak hasznalataval Iépett be. Az elektréodak
szénalapuak, az elektrolit szerves anyag, mely kdnnyen
gyarthato.




A szuper-kondenzatorok energias(ir(isége 1
és 30Wh/kg kozé esik ami igencsak
lehangold a Li-lon akkumulatorokhoz képest,
a kisulési gorbérdl nem is beszélve. Amig egy :
hasonld elektrokémiai akkumulator hasznos MBS
teljesitménysavjaban van egy allandé Cn:  2600F
feszultségszint, a szuper-kondenzator i
feszultsége egy linearis skalan csokken a
legmagasabb szintrél zérdé voltig. Ezzel
csokken a hasznos teljesitmény spektruma
és rengeteg tarolt energia marad hatra.

TypPe: BCAPOO10 AIO
N° 05 1808 01 B47
]



Hasonlitsuk 6ssze tehat a két aramforras tulajdonsagait:
Inkabb a révid aramkimaraddasok athidalasara hasznaljak

mintsem energiatarolasra.

Litium-ion

Szuperkondenzator
10 — 60 perc

1 — 10 masodperc

Tulajdonsag

Taéltési ide
Ciklusida 1 millié vagy 30 ezer ora 500 vagy tobb
Cella fesziiltseg 2.3 - 2.75V 3.6 -3.7V
Fajlagos energia (Wh/kg) 5 100-200
Fajlagos teljesitmény (W/kg) 10.000 1.000 — 3.000
Kéltség / Wh 5000 forint 100-300 forint
Elettartam 10 — 15 év 5—10 év
Toltesi homerséklet -40 - 65%C 0-45%C
Kisiilesi homerseklet -40 - 65°C -20 - 60®C




A szuper-kondenzatorok kritikus |épéseket tettek az elektromos hajtaslancok teriletén is. Az
igény az ultragyors toltésre és nagy aramra teszi a szuper-kondenzatort idealis valasztasnak a
hibridjarmUvek valamint az Gizemanyagcellak terén. A szuper-kondenzator toltési
karakterisztikaja hasonld az akkumulatorokéhoz, azonban 10 masodperc elegendd a teljes
toltéshez. A kezdé toltés lehet gyors, a befejezd toltéshez mar tobb id6 szikséges. Vigyazni kell
arra, hogy Ures szuperkondenzator toltése esetén a bekapcsolasi aram korlatozva legyen. A
szuper-kondenzator nem télt6dhet tul, nincsen sziikség ilyenféle védelemre, teljes toltottség

jelz6kre, az aram egyszer(ien megall ha a kondenzator megtelt.




Végszo

A szuper-kondenzator koltsége wattoranként nagy.
Néhanyan azzal érvelnek, hogy a szuper-kondenzatorokra
szant pénzt inkabb nagyobb akkumulatorokra kéne
kdlteni. Lassuk be, hogy a szuper-kondenzator és az
akkumuldtor nem versenytarsak, hanem kilonb6z6
termékek, egyedi alkalmazasokra. Vegylk példaul a
gépjarmlveket, ahol a szuperkondenzator nem
helyettesiti, hanem kiegésziti az akkumulatort. El&szor is
leveszi a motor beinditdasanak terhét az akkumulatorral,
masodszor az energiatakarékossag érdekében tarolja a
fékenergiat. Minél kevesebb energiat kell a gépjarmd
oner6bdl el6allitson, annal kevesebb tizemanyagot
fogyaszt. Eddig kozel 10%-0s csokkenést értek el ezzel a
technoldégiaval, elképzelhetd, hogy a kozeljovében
valéban levaltja az akkumulatort a szuper-kondenzator.




Kérdések

=1.kérdés: Mit jelent a spiralcellas akkumulatoroknal a mély ciklus? (Valasz: 6.dia)

=2.kérdés: Mekkora értékek kozé esik a szuperkapacitasok energiastr(isége? (Valasz: 11.dia)




K6szondm a figyelmet!




