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Az eredmények tudomanyos, miszaki tartalmanak bemutatasa

Vezetdi osszefoglalo

Az ,Kronikus gyermekbetegek otthoni apoldsdhoz integralt mechatronikai és informatikai
kornyezet fejlesztése” cimill palydzatot megvalositd konzorcium hirom év alatt sikeresen
elvégezte a tervezett K+F feladatokat és nemcsak elérte, hanem kissé meg is haladta a kitlizott

célokat.

Az elért eredmények bizonyitjdk, hogy a kitlizott célok redlisak voltak, és tovabbra is
kivaloan szolgaljak a konzorciumi partnerek e teriilethez kapcsoloddé K+F+I torekvéseit. A
fejlesztési tevékenységekre az optimalisnal nagyobb hatassal voltak mind a gazdasagi valsag
ipardgi hatdsai, mind a tarsadalmi valtozasokbol kovetkezd, gyakran véltozo, jogi, szervezeti

¢s adminisztracios koriilmények.

A projekt 6 eredményei a kdvetkez6kben foglalhatok dssze:

e Olyan videofeliigyeleti rendszer j6tt 1étre, amely azonnali otthoni €s intézményi
betegapolasi alkalmazasra kertilhet.

e FElkésziiltek az intelligens betegdgy modulok labormintai, alkalmasak a 1étez6
rendszerekhez valo illesztésre és 6nalld alkalmazésra is.

e A vilagijdonsagnak szamitdé mobil diagnosztikai fejegység fejlesztése abba a fazisba
jutott, ahonnan a termékké fejlesztés és a sorozatgyartas tervezése megkezdddhetne.

e A middleware keretrendszer alkalmas 6nalldan és méas rendszerek részeként is
miikodni.

e A back-office rendszer és technologiai kornyezete is rendelkezésre all.

INFCARES Zar6 szakmai beszamolo 3
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A fejlesztési feladatokat hatékonyan segitette:

a 3D modellez6 rendszer

egy egyedileg ehhez a projekthez készitett méro és teszteld rendszer,

az integralt elektronikai fejlesztokdrnyezet,

a vilagszinvonali informatikai infrastruktira (mind hagyomanyos, mint HPC

technoldgiai kdrnyezet),

ultrahangos hegesztési technologiai fejlesztokornyezet,

e projektinformacids csoportmunka rendszer.
Kivalo volt a szakmai partnerhdlozattal vald egyiittmiikddés, elmondhatjuk, hogy minden
kozremiikodével  (technologiai  partner, beszallito, tudaskézpont, szakérték stb.)
zokkenOmentes €s hatékony a munkakapcsolatot folytattunk és kdlcsondsen ennek a projekten
tuli folytatasat is elhataroztuk (a hazai egyetemi partnereken tul példaul egy japan egyetemi
partnerrel is folytatodhat a szakmai munka).
A negyedévenként tartott Iranyitd Testlilet (IT) {iiléseken folyamatosan ellendrizte a
végrehajtast.
Osszességében megallapithatjuk, hogy a projekt szakmai eredményei az eredeti célokat
némileg meghaladtak, és a pénziigyi lebonyolitdis mindenben megfelelt a szerzodéses
kereteknek és a torvényi eldirasoknak.
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Projekt tervezett és tényleges idétartama

A projekt teljes futamidejére megfogalmazott feladatmatrixot a kovetkezd tablazat mutatja:

F6 feladat 1.munkaszakasz 2.munkaszakasz 3.munkaszakasz
WP Elso év Masodik év Harmadik év

1. Videofeliigyeleti WP11 WP12

rendszer

2. Intelligens WP21 WP22

betegdgy modulok

3. Mobil WP31 WP32 WP33

diagnosztikai

fejegység fejlesztése

4. Middleware WP41 WP42 WP43

keretrendszer

5. Back-office WP52 WP53

rendszer

A részfeladatok végrehajtasanak iitemterve:

WP Feladat megnevezése Kozre- Statusz Kezdés Befejezés

miik6dok (%) idépontja idépontja

1. Videofeliigyeleti HS, SZE 100% 2009.01.02. | 2010.03.31.
rendszer

2. Intelligens betegagy HS, SZE 100% 2009.01.02. | 2010.06.30.
modulok

3. Mobil diagnosztikai SZE 100% 2009.01.02. | 2011.12.30.
fejegység fejlesztése

4. Middleware HS 100% 2009.01.02. | 2011.12.30.
keretrendszer

5. Back-office rendszer HS, SZE 100% 2010.07.01. | 2011.06.30.

A konzorciumi partnerek roviditett jelolése:

HS: HUMANSsoft Kft.

SZE: Széchenyi Istvan Egyetem

A projekt a tervezett idében és iitemezéssel késziilt, mindenben megfelelt az eldre
tervezetteknek, azonban a végrehajtds soran az a dontés sziiletett, hogy a fontosabb ¢és
tartosnak mindsithetd technologiai trendek szerint a mar elkésziilt eszkozoket is folyamatosan
,update”-eltiik, akar szoftver, akar hardver szinten és akar még konstrukciosan is.

Természetesen kezeltiik a visszacsatolasokbol eredd tovabbi fejlesztési feladatokat is.

INFCARES Zar6 szakmai beszamolo 5
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A projekt soran elkészult feladatok és az elért eredmények
bemutatasa

WP1 Videofeliigyeleti rendszer

Feladat leirdsa:
Az otthoni apolds és az Gn. long-term tipusu diagnosztika egyik meghatarozo6 eleme a 24 6ras
folyamatos személyes megfigyelés, az erre alkalmas ujszerti berendezés kifejlesztése a
feladat.
A 1étrejovo videofeliigyeleti rendszer {6 tulajdonsagai:

* hordozhato kivitel

* integralt automatikus video adattarolas

= természetes életterében 1évo €s pl. a sajat agyaban betakart betegrol is teljes értéki

felvétel készitése

= egyszerlien kezelhetd és miitkddtethetd
A feladat célja egy olyan atfogd rendszer létrehozasa, amely lehetoveé teszi egy
otthon/intézményben apolt beteg 24 oras folyamatos, automatikus megfigyelését, allapotanak,
¢s a rajta elhelyezett méromiiszerek adatainak rogzitését.
A rendszer f6bb elemei:

e Dbetegagy mellé fixen telepithetd kameradllvany

e adatrogzitdé kamera

e markerek kialakitasa a test tobb pontjan (szemhé¢j, kéz, 1j, stb.) alkalmazhat6an

e szamitogépes rendszer — adatrogzitéshez

e szamitogépes rendszer - adatfeldolgozashoz

e olyan takard készitése, ami lehetové teszi a természetes kornyezet minél teljesebb

kialakitasat

Fontos szempont, hogy a teljes felszerelés kompakt legyen, azaz kdnnyen mozgathato,

felszerelhetd, és lizemeltethetd, akar sziilok/gondozok, akar egészségligyi dolgozok szamara.

INFCARES Zar6 szakmai beszamolo 6
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A fejlesztés eredményei:

Specialis allvanymegoldas (szabadalmi bejelentés késziilt)

Specidlis kamera €s a hozza illesztett aktiv marker kifejlesztése (1j technologia)
Egyedi kompakt taska kialakitasa (egyedi megoldas)

Adatgyijté rendszer kifejlesztése (know-how)

Mikodtetési eljaras kialakitasa (best practice)

Osszefoglalis:

Elkésziilt a mintarendszer szerkezetileg és mindenben megfelel a use-case-ekben

specifikaltaknak. A technologiai megoldasok koziil az aktiv érzékelds laborminta kertilt

laboratoriumi megvalositasra, intézményi tesztelésre is sor kertilt. Ha a kdzeljovében

alkalmazésra keriilne az eszkoz, az egészségiigyi informatikai trendek szerint, az

adatfeldolgozas implementaldsa HPC kdrnyezetben, felhd alkalmazasként valdsitando meg.

INFCARES Zar6 szakmai beszamolo 7
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WRP2 Intelligens betegagy modulok

Feladat leirasa:

AAL technologidju intelligens betegdgy modulok kialakitdsa. A modulok harom

funkcionalitashoz kotodnek:

ellendrzott gyogyszertarolas és gyogyszerbevétel
beteg-apolo-orvos kommunikacio

tanulds-miivelddés-szorakoztatds timogatasa

A kifejlesztett berendezések:

Intelligens gyogyszerszekrény: real-time nyilvantartdsa a szekrény hasznélatanak
(személyazonositas, tevékenységazonositas, azaz pl. ki, mikor nyitotta-zarta, mit hova
tett be vagy vett ki stb.).

Intelligens gydgyszeradagold doboz: adott iddben nyithaté doboz, bevételre vonatkozo
figyelmeztetéssel és elmaradt nyitasra riaszt6 funkcioval

Videokommunikacids egység: kép- és hanginformaciot tovabbit a keretrendszer felé,
amely lehetdvé teszi az autentikalt terminalok (kéziszamitdgépek, mobiltelefonok stb.)
kapcsolodasat

Digitalis palatabla: tanulds-miivelddés-szorakoztatds tdmogatasa elsdsorban agyban

fekvo gyermekbetegek szamara

A kompakt eszkdzokbdl az adatok kinyerése, tarolasa és a sziikséges vezérlés a WP4-ben

fejlesztett keretrendszerben torténik.

A fejlesztés eredményei:

Gyogyszeradagolo berendezés laborminta, ami teljes korhazi gyodgyszerszolgaltatasi
rendszer kialakitasat teszi lehetdvé (szabadalmi bejelentés késziil, 0 technologia)
Videokommunikacids egység laborminta és integralasa a betegdgyhoz (egyedi
megoldas)

Digitalis palatabla laborminta és integraldsa a betegagyhoz (egyedi megoldas, know-

how)

INFCARES Zar6 szakmai beszamolo 8
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Osszefoglalds:
A modulok szerkezetileg és technologiailag elkésziiltek, de folyamatosan beépitettiik a
technologiai ujdonsagokat is. A modulok koré olyan tesztkornyezet épiilt fel, melyben a

szakmai k6zOnség megismerheti és tesztelheti a megoldéasokat.

INFCARES Zar6 szakmai beszamolo 9
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WP3 Mobil diagnosztikai fejegység fejlesztése

Feladat leirasa:
Az adatgyiijté eszkozok kapacitasndvekedése ¢és méretcsokkenése, az atviteltechnika 1j
lehetdségei, a szamitastechnikai eszkdzpark hatékonysagnovekedése ma mar lehetévé tenné,
hogy kisméretii, kompakt, kényelmes EEG diagnosztikai segédeszkozt lehessen alkalmazni,
akéar intézményi, akar otthoni haszndlatra. Egy sisakszerlien kialakitand6, vezeték nélkiili
konnyli EEG adatgytijtd késziilék mind ébrenlét alatt, mind alvas kozben kényelmesebb és
pontosabb diagnosztikat tenne lehetové.
A fejlesztés eredményei:

e Ergondmiai és felhasznalési kritériumrendszer

e Technoldgiai kritériumrendszer, megoldasi alternativak

o Tesztkornyezet kialakitasa

e 3D tervek

e Sapka megoldas és elektronikai egység kifejlesztése

e Adattarolasi megoldas

Az elkésziilt sapka és a benne elhelyezett elektrodak tesztelésre keriiltek a feldolgozo
adatgy(ijto elektronika nélkiil egy meglévd laborban hasznalatos EEG berendezéssel, a mért
adatokat rogzitettiilk, majd mérést készitettiink egy jelenleg kaphatdé masik sapka segitségével
¢és Osszehasonlitottuk a két rendszer altal készitett adathalmazt. A mérés soran probaltuk
megallapitani az eltéréseket a két készlet kozott, igy megallapitva az esetleges hibakat és egy
esetlegesen sziikséges korrekcios tényezdot. A két mérés kozott eltérést tapasztaltunk, de
megkérdezett szakértdk altal ez az eltérés nagyon kicsinek bizonyult, igy 6sszehasonlitasunk
alapjan elmondhatd, hogy a két rendszer kdzel azonos mérési koriilményt biztosit szdmunkra,
igy az altalunk fejlesztett eszkoz elektrodai és elhelyezése megfeleld az elérendd célok

szerint.

INFCARES Zar6 szakmai beszamolo 10
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Osszefoglalds:

A sapka megoldds és az elektronikai részegység elkésziilt. Kialakitdsra keriilt az
infokommunikacios illesztésként az adattaroldas megoldds. A sapka labormintajat
laboratoriumban bevizsgaltak (pécsi egyetemi EEG labor), és a megfeleld eredményeket
mértek. A fejlesztés eredményeként 1étrejott megoldasok megfeleld alapot jelenthetnek egy

késoébbi termékfejlesztéshez, melyhez mar partnerek is jelentkeztek.

WP4 Middleware keretrendszer

Feladat leirdsa:

Az integraltsdg kozponti eleme a nyitott platformt integralt middleware keretrendszer a
kritikus messaging funkcié megvaldsitdsdhoz. A koncepcio, a szabvanyos elemekbdl allo
keretrendszer és a szabvanyos csatlakozé feliiletek egylittesen biztositjdk a nyilt platform

kialakitasat.

INFCARES Zar6 szakmai beszamolo 11
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A fejlesztés eredményei:
e Koncepcionalis tervek elkészitése
e Adatvédelmi szempontok megvizsgalasa, adathozzaférési koncepcio kialakitasa
e A rendszer kozponti alaprendszerének megtervezése
e A rendszer kozpontjanak kezelését lehetové tevd funkcionalitds megtervezése
e A rendszer kozponti alrendszerének kialakitasa
e Berendezések illesztése

e Integracios tesztelés

Osszefoglalds:

Kialakitasra keriilt a kozponti infrastruktara, elkésziilt a HEFOP 4.4 IKIR illesztés, az 6sszes
eszkoz alrendszerhez illesztése. Ezen feliil a koncepcid és a specifikacid tijragondolt, az egyes
tervezési hibak javitottak. A technologiailag valaszthato alternativak valtozéasa lehetové tette a
rendszer bizonyos korlatainak feloldasat, ill. kijelolte a rendszer tovabbfejlesztési
lehetdségeit. A rendszer a terveknek megfelelden elkésziilt, azonban a funkcionalitas bovitése,

az eszkdz- és kiilsd rendszer illesztések konnyebbé, (felhasznaldi szempontbol) egyszeriibbé

INFCARES Zar6 szakmai beszamolo 12
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tétele tovabbi kihivasokat jelenthetnek a mindenkor rendelkezésre allo, folyamatosan

megujuld technologiai repertoart figyelembe véve.

WP5 Back-office rendszer

Feladat leirdasa:

Az integralt rendszereknél alapvetonek szamit a robosztus back-office megoldés alkalmazasa.
Példaul a képalkotd rendszerek elterjedtsége és output adattdmege nemcsak mennyiségi
problémat, hanem mindségileg is mas kezelést igényel, hisz a legegyszerlibb archivalasi,
visszakeresési €s keresési funkciok jellegiikben és teljesitményigényiikben is valtoznak.
Masrészrol az egészségiigyi adatok logikai és torvényi kezelése is valtozik a haldzatszertien
1étrejove szervezeti rendszerekkel (példaul nem lesz tarthatd az ott tarold ahol eredetileg
keletkezik elv sem), ami Magyarorszagon példdul még a most befejezddé IKIR rendszer

fejlesztése soran sem valt egyértelmiivé.

fgy olyan back-office rendszerkoncepcio kialakitisa és modellezése sziikséges, ami a ma
eldirt, a kozeljovoben varhat6 igényeken is tilmenden rugalmas lesz, és ebben ez az igazi
kihivas.
A back-office rendszert azért tettiik a jelen projektjavaslatban kiilon fejlesztési részbe, mert az
egészségiigyi informatikai rendszereknél kvalitativ és kvantitativ technoldgiai ugras is
megfigyelhetd illetve varhato a kozeljovOben. Ezt tanutsitjak a koncepcidalkotashoz sziikséges
kutatasaink és a napi gyakorlatok elemzései is. Varhatéan a HPC technolégia alapu
rendszerek alkalmazdsa is megjelenik a kozeljovoben mind a szdmitdsi, mind a tarolasi
oldalon.
Ennek megfelelden alakitottuk ki a tervezett megoldas koncepcidjat és az ezen alapuld
specifikacidkat, rendszerterveket.
A rendszer fobb elemei:

e hardver architektura,

o szoftver architektura,

e operacios rendszer,

o kiegészito alrendszerek.

INFCARES Zar6 szakmai beszamolo 13
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Fontos szempont volt, hogy a rendszerintegracié soran az al- és részrendszerek rugalmasan
valtoztathatoak legyenek, mert a technologiai fejlodés sebessége Osszemérhetd a fejlesztési
projekt sebességével (operacids rendszerek évente frissiilnek, a hardverelemek két éves

¢letciklusuak stb.).

A fejlesztés eredményei:

= Koncepcio kialakitas

» Logikai tervezés

= Rendszertervek kidolgozas

e Mintarendszer implementaciod

o [lllesztés a middleware rendszerhez

e Integracio, tesztelés
Osszefoglalds:
A fejlesztés soran egy olyan back-office megoldas mintarendszere keriilt kidolgozésra, ami
kiszolgalni képes a WPI, WP2, WP3 soran kifejlesztett adatforrasok back-office
rendszerigényeit, valamint a WP4 middleware rendszer alapinfrastruktardjaként is hatékonyan

miikodik.

Horizontalis infrastruktura kiépitése

A projektben végig intenziven hasznaltuk a beszerzett fejlesztérendszereket és
infrastrukturalis megoldasokat.
Az alabbi rendszerek segitették a K+F+I munkat:

¢ a 3D modellezd rendszer

e cgy egyedileg ehhez a projekthez készitett mérd és teszteld rendszer,

e az integralt elektronikai fejlesztokornyezet,

e a vilagszinvonalu informatikai infrastruktira (mind hagyomanyos, mint HPC

technologiai kornyezet),
e ultrahangos hegesztési technoldgiai fejlesztokornyezet,

e projektinformacids csoportmunka rendszer.

INFCARES Zar6 szakmai beszamolo 14
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A projekt monitoring mutatéi

Indikatorok Célerték | Tényleges érték

1. A projekt kozvetleniil hasznosithato eredményei

Kifejlesztett j termék (db)

Kifejlesztett 1ij szolgaltatas (db)

Kifejlesztett j technoldgia (db) 1

Kifejlesztett j prototipus (db)

Benyujtott szabadalmak szama (db)

ebbdl hazai (db)

ebbol nemzetkozi (db)

Egyéb iparjogvédelmi oltalom (db)

Publikaciok szama (db)

=
=

ebbdl hazai (db)

ebbdl nemzetkozi (db)

Disszertaciok szdma (db); tipusa

Projekt eredményeként 1étrejott 11j projektek szama (db)

ebbdl hazai (db)

RPIFRPINWOIRFR|IONWW OO |00N
RPIRPINWOIRPOINWWOO|OF 00N

ebbdl nemzetkozi (db)
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Az eredmények gazdasagi és tarsadalmi hasznosithatosaganak
bemutatasa

A harmadik év utan a szakmai visszajelzések nagy szama és pozitiv mindsége mellett élénk
piaci érdeklodés is megfigyelheto.

A fejlesztés minden részeredményérdl van a szakmai eseményeken gytijtott olyan vélemény,
ami az azonnali hasznosithatdsagra vonatkozik.

A partnerekkel kialakult munkakapcsolatot a projekt zarasa utan is folyamatosan fenntartjuk,
mert erre nemcsak a projekt eredményeivel szoros kapcsolatban, hanem mas szakteriileti
problémak kozos megoldasaban is piaci igény jelentkezik. Példaul tobb GOP palyazati

konstrukcio is formalodik a kozremiikodok kozott.

A kapott tamogatas legfontosabb 6sztonz6 hatasa az, hogy a 2011-ben a gazdasagi valsag
stagnald jellege ellenére eredményes K+F+I fejlesztést tudtak megvaldsitani a konzorciumi

partnerek Uigy, hogy ismertségiik és elismertségiik is nétt, belfoldon és kiilfoldon egyarant.

A HUMANSsoft Kft.-nél az vallalati termékfejlesztésben a fejlesztési folyamat hatékonysaga
kiemelked6vé valt, a middleware tudasbazis vilagszinvonalra keriilt, a szakemberek tudasa
folyamatosan béviilt. A piaci partnereik a kifejlesztendd termékek és szolgaltatasok irant

¢lénk érdeklodést mutattak.

A Széchenyi Istvan Egyetem kutatocsoportja ezzel a projekttel lehetdséget nyert arra, hogy
addigi alapkutatdsi eredményeit fejlesztési folyamatokban hasznositsa. A projekt
tdmogatasabol kutatdsi infrastruktiraja tovabb boviil és korszerlisddik. Tovabbi hozadéka a
projektnek, hogy az egyetemi kutatdsok lényegesen eredményorientaltabba valtak, mint
korabban voltak, és ez mar rovid tadvon is jol érzékelhetd eredményekben tiikr6zOdik, mint

példaul az USA ¢és Japan egyetemekkel formalodo kutatoi egytittmiikodés.
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