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Kutatasi programok (2006-2008)

A 2006. évi projektek eredményeinek bemutatasa

1/1-1: El6gyartasi folyamatok modellezése és kisérleti ellenérzése
I/1-2: El6gyartasi technoldgiadk és szerszamok kutatésa

1/1-3: Manyag alkatrészek gyartastechnoldgiajanak kutatasa
1/2-1: Forgacsolasi technoldgiak kutatasa

1/2-2: Tobbtengelyi megmunkalasok kutatasa

1/3: Feliileti technologidk kutatasa

11/1-1: Optimalizalt konstrukcios eljarasok kutatasa

1I/1-2: Jarmiféegységek optimalizalasi algoritmusainak kutatasa
11/2: Speciélis futom-konstrukciok fejlesztése mezégazdasagi er6gépekhez
11/3: Speciélis futém-konstrukciok fejlesztése haszongépjarmuivekhez

Il/4: A haszongépjarmi-féegységek energiafolyamanak elemzése,
a gyartasi technoldgia és a megbizhatosag 0sszefliiggéseinek feltarasa

I1l/1: Oktatasi-képzési program

lll/2: K+F feladatokat segit6 tevékenységek
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Kildetésnyilatkozat

A tudaskozpont kiildetése, hogy a gazdasagi szféraval egyiittm(ikédve
jarmiipari tudomanyos és technoldégiai innovaciés centrumként mikoédjon,
a régioban kiemelkedé kutatasi-fejlesztési halézatot miikédtessen, ezzel
novelje az orszag versenyképességét és tamogassa a térség gazdasagi fej-
I6dését.

A tudaskoézpont minden vallalkozas szamara elérhet6 kutatasi infrastruktu-
rat és azt miikodteté human eréforrast kinal Gj technoldgiak fejlesztéséhez,
bevezetéséhez, és versenyképes jarmiiipari termékek létrehozasahoz.

A szervezet hosszu tavon olyan kivalésagi kozpontként kivan miikédni,
amely az osztrak-szlovak-magyar hatarrégiéban a jarmdiipari fejlesztések
egyik meghatarozoé szerepléje.







Atfogé célok (stratégia)

A Jarmlipari Regionalis Egyetemi Tudaskozpont
a Gy6r gazdasagi vonzaskorzetébe tartozo6 auto-
ipar kutatas-fejlesztési igényeit szolgélja ki. Ez a
koncentracioé orszagos viszonylatban kiemelkedé
szerepl. A kozép- és nyugat-dundantuli régidban
dolgozik a hazai autdiparban foglalkoztatottak
57%-a, ezen belil Gyér-Moson-Sopron megye
autdipari tevékenysége 4,7-szerese az orszagos
atlagnak.

Nemzetkozi vonatkozasban a kézép-eurdpai
autégyarak 2010-re 4-5 millid jarmu és 3 millié
motor eléallitdsaval szamolnak. Ennek a térség-
nek egyik természetes kozpontja Gyér, ahol a
termelés fellendiilésével parhuzamosan a K+F
tevékenység iranti jelentds igénnyel kell szamolni
a jovében.

A tudaskozpont a térségi és az eurdpai jarmuipar
fejl6désével 6sszhangban harom kiemelt szem-
pont: a biztonsag, a kdrnyezetbarat miikodés

és a gazdasagos gyartas érvényesiilését tekinti
céljanak. E célok megvaldsulasat szolgalja a
jarmugyartashoz kapcsolédé korszer(i anyagok és
technologidk kutatasa, valamint az Uj lehet6ségek
megjelenitése a mechanikai konstrukcidkban.

Az atfogo célokat megvalosité technolégiai ku-
tatasok feldlelik a jArmdiparban hasznalt legfon-
tosabb elégyartasi technoldgidkat és a befejez6
megmunkalasokat. A primer alakadé eljarasok
kozil az ontészet, a fémek képlékeny alakitasa és
a mlianyagalkatrész-gyarté technolégiak muvelé-
sének van jelent6s szerepe.

A masodlagos megmunkalasok koziil kiemelt
teriiletek a nagy sebesség forgacsolas, a szobor-
szer( alkatrészek kialakitasa, valamint a feliileti
technikak. A korszer( felliletkezelések alkalmaza-
sanak kutatasa a szerszamokra, valamint a nagy
héterhelés( és az egymason elmozdulé jarmual-
katrészekre koncentral.
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A konstrukciéhoz két6dé kutatasok a
jarmUrészegységek fejlesztésének elméleti
alapjait és tobb prototipus konkrét megvaldsita-
sat tartalmazzak. Ezen belil kiilonos figyelmet
kap a csapagyazasok és fogazatok méretezé-
sének kutatasa, valamint a minimalis zajkibo-
csatast eredményez6 megoldasok keresése. A
részegységfejlesztés az Uj futbmimegoldasokra
irdnyul, ezek 6 alkalmazasi teriletei a mezégaz-
dasagi er6gépek és haszonjarmivek.

A technoldgiak fejlesztésében és a konstrukci-
6ban egyarant kulcsszerepe van a szamitogé-
pes szimulaciénak, amely mind a technoldgiai
folyamatok modellezésében, mind a jarmuvek-
ben lejatsz6do bonyolult aramlasi és hdvezetési
feladatok megoldasaban hasznosul. E technikak
alkalmazéasat és tovabbfejlesztését célozza meg
a térségben egyedilalléan komplex szimulacids
laboratérium, amely a CAD- és FEM-eljarasok
technologiak fejlesztésében és a gyartashelyes
konstrukcidok megvaldsitasaban.

A kozpont stratégiai célja az, hogy a vazolt
kutatasi terlileten 8-10 teljes allasu kutatéval,

az egyetem oktatdival és hallgatdival, valamint
korszer( kutatasi eszkozokkel vilagszinvonald ku-
tatasi potencialt hozzon létre a Széchenyi Istvan
Egyetem tudasbazisan. Ez hozzasegiti a konzor-
ciumi partnereket és a tudaskozponthoz kapcso-
16d6 vallalatokat a vilagpiacon is versenyképes,
magas hozzaadott értékl termékek fejlesztéséhez
és gyartasahoz.

Emellett a tudaskozpont kiemelt célja, hogy
kisugarzo6 hatasaval az egyetemen foly6 oktatast
és a vallalati tovabbképzéseket erdsitse. Kiemelt
figyelmet szentellink annak, hogy az alkalmazott
technologiak, uj eljarasok és miiszerek hatéko-
nyan segitsék a gradualis, mester- és doktori
képzést, a tudomanyos mUlhelyek pedig ideélis
keretet jelentsenek a fiatal kutatok kineveléséhez.
Ezeket az egyetemi oktatasi célokat egésziti ki

a vallalatok felé iranyulo tudas- és technoldgia-
transzfer magas szintli muvelése.
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Vezet6i 6sszefoglalé

A Jarmtipari Regionalis Egyetemi Tudaskozpont
haroméves programja a fokozatos épitkezés elvén
alapul. Az elsé év sulypontja a kompetenciafej-
lesztés: a kutatasi témakhoz kapcsolodd atfogd
ismeretek megszerzése és a kutatasi infrastruk-
tura létrehozéasa, valamint erre alapozott kezdeti
kutatasi eredmények elérése. A masodik évben a
fejlett kutatasi infrastrukturara és szakértelemre
tdmaszkodva iparilag hasznosithaté eredmények
és U] alkalmazasok jonnek létre, majd a harmadik
évben ezek tovabbfejlesztésével nemzetkozi szinten
is jegyzett Uj eljarasok és berendezések fejlesztése
valésul meg. Ezek lehet6vé teszik Gjabb hazai és
nemzetkozi projektek inditasat, Uj eljarasok, szaba-
dalmak kifejlesztését, és a tudaskozpont onfenntar-
16 mlkodését.

A program elsé évében a kitlizott célok meg-
valdsultak. Igényes kornyezetben létrejottek

az egyetemen a teljes konzorcium fejlesztéseit
kiszolgalé geometriai méretellenérzé, anyagvizs-
galo és technolégiai laboratériumok, amelyeknek
korszer(i mlszerei és gyartoberendezései a térség
legigényesebben felszerelt vallalati laboratériuma-
ival egyenértékiek. A technolégiak szamitdégépes
szimulaciodjara és a konstrukcids tevékenység ta-
mogatasara magas szinvonall hardverplatformon
komplex laboratérium létesiilt.

Ennek a korszerl eszkdzparknak a miikodteté-
sére jelentds szellemi kapacitast koncentralt a
tudaskozpont. A Széchenyi Istvan Egyetemen
2006-ban o6t féallasu kutato, hét részfoglalkozasu

projektvezetd, hisz megbizasos jogviszonyban
foglalkoztatott egyetemi oktat6é és mérnok, ezen
kivil félévenként 4-4 hallgato tekinthet6 az
allando alkalmazotti kornek, amely igény szerint
kiegésziilt a projektek megvaldsitasaba bevont
tovabbi oktatokkal. A projektmenedzsmentet
harom f6allasu alkalmazott latja el, az egyetem
adminisztrativ/gazdasagi szervezetével egyltt-
mkodve.

A harom konzorciumi partner szintén teljesitet-

te a 2006-0s évre tervezett kutatasi feladatait.

A Borsodi Muhely Kft. ,Korszer(i forgacsolasi
technoldgiak és tervezési algoritmusok fejleszté-
se” témakorben a projekt keretében beszerzett

8 tengelyes esztergapad tesztkornyezetének
kialakitasaval és a megmunkalasi technolégia
fejlesztésével foglalkozott. A Raba Futomu Kft.
kozrem(ikodott az el6gyartasi technoldgidk
fejlesztésében, és projektvezetéként irdnyitotta

a .Korszer( jarmUkonstrukciok fejlesztése” cimi
komplex tevékenységet. A SAPU Bt. a technolégi-
ai know-how adaptalasaval és tovabbfejlesztésé-
vel jelentds technoldgiai fejlesztést valdsitott meg
a gazellennyomasos froccsontési technologia
pilot kornyezetének kiépitésével.

Az 6sszefoglalasbdl megallapithato, hogy az elsé
éves munkaterv szakmai céljai az el6irt program
szerint teljeslltek. A kdvetkez6 évi feladatok haté-
kony megoldasat segiti a kialakitott informatikai
platform és az elsé évben szerzett menedzsment-
tapasztalat.




Szervezeti felépités és menedzsment

A Jarmdipari Regionalis Egyetemi Tudaskozpont tdmogatja, mely - nevébdl kdvetkez6en — megha-
a Széchenyi Istvan Egyetem 6nallé gazdalkodasi tarozza a kutatas-fejlesztési tevékenység f6 irdnyait
egységeként mikodik a rektor hataskorében, és értékeli az elért eredményeket. A JRET-me-
kozvetlen felligyeletét az innovacios és fejlesztési nedzsment vezetdje a menedzser igazgato, akinek
rektorhelyettes latja el. a munkajat projektmenedzser és gazdasagi tigyin-
A konzorciumi tagok elsé szamu vezetéi alkotjdk az ~ téz6 segiti. A pénziigyi elszamolas 6nall6é pénziigyi
Alapitoi Kozgydlést, mely a JRET legfébb dontés- lgyintézd koordinalasaval az egyetem gazdasagi

hozo szerve. Az Alapitoi Kozgydlés altal megbizott  szervezetébe integraltan torténik.

Iranyitd Testlilet felelGs a teljes projekt végrehajtad- A kutatasi projekteket a projektvezetdk iranyitjak,
saért, amelynek elndke irdnyitja a kutatasi felada- akik a megvaldsitasba bevonjak az egyetem oktatoit
tok megoldasat. Munkajat a Tudomanyos Tanacs és hallgatéit, valamint kiilsé szakért6ket.

Az egyes testiiletek 6sszetétele a kévetkez6:

Alapitéi Kozgyiilés:

Dr. Szekeres Tamas - Rektor - Széchenyi Istvan Egyetem
Pintér Istvan - EInok-vezérigazgatd, Raba Nyrt.

Borsodi Laszlé - Ugyvezetd igazgatd - Borsodi Mihely Kft.
Mihalicz Antal - Ugyvezetd igazgaté - SAPU Bt.

P .. Dr. Szekeres Tamas Pintér Istvan
Iranyito Testiilet:

Dr. Czinege Imre - Egyetemi tanar, az IT elndke — Széchenyi Istvan
Egyetem

Dr. Kardos Karoly - Innovacios és fejlesztési rektorhelyettes - Szé-
chenyi Istvan Egyetem

Dr. Szécs Karoly - Uzletfejlesztési igazgatd - Raba Futomii Kft.
Horvath Szabolcs - M(iszaki vezet6 - Borsodi Miihely Kft.

Odor Zoltan - Froccsontéiizem-vezets - SAPU Bt.

Tudomanyos Tanacs: Borsodi LaszI6 Mihalicz Antal
Dr. Réti Tamas - Egyetemi tanéar, a TT elndke - Széchenyi Istvan

Egyetem

Dr. Koren Csaba - Egyetemi tanar, rektorhelyettes - Széchenyi Istvan

Egyetem

Dr. Kardos Karoly - Egyetemi docens, rektorhelyettes - Széchenyi
Istvan Egyetem

Falvi Karoly - Tudomanyos tanacsado - RABA Nyrt.

Dr. Racz Ibolya - Tudomanyos fémunkatars - BAYATI

Dr. Bercsey Tibor - Egyetemi tanar, intézet igazgatd - Budapesti M-
szaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem Dr. Kardos Karoly ~ Szilasi Péter Tamas
Dr. Czigany Tibor - Egyetemi tanar, tanszékvezetd - Budapesti Misza-
ki és Gazdasagtudomanyi Egyetem

Dr. Tisza Miklos - Egyetemi tanar, tanszékvezet6é - Miskolci Egyetem

JRET-menedzsment:

Szilasi Péter Taméas - Menedzser igazgatd - Széchenyi Istvan Egyetem
Kébor lldiké - Projektmenedzser - Széchenyi Istvan Egyetem

Nagy Szabina - Projektasszisztens - Széchenyi Istvan Egyetem
Némethné Peterka Maria - Gazdasagi ligyintézé - Széchenyi Istvan

G

Egyetem Dr. Czinege Imre  Dr. Réti Tamas
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Kutatas-fejlesztési struktira és vezeté munkatarsak

A tudaskozpont vezetd testiiletei, valamint a kutatasi tevékenységet végz6 szervezet kapcsolatat a
kovetkezd szervezeti abra mutatja

Alapitéi Kozgyiilés
|

v v

Tudomanyos Tanacs

Irdnyito Testilet

A
A

\J

Projektmenedzsment

|
Széchenyi Istvan
Egyetem

} } } }

Horizontalis projektek

Réba Futémii Kft. Borsodi Miihely Kft. SAPU Bt.

A projekttevékenység iranyitéit, illetve az egyes projektek vezetdit a kovetkez6 tablazat mutatja be.

Dr. Czinege Imre SZE 30% IT-elnok

Dr. Réti Tamas SZE 20% TT-elnok

Dr. Kardos Kéaroly SZE 20% |. K+F program vezetdje

Dr. Sz6cs Karoly RABA 20% Il. K+F program vezetéje

Szilasi P. Tamas SZE-JRET 100% I1l. K+F program vezetéje
Menedzserigazgatd

Dr. Fiilop Erné RABA Konzorciumi tag projekt vezeté

Horvéath Szabolcs BORSODI 20% Konzorciumi tag projekt vezetd

Odor Zoltan SAPU 20% Konzorciumi tag projekt vezeté

Dr. Halbritter Erné SZE 30% Kutatasi projekt vezeté

Josvai Janos SZE 50% Kutatasi projekt vezetd

Herczeg Imre RABA 30% Kutatési projekt vezet6

Opitz Andor RABA 30% Kutatasi projekt vezet6

Rakéczy Kalman RABA 30% Kutatasi projekt vezet6

Dr. Nagy Vince SZE 20% Kutatasi projekt vezeté

Dr. Horvéath Zoltan SZE 20% Kutatasi projekt vezetd

JRET
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Konzorciumi partnerek:

EGYETEM
GYOR

ﬂ‘l SZECHENYI ISTVAN
i,

A konzorcium vezetéje, a Széchenyi Istvan Egyetem mérnok-, kbzgazdasz-,
jogasz-, diplomas &polo, szocialis munkas és zenetanarképzést folytat. Az
egyetem szellemi kapacitasa, a tudomanyos mindsitéssel rendelkezék
arénya szinvonalas kutaté-fejleszt6 tevékenységre teszi alkalmassa az
intézményt. Mindezekbdl kovetkezéen az egyetem az orszagos viszonylat-
ban kiemelked6 fejlettségli nyugat-dunantuli régié meghatarozé intéz-
ménye, és szorosan kapcsolddik a Budapest utan a masodik legerésebb
jovedelemtermelési potenciallal rendelkezé Gydr varos és a régio gazda-
sagahoz. F§ szakjai a térségben rendkiviil erés elektronikai és jarmuiparra,
az infrastruktura-fejlesztésre és -mukodtetésre, valamint az e teriileten
mUkodd vallalatok és kozintézmények menedzsmentjére, nemzetkozi kapcsolataira timaszkodnak. Az egye-
tem infrastrukturalis adottsagai a tervezett fejlesztésekkel kiegésziilve hosszt tdvon megfelel6ek a képzési
és kutatasi feladatokra.

A tudaskozpont vallalati partnerei a régio jelentdés jarmuipari vallalatai, tulajdonviszonyaik, illetve a
véllalati méreteik kozotti eltérések a jarmuipari beszallitoi struktira teljes keresztmetszetét adjak.

Tradicionalis magyar nagyvallalatként a Raba
Futom Kft. érdekeltsége a kutatas-fejlesztés-
ben meglévé hagyomanyai miatt is nyilvanvald,
melyet tobb innovacids dij elnyerése is bizonyit. A
mintegy kétezer embert foglalkoztato vallalat tobb
jelentés termékcsoporttal van jelen a vilagpia-
con. A cég futémiveket, illetve azok alkatrészeit
allitja el6 kozepes és nehéz-tehergépkocsikhoz,
buszokhoz, mezégazdasagi és munkagépek-

hez. A termékskala magaban foglalja a mellsé,
hatso, hajtott és nem hajtott, kormanyzott, nem
kormanyzott, illetve portal futdmuveket és ezek
legfontosabb alkatrészeit, féegységeit, vagyis a
féhajtomaveket, differencialmiveket, ezek fogas-
kerekeit, a tengelytesteket és tengelycsuklékat.

12




A Borsodi M(hely Kft. magyar tulajdon, stabilan
fejl6d6 kozépvallalkozasként cstcstechnoldgia-
ra alapozott beszallitéi tapasztalataival mikodik
hatékonyan kozre a
technoldgiai fejlesztés-
ben és alkalmazasban.
Fé er6ssége a magas
szint( forgacsolasi
technoldgia, a precizi-
0s szerelés és mérés.
Profilja folyamatosan
béviil, tevékenységén
keresztul a tudaskoz-
pont munkajaban a
foldi jarmivek mellett
megjelenik céltertilet-
ként a repllégépipar is.

L

A mosonszolnoki SAPU Bt. (a német
Schefenacker-cégcsoport leanyvallalata) szinte
valamennyi jelentGs autdipari cégnek szallit belsé
és kiilsé visszapillanto tiikroket. Legnagyobb
vev6i a MERCEDES, az OPEL, az AUDI, a VW, a
Ford és a BMW. A szerelési technologia fejleszté-
se 11 éve folyik a cégnél, a mtianyag burkolatok
nagyszérias festése pedig 2 éve.

A konzorcium tagjaként korszerti miianyag-alaki-
tasi technoldgiak adaptalasat és tovabbfejleszté-
sét végzi. A SAPU a cégcsoporton belil 6nallo,
visszapillanté tukor fejleszt6 bazis kialakitasat
tlzte ki célul.

2006
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Kutatasi programok (2006-2008)

|. K+F program:

1/1. részfeladat:

1/2. részfeladat:

1/3. részfeladat:

Il. K+F program:

11/1. részfeladat:

11/2. részfeladat:

11/3. részfeladat:

11/4. részfeladat:

lll. K+F program:

/1. részfeladat:

lll/2. részfeladat:

Nagy bonyolultsagi, magas mindségi szinvonald jarmiipari alkatrészek
gyartastechnoldgiajanak és szerszamainak kutatasa

Korszer( el6gyartasi technologidk és szerszamok fejlesztése
Megvalodsitok: Széchenyi Istvan Egyetem, Raba Futom Kft.,, SAPU Bt.

Korszer(i forgacsolasi technolégiak és tervezési algoritmusok fejlesztése
Megvalodsitok: Széchenyi Istvan Egyetem, Borsodi M(ihely Kft.

Jarmlipari alkatrészek és szerszamok élettartamanak noévelésére iranyuld
technolégiai megoldasok kutatésa
Megvalositok: Széchenyi Istvan Egyetem, Raba Futéma Kft.

Korszerii jarm(iféegységek fejlesztése és diagnosztikai eljarasainak kutatasa

Optimalizalt konstrukcids eljarasok kutatasa
Megvalositok: Széchenyi Istvan Egyetem, Raba Futéma Kft.

Specidlis futdmu-konstrukciok fejlesztése mezégazdasagi er6gépekhez
Megvalositok: Széchenyi Istvan Egyetem, Raba Futéma Kft.

Specialis futomu-konstrukciok fejlesztése haszongépjarmivekhez
Megvalositdk: Széchenyi Istvan Egyetem, Raba Futoma Kft.

A haszongépjarm(-féegységek energiafolyamanak elemzése, a gyartasi technoldgia
és a megbizhatdsag osszefliggéseinek feltarasa
Megvalositok: Széchenyi Istvan Egyetem, Raba Futéma Kft.

Technoldgia- és tudastranszfer

Oktatasi-képzési program
Megvalodsitd: Széchenyi Istvan Egyetem

K+F feladatokat segité tevékenységek
Megvalésitok: Széchenyi Istvan Egyetem, Rdba Futdmd Kft., Borsodi Mhely Kft.,
SAPU Bt.
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A kutatasi programok eredményeinek 0sszefoglalasa

A kutatasok két szakmai program, a technoldégia
és konstrukcio koré szervezddnek. Ezek eredmé-
nyeit az oktatasi és technolégia transzfer projekt
juttatja el a két legfontosabb felhasznaléi csoport-
hoz, a hallgatékhoz és a vallalati szakemberekhez.
A szakmai programok legfontosabb eredményei-
rél a kovetkez6kben szamolunk be.

s res

kutatasa sordn mindség javulast és termelékenység
novekedést eredményezd megoldasok jottek létre a
kovacsolasi, mélyhlzasi és mianyag alakitasi tech-
nologiak szamitogépes szimulacidja soran. Mindha-
rom technoldgia esetében olyan szamitastechnikai
hattér és szakértelem alakult ki, amely hatékonyan
képes tAmogatni az Uj termékek bevezetését, illetve
a folyd gyartas soran keletkez6 problémak megol-
dasat. Ezek eredményeként a Rdba Futomd Kft-nél
nagy bonyolultsagu, egybekovacsolt tengelytest
sorozatgyartasa indult meg, a SAPU Bt pedig 10%
koltség csokkentést ért el a miianyag froccsontési
technoldgia szimulacioja és a technoldgia részletes
elemzése altal. A forgacsolastechnoldgiai kutatasok
a tobbtengelyi megmunkalasokra fékuszaltak, en-
nek eredményeként a Borsodi Mdhely Kft-nél két (]
kifejlesztésére keriilt sor, és a szolgaltatasi kor is b6-
viilt. Ezen tevékenységek 30 mFt tobblet arbevételt
eredményeztek a konzorciumi partnernél, amely
lehet6vé tette 3 Uj munkahely, koziliik két kutatoi
allas létesitését. A technoldgiak vizsgalati hatte-
rének fejlesztése érdekében a Széchenyi Istvan
Egyetem Uj lemezvizsgal6 berendezést fejlesztett ki,
amely irant mar jelenleg is komoly piaci érdekl6dés
mutatkozik. Az Uj termékek soraba illeszkedik a felii-
leti technoldgiak alkalmazasat tAmogaté szoftver is.

A korszer( jarm( féegységek fejlesztése témakor-
ben mind a konstruktéri munkat megalapozé alkal-
mazott kutatdsokban, mind pedig az Uj féegység
Iétrehozasaban jelentds eredmények sziilettek. Az
elméleti alapozé kutatadsokban uj, szamitogéppel
segitett csapagy méretezési szoftver kifejlesztésére
kertilt sor, és jelentésen fejl6dott a végeselem tech-
nika alkalmazasa az Uj konstrukciok létrehozasaban.
A kisérleti technikaban a zajmérés és elemzés teri-
letén sikerdilt Gj informacidk birtokaba jutni, melyek
a futdmivek és az egész jarm( zajszintjének csokke-
nését eredményezik. A mezégazdasagi er6gépek és
a haszonjarmuvek féegységeinek fejlesztése soran
két-két uj termék kifejlesztésére kerlilt sor, és tovab-

bi termékek fejlesztési el6késziiletei indultak meg.
A mar értékesitett Uj termékek 65 mFt arbevétel
novekedést eredményeztek a Raba Futom Kft-nél.

A technoldgia transzfer tevékenység leglatvanyo-
sabb eredménye a Tech4Auté jarmdipari nemzet-
kozi konferencia és kidllitas volt, melyen a Tudas-
kozpont 11 el6éadasban mutatta be a 2006. évi
fejlesztési eredményeket. A kutatdsokrél 6sszesen
35 publikacioban és 30 konferencia eléadasban
szamoltak be a Tudaskdzpont munkatarsai, ebbdl
14 kulfoldi folyoirat cikk és 5 nemzetkozi konferen-
cia el6adas volt. A képzési program legfontosabb
eleme a tehetséggondozas, amely kiterjed a dok-
tori képzésre, valamint az alapképzésben résztvevd
hallgaték kutatasi projektekben valé foglalkozta-
tasara. Ennek eredményeként a projektbe bevont
hallgaték kozil harman mar a partner vallalatoknal
dolgoznak kutaté-fejlesztéi munkakorben.

A kutatasok osszefoglaldé eredményeit jellemz6
mutaték kozil kiemelésre érdemes, hogy 14 (j
munkahely létesiilt, melybdl 9 kutatdéi munkahely.
Huszonhét 0 termék, szolgaltatas és technoldgia
jott létre, mig a kutatasok altal vonzott tobblet
arbevétel 182 mFt, ebbdél 75 mFt az export. Ezzel
parhuzamosan 140 mFt koltségcsokkentést értek
el a konzorciumi partner vallalatok. Mindezek az
eredmények azt mutatjak, hogy a projekt az elsé
évben teljesitette a legfontosabb célkitlizéseket,
és megalapozta a kdvetkez6 évek kutatasait.
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I/1-1: El6gyartasi folyamatok modellezése és kisérleti ellendrzése

Témavezet6: dr. Halbritter Erné (SZE-AJT)

Alprojekt-iranyitok: Buczké Attila, Toth Krisz-
tian, Dogossy Gabor (SZE-JRET), Tancsics
Ferenc (RABA), Odor Zoltan (SAPU)

Attekintés

A technolégiai és konstrukcids fejlesztést kiszol-
galo Uj szamitdégépes szimulacids laboratorium
integralja a jarmfejlesztésben hasznalatos leg-
fontosabb CAD-rendszereket (Catia v5, Pro-E
wildfire3, Unigraphics NX4), a technolégiai
folyamatszimulacids szoftvereket (Wincast,
AutoForm, Deform 3D, MoldFlow Adviser), a hé-
tani és dramlasi folyamatokat elemzd végeselem-
szoftvereket (Hypermesh, Fluent), valamint a
forgacsolastervezés és gyartasi folyamat optimali-
zalas szoftvereit (TDM, Powermill Tecnomatix). A
hardvereszkozok korszertek, a jelents szamitasi
igényeket hatékonyan képesek teljesiteni. Ez az
egyedulalléan komplex rendszer szolgalja ki a
térség vallalkozasait a technolodgiai szimulacids és
folyamatmodellezési feladatok megoldésaval, és
segitséget nyujt azok bevezetéséhez.

Elvégzett tevékenységek

A CAD-CAM-CAE Labor létrehozasa a Széchenyi
Istvan Egyetemen megtortént. A szimulacids szoft-
verek specifikalasa, beszerzése, installalasa utan sor
kerilt a kutatok betanitasara, majd a konzorciumi
partnerekkel kozosen kivalasztott alkatrészeken a
szoftverek tesztelésére a térfogat- és lemezalakitas,
valamint a mianyag-technoldgiak esetében. Ezzel
parhuzamosan folyt az alakitott termékek tulajdon-
sagainak komplex vizsgalata. Az egyes alkatrészek-
re elkésziilt az elméleti és a kisérleti eredmények Stress - Effect

osszehasonlitasa.
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Eredmények

A kompetenciafejleszt6 projekt legfébb eredmé-
nye az, hogy erds hardverplatformon létrejott a
komplex szimulacios laboratorium, az tizembe
helyezett szoftverek igazoltak hatékonysagukat,
és a fiatal kutatdk elsajatitottadk a szoftverek
elméleti hatterét, valamint az alkalmazas techni-
kai részleteit.

A szimulalt és kisérletekkel ellenérzott 6sszeha-
sonlitds alapjan a szoftverek hatékonysagara és
a peremfeltételek optimalizalasara vonatkozo
informaciok rendelkezésre allnak.

Ezek birtokdban az elsé ipari alkalmazasokra

is sor kerilt, a JRET keretében kovacsolasi és
muanyag-froccsontési technologidk elemzésére,
tovabbi partnervallalatok szamara pedig gyarta-
si folyamat optimalizalas és lemeztechnoldgiai
fejlesztések esetében.

Jovobeni feladatok

Az alkalmazasba vett szamitdgépes szimulacios
rendszerek kritikus pontjainak elemzése, Gj al-
goritmusok kidolgozéasa és kisérleti ellen6rzése
laboratoriumi koriilmények kozott. Az alkalmaza-
sok tovabbi kiterjesztése a konzorciumi partne-
rek és egyéb vallalkozasok korében.
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I/1-2: El6gyartasi technoldgiak és szerszamok kutatasa

Ez a komplex technoldgiafejlesztési projekt tobb
tevékenységet foglal magaban. Kozéppontja-

ban a lemezalakit6 technologidk és szerszamok b _
fejlesztése, valamint a lemezanyagok vizsgalata e | == T W .

(R o
all. Ezt szolgélja az Gjonnan kifejlesztett lemez- . "'I.'1"l.'l,' *.:.:.Tq:n:lt'l.:l - \"‘;1'-.11
vizsgalo célberendezés és a hozza kapcsolodo _ : ‘:.‘. e Ty T W i

vizsgéalotechnika fejlesztése.

A kis sorozatl lemezalakit6é szerszamok anyagai-
nak vizsgalata realis megmunkalasi kisérletekkel
tortént, a kopas elérehaladasat korszerli geomet-
riai és felliletvizsgald eszk6zok mutattak ki. Az
abraziv vizsugaras vagasi technoldgia és berende-
zés a lemezalakitdé miuveletek teritékoptimalizalasi
kisérleteit szolgélja, a korszerl mikroplazma-he-
geszt6 berendezés pedig a karosszérialemez-koté-
si eljarasok kutatasat teszi lehet6vé.

A lemeztulajdonsagok vizsgalatara lemezvizs-
galo célberendezés fejlesztése valosult meg,
mely a legtobb, szabvanyositott és irodalom-
bdl ismert vizsgalat elvégzésére alkalmas. A
JRET-program keretében fejlesztett 600 kN eré
kifejtésére alkalmas berendezést a konzorciumi
partner Borsodi Mihely Kft. és a Jankovits Hid-
raulika Kft. készitette.

A berendezés kilonlegessége a digitalis optikai
mérdé- és értékelérendszer, mellyel az alakitas
kozbeni lokalis alakvaltozasok mérheték. A
fém-, mlGanyag és galvanbevonatos mlanyag
szerszamokon végzett élettartam-vizsgalat
soran tobb tizezer sajtolasi kisérlet kozben volt
elemezhetd az alkatrész és a szerszam geomet-
ridjanak és felileti topoldgiadjanak a valtozéasa.
A vizsugaras vagoberendezés és vagasi techno-
l6gia adaptalasa megtortént, az elsé kisérletek
folyamatban vannak.

18
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A lemezvizsgélod célberendezés, valamint a
projekt keretében beszerzett egyéb eszkozok
alkalmasak az autdipari lemezek komplex szilard-
sdagi, anizotropia- és alakithatésagi vizsgalatara.

A vizsgalati technoldgiak rendszerbe foglalasaval
létrejott a térség iparvallalatait hatékonyan kiszol-
galé mindsité rendszer.

A berendezésre egy tovabbi megrendelés mar
érkezett, tehat a kifejlesztett j termék rovid idén
beliil bizonyitotta a piacképességét. A kis sorozatu
szerszamok élettartaméanak behatarolasa kilonfé-
le anyagminéségekre azt eredményezte, hogy igé-
retes osszetételeket sikerilt kidolgozni a miianyag

szerszamok kopasallésaganak jelentds novelésére.

Az értékeléshez hasznalt geometriai és fellileti
érdesség vizsgalat sor mint médszer alkalmazhaté
tovabbi szerszamkopas-vizsgalatokhoz.

A lemezvizsgalé célberendezés felszerszamozasa
tovabbi lemezvizsgalatokhoz és alkalmassa tétele
magas hémérséklet(i vizsgalatokra. Uj vizsgalati
technoldgidk és komplex jellemzok kifejlesztése
autdipari alkalmazasokra.

A szerszamélettartam-kisérletek kiterjesztése
tovabbi anyag- és technoldgia-parositasokra.
Lemezteriték-optimalizalas elméleti fejlesztése és
kisérleti vizsgalata.

19
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I/1-3: Miianyag alkatrészek gyartastechnoldgiajanak kutatasa

Témavezets: Odor Zoltan (SAPU)

Alprojekt-iranyiték: Dogossy Gabor (SZE-
JRET), Stasztny Péter (SAPU), dr. Racz
llona tudomanyos fémunkatars (BAYATI -
SAPU megbizassal), Jim Gaffney (Managed
Programs, LLC/ValTech LLC - SAPU megbi-
zassal)

Attekintés

A projekt a gazellennyomasos froccsontés tech-
kornyezet létrehozésa utan keriilt sor a gyartas
mindségi paramétereinek a meghatarozasara, a
lehetséges hibak feltérképezésére, detektalasara
és okainak elemzésére. A termelékenység novelé-
se, a ciklusid6-csokkentés megvaldsitasa érdeké-
ben elvégzett technoldgiai kisérletek eredménye-
sek voltak. A keletkezé selejt Ujrafelhasznélasa a
kornyezeti terhelés csokkentésével és a termelés
gazdasagosabba tételével jar.

Elvégzett tevékenységek

A pilot kérnyezet kiépitése 1 db KM 350 C - LR
150 Krauss Maffei mGanyagfroccsonté gép robot-
tal, véddraccsal és darabtovabbitd szalaggal, az
RM/500/0/2 gaznyomasvezérl6 szekrény, 3 db
HB-100-as szerszamtemperald, Motan HLSX-15 tip.
anyagfelszivé készllék Uzembe helyezésével torté-
nik. Kisérlettervezéshez mindségiranyitasi képzés
(APQP, PPAP, 6 Sigma), a gyartas soran keletkezé
feliileti hibak detektalasa, mérési sorozatok elvégzé-
se (SPC oktatas, méréallomas lizembe helyezése),
a fellileti hibak okainak felderitése, hibajegyzék
Osszedllitdsa és bevezetése a minéség-ellendrzés
folyamataba. A lakkozatlan selejt Ujrafelhasznalasa-
nak a kidolgozasa, ezen beliil a megfeleld keverési
arany meghatarozasa, elemzés a hibas termékek
kozvetlen gyartas utani feldolgozasara és visszafor-
gatasara a termelésbe. Gyartasi technolégia opti-
malizalas és a ciklusidé csokkentési lehetéségeinek
a kutatasa. Ennek elérési Gtjainak meghatarozasa, a
varhato szerszamozasi koltségek becslése.
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Uj technolégia adaptalasa a SAPU telephelyén a
logisztikai koltségek csokkentése érdekében, ill. a
konszernen beliili pozici6 erdsitése. Versenyeldny
megteremtése a koltségek csokkentése révén,
mégpedig a GID-froccsontés ciklusidejének

és a selejtardnynak a csokkentése, valamint a
froccsanyagok reciklalasanak kifejlesztése altal. A
gazellennyomasos technolégia tovabbfejlesztése,
a gyartas robusztussaganak novelése. Techno-
I6giai know-how kidolgozasa és alkalmazasa a
termelési folyamatban.

Gyartasi és laboratoriumi tesztkornyezet
tovabbfejlesztése, Ujabb technolégiai kisér-

letek és a gyartott alkatrészek elemzése. A
gézbefecskendezéses szerszém Uregkialakitési
paraméterek hatasanak elemzese az alkatrészmé-
retekre és a festés eredményességére.
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1/2-1: Forgacsolasi technolégiak kutatasa

Témavezetd: Josvai Janos tudomanyos
munkatars (SZE-JRET)

Alprojekt-iranyiték: Csizmazia Ferencné dr.
(SZE-AJT), Barbély Marton (BORSODI)

Attekintés

A projekt a megmunkalasi folyamatba helyezve
elemzi a szoborszer( alkatrészek forgacsolasi
ezek gyakorlati megvaldsitasaval foglalkozik.
Kozponti helyet foglal el a kisérleti alkatrészek
megmunkalasanak tervezése, a megmunkalasi
kisérletek elvégzése és azok eredményeinek
értékelése. Mindezekre alapozva olyan technolé-
giai know-how megszerzése valdsul meg, amely
a kkv-k korében is alkalmazhaté megoldasokhoz
vezet. A konkrét technoldgiai tervezés atfogo
gyartasi folyamat tervezésbe agyazottan jelenik
meg, melyre az alkalmazott TDM forgacsolaster-
vezd szoftver és a Technomatics szoftver teszi
képessé a kutatdcsoportot.

Elvégzett tevékenységek

A megmunkalasi folyamatok szimulaciéjdhoz és a
forgacsolasi technoldgiai tervezéshez sziikséges
szoftverek beszerzése és alkalmazasbavétele az
integralt szimulacids laboratérium keretében. Az
5D megmunkalastechnologiajanak és szerszamo-
zasanak a kutatasa. Tipikus alkatrészek meg-
munkalasanak tervezése és kisérleti ellendrzése,
kilonos tekintettel a 1égi jarm alkatrészekre. Al-
katrész anyag csoportok meghatarozasa, anyag-
tulajdonséagok rendszerezése, az anyagokhoz és
tipikus alkatrészekhez rendelheté megmunkalasi
technoldgiak kifejlesztése. A megmunkalasi folya-
mat tervezés know-how-janak atvétele.
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A megmunkalasi folyamat szimulacio kifejlesztése
az iparban hasznéalhaté megoldasi szintre, konkrét
alkalmazasok megoldasa a jarmipar szamara.

Az 5D megmunkalasi know-how elsajatitasa és
alkalmazasa. Tudasbazis 0sszeéllitasa a forgacso-
las folyamatanak optimalizalasahoz. Légi jarma
alkatrész technoldgiak és anyagok megmunkala-
saban komoly jartassdg megszerzése, piacszerzé-
si kildtasok megerdsitése. Megmunkalasi folya-
mattervezés vallalati igények alapjan, az egyik
hazai jarmugyar részére.

A megmunkalasi folyamat optimalizalasban és a
fejlesztésében elért eredmények tovabbvitele
Ujabb alkalmazasokra, ezek alapjan altalanositha-
t6 ismeretek megszerzése és rendszerbe fogla-
lasa. A folyamat- és technoldgiaszint( feladatok
integraciojanak elmélyitése ugyancsak a kdvetke-
z6 években valosul meg.
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1/2-2: Tobbtengelyli megmunkalasok kutatasa

A Borsodi MUhely Kft. technoldgiai tervezési és
mindségiranyitasi rendszerébe illeszked6 teszt-
kornyezet kialakitasa 8 tengelyes forgacsolasi
kisérletek elvégzéséhez. A megmunkalokozpont
telepitése, technolodgiai fejlesztés a tobbtenge-
lyG megmunkalasok teriiletén. E fejlesztés altal
Ujabb csucstechnoldgia adaptalasa a termelésbe,
bekapcsolodasi lehetéség megteremtése a vilag
élvonalédba tartozo iparagak alkatrészellatasi
lancaba.

Tobbtengelyl megmunkalasra alkalmas forgéacs-
levalasztasi stratégia kidolgozasa, optimalizalt
megmunkalasi sorrendterv készitésére alkalmas
modszer fejlesztése. Forgacsolasi kisérletek
tervezése, és elvégzése foldi és légi jarma alkat-
részeken. A technoldgiai kisérletek eredményei-
nek feldolgozasa, értékelése.

Az eredmények alapjan optimalis technolégiai
paraméterek adatbazisanak kialakitasa. A kisér-
leti eredményekre tamaszkodva a forgacsolas-
technologiai tervezés iranyelveinek és a techno-
l6giai paraméterek meghatarozasi moédszereinek
megjelenitése a Borsodi Mihely Kft. dokumen-
tacioés rendszerében.
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Magas 6tvozétartalmu acélok, nikkel-

és titanbazisu 6tvozetek tobbtengelyl
megmunkalékdzponton végzett forgacsolasi tech-
Mdhely Kft. izemi gyakorlataba. Referencia-alkat-
részek megmunkalasaval a technologiak haté-
konysaganak igazolasa, a beszallitoi tevékenység
kiterjesztése a légi jarm( iparagba.

A kidolgozott Uj forgacsolasi technoldgiara
alapozva a megmunkalhaté alkatrészek korének
bdvitése, Uj piacok megszerzése. A kemény meg-
munkalas feltételeinek a megteremtésére Uj héke-
zeld technoldgia és berendezések adaptélasa, a
korszer( foldi és Iégi jarmU alkatrészek hékezelési

s

EIBCR ey RTE ey

o ok




2'0;0/0}0/0 o'’
MWL AT T AT YV Vi

I/3: Feliileti technoldgiak kutatasa

A fellleti technoldgiak jarmuipari alkalmazasai-
nak két f6 teriilete a jarmUszerkezeti elemek és
az alkatrészeket gyartd szerszamok feliiletke-
zelése. A projekt keretében mindkét témaban
alkalmazastechnikai kutatéas folyik. A kutatasok
kozéppontjdban olyan tudomanyos igény
adatbdzis 0sszeallitasa szerepelt erre az évre,
amely tartalmazza a f6 bevonattipusokat, illetve
fellleti kezeléseket, valamint azok optimalis
alkalmazéasat.

A fellileti technikak és a bevonatolhat6 alkatré-
szek rendszerezése a funkcio, anyag, igénybevétel
és bevonattipus fliggvényében. Szabalyrendszer
felallitasa, algoritmizalasa és 6sszekapcsoldsa az
informacids bazissal. Technoldgiai adatbazis és
az alkalmazasok adatbazisdnak 6sszekapcsolasa.
Jellegzetes felliletkezelési technikak (PVD, lézeres
és elektronsugaras kezelés) részletes elemzé-

se, alkalmazasi lehetéségeinek behatarolasa.
Kovacssiillyeszték élettartam-novelési lehet6sé-
geinek elméleti és kisérleti vizsgalata.
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Eredmények

A létrehozott dontéstdmogatasi rendszer Gjszerd
modon kozeliti meg a feliileti technikak és azok
alkalmazasanak témakorét. A kifejlesztett szoftver
megfeleld tesztelés és kisérleti ellenbrzés utan
piacképes termékké fejleszthetd. A l1ézeres feliilet-
kezelés témakorében kifejlesztett elméleti modell
alkalmas a folyamat egzakt szimulacidjara és a
varhaté tulajdonsagok becslésére. A kovacsolasi
technol6gia modellezésével és kisérleti ellenérzé-
sével lényegesen lerovidiil a kiilonféle kezelések
tesztelési ideje és n6 azok hatékonyséaga.

Jovibeni feladatok

A kidolgozott tudasbazisra tdmaszkodva Uj

fellleti technoldgiai alkalmazasok bevezetése és
Uzemeltetési feltételeinek ellendrzése kisérleti
szerszamokon. A nagy energias(rlségU kezelések
teriiletén Uj kutatasok inditasa ipari partnerekkel.
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11/1-1: Optimalizalt konstrukcids eljarasok kutatasa

A projekt a jarm(részegység-fejlesztés harom
Iényeges méretezési eljarasaval foglalkozik, neve-
zetesen a kifaradas becslése méréseken alapuld
végeselem-szamitassal, az alacsony zajszint(
fogaskerekek geometridjanak és gyartasanak a
fejlesztésével, valamint a tobbpontos beépitési
csapagyazasok szamitdégéppel segitett méretezé-
sével. Mindharom alprojekt elméleti és kisérleti
munkat is tartalmaz, amely segiti az eredmények
verifikalasat.

A kifaradas témakorben azon anyagminéségek
keriiltek meghatarozasra, amelyek tulajdonsa-
gai meghatarozoak a futdmivek konstrukciés
tervezésénél. A kivalasztott anyagminéségekre
irodalmi adatok alapjan elkésziilt egy belsé
adatbazis, amely az élettartamot, valamint az
azt befolyasolo tényez6k hatasat tartalmazza. A
kisérletekhez kivalasztott anyagokra elkésziilt az
ellen6rzé vizsgalatok terve, mely a kozépfesziilt-
ség, a nemesités, a gorgdzés és a szemcseszoras
kiemelt vizsgéalatat tartalmazza.

A zajvizsgalatok témakorben a jarmivekben hasz-
nalt futomuvek kap-tanyérkerék hajtasai utastéri
zajszintre gyakorolt hatasanak csokkentése va-
I6sult meg. A 360.69 tipusu futomd midibuszba
val6 beépitése sordn a mozgé jarm(ivon kilonféle
utazasi feltételek kozott utastéri zajmérés tortént,
valtozatlan kialakitasu futomi esetében a felépit-
mény tobb mint 36 konstrukcids, beallitasi és
anyagminéségi paraméterét valtoztatva.

A csapagyméretezés témakorben elkésziilt a

ki- és bemeneti paraméterek rendszerezése, a
méretezési algoritmus és program. A szoftver a
nagy igénybevétell csapagyak - elsésorban fu-
tomdvek - kup- és tanyérkerék-csapagyazasanak
és a kerékagy csapagyazasanak kivalasztasat és
élettartam-szamitasat tamogatja.
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A kifaradas témakorben elkésziilt az az elektro-
nikus adatbazis, mely irodalmi adatok alapjan
tartalmazza a futomdfejlesztéshez sziikséges
legfontosabb informaciokat. A zajmérés ered-
ményeibdl sikeriilt azonositani 25 paramétert,
amelyeknek zaj- és rezgésszintnoveld, csokkentd
vagy semleges hatasuk van, majd ezekbél megha-
tarozhatok voltak a futomd és a felépitmény kozti
kolcsonhatasok, valamint az a struktura, amely
adott fogaskerekek esetében a lehetd legalacso-
nyabb zaj- és rezgésszintet biztositja. A csapagy-
méretezés témakorben kidolgozott szamitdogépes
program tesztelése elkésziilt, a futtatas tapaszta-
latai szerint a futémlifejlesztés soran a szoftver
hatékonyan alkalmazhato lesz.

A kifaradassal kapcsolatos kutatasok kovetkezé
Iépése a kidolgozott kutatasi program alapjan

a farasztasi kisérletek elvégzése, a tervezésben
altalanosit6 osszefliggések feldllitdsa és beépité-
se az adatbazisba. A zajvizsgalati kutatdsokban
kilonb6zé mikrogeometriaval rendelkezé fogaske-
rekek kertilnek kialakitasra, laboratériumi vizsga-
latra, majd beépitésre a fentiekben kikisérletezett
minimal zajszint( felépitménybe. Ezekbdl a
vizsgalatokbdl alakul ki az a tervezési és gyartasi
paraméter csoport, amely a fogaskerekek révén
tovabb csokkentheti az eddig kialakitott minimalis
zajszintl felépitmény zajszintjét. A csapagy-mé-
retezési algoritmus és program tovabbfejlesztése
soran olyan interfész feliilet ker(l kialakitasra,

ami hatékonyan tdmogatja a szoftver tobbcélu
felhasznalasat. Ezt kovetéen a szoftver tesztelé-
se soran a konkrét beépitések tapasztalatainak
visszacsatolasara kerdil sor.
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1/1-2: Jarm(iféegységek optimalizalasi algoritmusainak kutatasa

Témavezet6: dr. Horvath Zoltan (SZE-MSZT)

Alprojekt-iranyitok: dr. Horvath Andras
(SZE-FKT), Morauszki Tamas, Toth Kriszti-
an (SZE-JRET), Antal Attila (SZE-KVJ)

Attekintés

A projekt a jarmGféegységekben, elsésorban a
motorban és kornyezetében végbemendé aram-
lasi viszonyok optimalizalasaval foglalkozik. A
fejlesztés célja olyan alakoptimalizalasi eljaras
kidolgozasa, amely integralja a CAD-modellt és
az alkalmazott &ramlastani szoftvert egy kozvetité
szoftver segitségével, ezaltal az optimalizalasi
folyamatot automatikussé teszi a végered-

mény eléréséig. Az optimalizalasi paraméterek
(célfiiggvényértékek) el6zetesen megadhatok.

Elvégzett tevékenységek

A ProEnginer Wildfire és a Fluent aramlastani
szoftver 6sszekapcsolasa C-nyelven irt optima-
lizalo szoftverrel, iterativ megoldasi stratégia
kidolgozasa. Az automatikus optimalizalé algo-
ritmus kifejlesztése és tesztelése egyszerusitett
alakzatokon. Dizelmotor szivocsatornajanak

és kipufogérendszerének modellezése, a teljes
algoritmus tesztelése a konkrét feladatok megol-
dasa soran.
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Eredmények

A teljes automatikus optimalizalé algoritmus és
ennek szamitdgépes megvalositasa elkésziilt. A
szoftverrendszer a tesztfeladaton jél mikodott
és realis eredményeket adott ipari feladatok
megoldasaéra is.

A futtatasi eredmények igazoltak, hogy a hagyo-
manyos modszerhez képest a feladat megol-
dasanak ideje Iényegesen csokken, a kapott
eredmények pedig kedvezébbek, mint a csu-
pan tervezdi iranyitassal végzett optimalizalas
eredményei. Vonzott projektként a KKK keretein
belil virtudlis szélcsatorna szimulacids feladat
megoldasa, mely kiilsé karosszériaelemek
aramlastani vizsgalataval és optimalizaciojaval
foglalkozik.

Jovébeni feladatok

A szamitasokkal kapott optimalizaciés eredmé-
nyek 6sszehasonlitdsa mérési eredményekkel.
Az egyes szoftverek egymashoz valé kapcsolé-
dasanak javitasa, illetve az egyes komponensek
automatikus m(ikodésének biztonsagosabba
tétele. Tovabbi vallalati projekteket kivanunk
inditani, robbandmotorok égésterében és annak
a kornyezetében végbemend aramlasok kutata-
saval.
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II/2: Specialis futomi-konstrukcidk fejlesztése mezégazdasagi er6gépekhez

Témavezetd: Opitz Andor (RABA)

Alprojekt-iranyiték: Simon Laszl6, Petéfalvi
Jend (RABA), dr. Varga Zoltan (SZE-KVJ)

Attekintés

A mez6gazdasagi er6gépek futomuiveinek to-
vabbfejlesztése, nagyobb teljesitmény atvitelére

és nagyobb, tartos sebességre alkalmassa tétele

a futém Iényeges kiils6 méreteinek, sulyanak és
koltségeinek valtozatlansdga mellett az élettartam
tulajdonsagainak szinten tartasaval. E célok megva-
|6sitasa a féhajtomi uj konstrukcidjanak kifejleszté-
sével és a kerékagybolygomli fejlettebb technolé-
giaval torténd gyartasaval. A projekt megvalositasa
soran neves német mezégazdasagigép-gyarto
szamara négykerék-kormanyzasu traktorfutomupar
teljesitményének 10%-os, sebességének 25...
50%-0s novelésére keriil sor. Hasonléan piacvezetd
USA-beli gyarté részére késziil6 gumihevederes
traktorfutému esetében 10% teljesitményndvelés
és tengelytav-novekedés valdsul meg.

Elvégzett tevékenységek

Mindkét traktorfutom konstrukcids fejlesztése és a
kifejlesztett konstrukcidk prototipusainak tesztelése
prébapadon, laboratériumi kisérletekkel elkésziilt.
A kisérletek eredményeinek értékelése alapjan a
német piacra késziilé futompar elsé b kisérleti pél-
danyanak gyartasa megindult, a masodik fejlesztés-
hez elkésziilt a 300 6ras laboratoriumi vizsgalat.

Eredmények

A tesztek soran az Uj futdmvek teljesitették

az elvart minéségi kovetelményeket, az élettar-
tam-vizsgalatok elsé eredményei pozitivak. A
nagyobb teljesitmény a kap- tanyérkerék parnal
spiral helyett hypoid fogazat alkalmazasaval és a
futom végeselemes analizisével volt elérhetd. A
kiegyenlitém(inél a nagyobb teljesitmény a vagott
kiegyenlitékerék technolégiai valtasaval valosult
meg. A kerékagybolygdm(inél korszeriibb és
egyben gazdasagosabb gyartastechnologiaval volt
elérhet6 a nagyobb teljesitmény. Az Uj konstrukcié-

ju bolygém gyartasanal alkalmazott technolégia
bevaltotta a hozza flizott reményeket, ezzel a Raba
Futém Kft. olyan 0 technoldgiai know-how bir-
tokaba jutott, mellyel a megndvekedett vilagpiaci
igényeket ki tudja elégiteni, és tovabb tartja piaci
pozicibit a versenyképes termékek mezényében.

Jovéobeni feladatok

A futémltesztek harmadik fazisanak lezarasa, a
fejlesztési eredmények atvitele a sorozatgyartasba.
A piaci igényeknek megfelel6 termékek folyamatos
fejlesztése, ezen beliil a teljesitmény tovabbi nove-
lése és a menetdinamikai tulajdonsagok vizsgalata
alapjan végzendo tovabbfejlesztések.
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A projekt soran a Rdba-futémiivek jelentés
tovabbfejlesztésére keriilt sor, az Uj alkalmazasi
igényeknek megfeleléen. A fejlesztés mindharom
haszongépjarm(i-csaladdot, az autébusz-, trolibusz-
és teherauto-futomiuiveket érintette, a felhasznalo
partnerek a viladg vezet6 jarmUgyartoi kozil keril-
tek ki. A tevékenység fokuszdban a szamitogéppel
tamogatott tervezés, valamint a korszer( gyartasi
eljarasok alkalmazasa allt.

Az autébusz-alprojektben neves japan gyarté
részére késziilé tengelytest Uj konstrukcidjanak és
gyartasanak kifejlesztése valésult meg, a korabbi
haromrészes, sajtolt-hegesztett kialakitas helyett
egybekovacsolt tengelytesttel. A prébagyartas
megtortént, a prototipusok kisérleti ellenérzése
elindult.

Az 518.35 tipusu, San Franciscéban lizemel6 tro-
libuszok futémd-felfliggesztésének tovabbfejlesz-
tése megvaldsult, az alkatrészek gyartastechnolé-
giaja és szerszamai elkésziiltek. A fejlesztés soran
felallitasra kertlt egy kiterjedt, a teljes beépitési
kornyezetet tartalmazé végeselemes szimulacios
modell, amely alkalmas a terhelés, a fesziiltségek
és a varhato élettartam szempontjabdl jellemzé
esetek vizsgalatara, ez tette lehet6vé a tervezési
cél maradéktalan megvaldsulasat.

Egy ismert nehéztehergépkocsi-csalad részére
nagy teherbirdst tandem futémd és hajtott mell-
s6 futomd fejlesztése indult meg, az elsé fazisban
elkésziiltek a koncepciondlis tervek és a megva-
I6sithatosagi tanulmanyok. Az ajanlati dokumen-
tacio Osszedllt, a gyartas feltételeinek elemzése
elkésziilt.

A tovabbfejlesztett autébusz futdmdi részegység
megbizhatésaga novekedett, gyartasa hatéko-
nyabba valt. Az Gj konstrukcioval 50% koltség-
csokkentés mellett 20% tomegcsokkenés és
15-20-szoros élettartam-novekedés volt elérhetd.
A trolibuszfutom(i elsé otven kisérleti példanya
elkésziilt az igényes piacon lizemel6 trolibu-
szokhoz. A nagy teherbirast tandem futomuvek Uj
piaci szegmensbe valo bejutdsanak a lehetéségét
készitik el6. Mindegyik Uj konstrukcié méretezése
korszeri CAD-eszkozokkel, végeselem-technikéaval
tortént, melynek megfelel6ségét a prébagyartas
utan végzett élettartam-vizsgalatok igazoltak.

Az elsé két részprojekt lezarult, itt a fejlesztési
eredmények gyartasba valo atvitele, és a termék
piaci pozicidinak erdsitése a cél. A harmadik
fejlesztés tovabbi fazisai a kovetkezd évben
valésulnak meg, ez magaban foglalja a prototipus
kifejlesztését és tesztelését.
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II/4: A haszongépjarmii-f6egységek energiafolyamanak elemzése, a gyarta-
si technoldgia és a megbizhatésag 6sszefiiggéseinek feltarasa

Témavezetd: dr. Gal Péter (SZE-KVJ)

Alprojekt-iranyitok: Antal Attila, dr. Varga
Zoltan (SZE-KVJ)

Attekintés

A projekt olyan jarmd-menetdinamikai és ener-
giafolyam-elemzésekkel foglalkozik, amelyek
altalanos fejlesztési tamogatast nyuUjtanak a
futémlfejlesztésekhez. Ennek elsé fazisdban a
mezdgazdasagi erégépek gyorsabb kozuti kozle-
kedését tamogato, novelt sebességl futémivek
kifejlesztéséhez sziikséges elméleti 6sszefliggé-
sek feltarasara, és azoknak a fejlesztésben vald
megjelenitésére kertiilt sor.

Elvégzett tevékenységek

A fliggetlen kerékfelfliggesztést igénylé gyors
traktorok jarmudinamikai elemzés igényének
o0sszegzése. A kutatasi feladatok megfogalmaza-
sa, a jarmu hajtasi és kormanyzasi igénybevétele-
inek meghatarozasa, a jarmidinamikabdl ad6dé
terhelések hatasa az egyes szerkezeti elemekre.
Megadott menethelyzetekben és munkafazisok-
ban egy elvi fliggetlen kerékfelfliggesztéshez a
szamitasi algoritmus kifejlesztése és programoza-
sa, az er6k szamitasa. A hajtaslancba iktatott fék
energetikai elemzése, a mechanikai veszteségek
meghatarozasanak elméleti megalapozasa.

Eredmények

Az elméleti eredményekre tAmaszkodva, par-
huzamos keresztlengbkaros futomiifliggeszté
gombcsaperék szamitasi eljarasanak a kidolgoza-
sa egy konkrét, a Rdba Futom Kft. altal gyartott
futémire. A gdmbcsaperdk el6zetes meghataro-
z4sa kiilonbozé lizemeltetési korilmények kozott.
A konzorciumi partner érdeklédési korébe tartozo

nehézgépjarmiivek fliggetlen kerékfelfliggesztésu
futomiveinek elemzése. A mechanikai vesztesé-
gek csokkentési lehetéségeinek a kidolgozasa
egyes hajtomlrészegységekre.

Jovobeni feladatok

Uj konstrukciés elvek kidolgozasanak folytatasa
a nagy teljesitményl mez6égazdasagi er6gép
futémd tervezési feladatokra. A futom(-energia
hatékonysag szempontjabol kritikus részeinek
elemzése, Uj Osszefliggések feltdrdsa a mechani-
kai veszteségek csokkentésére.
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llI/1: Oktatasi-képzési program

Az oktatasi és képzési projekt feloleli a JRET-ben
folyd kutatas és infrastruktura-fejlesztés ered-
ményeinek atvitelét az alap-, mester- és doktori
képzésbe, valamint a vallalati tovabbképzésekbe.
A 2006-0s év 6 feladata a Multidiszciplinaris
Mszaki Tudomanyi Doktori Iskola és a JRET
szakmai kapcsolatrendszerének a kidolgozasa, az
egylttm(ikodés feltételeinek a megteremtése és
a kutatdasi tevékenységhez kapcsolddé tantargyak

megjelenitése a képzési programban. Ezt kiegészi-

16 tevékenység volt a hallgaték bevonasa a JRET
projektjeinek megoldasaba diplomamunka-kidol-
gozas, tudomanyos diakkori munka vagy részfog-
lalkozast munkavallalas keretében.

Az .Informatikai tudomanyok” szakteriilethez
kapcsolodva részletes javaslat kidolgozasa

a technologiai folyamatok, valamint a h6- és
aramlastani folyamatok modellezése témakban
a lehetséges kutatasi teriiletekre, valamint azok
megjelenitésére a doktori iskola programjaban.
A JRET-infrastruktira hasznalatara vonatkoz6
lehetéségek egyeztetése a doktori iskola veze-
tésével és belsé tagjaival. Kapcsolatfelvétel a
doktoranduszhallgatokkal a konkrét témak meg-
oldasanak tamogatasara. A gradualis hallgatdk
bevonéasa a kutatasokba. Hallgatéi 6tlet palyazat
kiirasa a SAPU konzorciumi partner altal, vélla-
lati feladatok megoldaséara. Szervezett hallgatéi
tajékoztatdk tobb iparvallalat tevékenységének
bemutatasara (Audi, Dana, SAPU).

A JRET tiz lehetséges kutatasi témat dolgozott ki,
melyet a doktoranduszok akar 6nall6é doktori téma-
ként, akar doktori munkajuk részeként mivelhetnek.
Eddig harom doktorandusz jelentkezett konkrét

témaval, melynek megoldasat a JRET tdmogatja. A
.Képlékeny alakitasi folyamatok szimulaciéja” cimi
targyat a doktori iskola elfogadta a képzési program
részeként, a targy oktatadsa 2006 6szén megkezdo-
dott. A gradudlis hallgatok sikeresen teljesitették a
kutatdsokhoz kapcsolédd egyéni munkajukat.

A doktori iskolaval valé egyittmukodés bévitése,
véllalati és egyetemi kdzos doktori témak inditasa.
Az akkreditalt és inditasra engedélyezett me-
chatronikai mérnok mester képzésben a korszeri
mérési eljarasok és muiszerek megismertetése a
hallgatékkal, diplomamunka-ajanlatok kidolgozasa.
A kutatasok soran keletkezett, publikalhat6é eredmé-
nyek atvitele az alapképzésbe. A hallgatéi tevékeny-
ség bovitése, kiegészitése még tobb egyéni feladat-
tal. Ontevékeny hallgatéi csoportok timogatasa az
alternativ jarm(vek versenyére val6 felkésziilésben.
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lll/2: K+F feladatokat segit6 tevékenységek

(Technoldgiatranszfer, demonstracios tevékenységek)

Témavezet6: Szilasi Péter Tamas (SZE-JRET)
Alprojekt-iranyitok: Kébor lidiké (SZE-JRET)

Attekintés

A projekt négy olyan tevékenységet foglal ma-
gaban, amelyek a tagabb értelemben vett tech-
nolégiatranszfer témakorébe tartoznak. Az elsé
tevékenység a kutatasi eredmények hasznositasat,
a technolégiai informaciok aramlasat tamogatja.
Masodik kiemelt feladat a régié gazdasagi szerepl6i
kozotti kapcsolatok kibontakoztatasa és fejlesztése,
a harmadik pedig a varost és a régiét érint6 fejlesz-
tési koncepciodk kidolgozasaban valé részvétel. A
negyedik tevékenység a JRET altal inicialt vallalati
kutatdsok megvaldsitasa az egyetem tanszékei altal,
részben a JRET szellemi kapacitasara tamaszkodva.
E tevékenység f6 hasznositéi a jarmuipari vallala-
tok. Mindezek egyuttesen jarulnak hozza a térség
versenyképességének erdsitéséhez és Ujabb, magas
hozzaadott értéki tevékenységek idevonzasahoz.

Elvégzett tevékenységek

A megszerzett tudast, valamint a vilag technikai
fejlédési eredményeit a vallalkozasokhoz és a part-
nerekhez eljuttatd kiadvanyt a Budapesti Miszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem Tudaskodzpontjaval
(EJJT) kozosen alapitott folyoirat tamogatja. Ennek
elsd, dupla szama mar megjelent, a masodik szdm
az év végén jelenik meg. Az informaciotechnolégi-
ara alapozott terjesztés a JRET honlapjan keresztiil
valdsul meg. A verbalis informacidatadas féruma

a .Tech4Auto 2006 cimU jarmUgyartas-technolé-
giai konferencia és kiallitas, mely a tudaskozpont
szervezésében és tamogatasaval jott létre. A
kiallitas és lzleti férum a masodik tevékenységet, a

régio gazdasagi szerepl6i kozotti kapcsolatépitést FI UTD P D LIS . o
tdmogatja. A felsorolt harmadik tevékenység kere- Nyugat-Magyarorszagi Fejlesztesi Polus
tében a JRET aktivan részt vett és a tovabbiakban “A fejlédés vonzasaban”
is részt vesz az AUTOPOLIS Nyugat-magyarorszagi
Fejlesztési Polus koncepcid kidolgozasaban és
annak megvaldsitasadban. A negyedikként emlitett
véllalati K+F tevékenység keretében a térség 10
eredeti jarmigyartdja és beszallitéja részére 87 M Ft
értéku kutatast valdsit meg az egyetem, tehat ennyi
projektet vonzott a JRET kisugarzasa.
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A véazolt tevékenységek egy részének eredményei
szamszer(ien nem mérhetdk. Eredménynek tekint-
heté a publikacios férumok létrehozéasa, az lizleti
élet szerepldinek talalkozasa, valamint a kidolgo-
zott és remélhet6en megvalosulé pdlusfejlesztési
koncepcié. Ezek hatasa évek mulva lesz mérhet6
a térség gazdasagi fejlédésében és az innovacios
tevékenység er6sodésében. A technoldgiatransz-
fer szamszer(sithet6 eredménye az emlitett 87

M Ft értéku kutatasi tevékenység, valamint ennek
hatasa a vallalat tevékenységére a hatékonysag-
novekedés és a minéségjavulas teriletén.

A technoldgiatranszfer tevékenység folyamatos
feladat, amely a létrehozott folydirat fenntartasat,
a konferencia és kidllitas évenkénti megrendezé-
sét, a térség fejlesztési koncepcidinak alakitasa-
ban val6 részvételt, valamint a vallalati kutatasok
minél er6teljesebb novelését jelenti. Kiemelt
feladatként az AUTOPOLIS-projekt megvaldsu-
lasi folyamatat a tudaskozpont folyamatosan
tamogatja technoldgiai és konstrukcios tudassal,
valamint human eréforréas fejlesztéssel.
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Teljesitményindikatorok alakulasa

Eredmény

Kifejlesztett Gj*

termék (db) 24 20
szolgéltatas (db) 1 2
technolégia (db) 1 2
alkalmazas (db) 1 1
prototipus (db) 22 20

Publikaciok (el6adasokat is beleértve)
Hazai (dbx impact faktor) 46 14 db
Nemzetkozi (dbx impact faktor) 19 7 db

Oktatasban/képzésben hasznositjak-e a projekt eredményeit? (I/N), milyen formaban? Igen Igen
A projektbe bevont

egyetemi hallgatok szdma (db) 16 11
PhD-hallgaték szama (db) 6 5
fiatal kutatok szama (db) 7 6
A projekt révén tudomanyos fokozatot szerzett kutatok szama (db) 0 0
A projekt révén létrejott munkahelyek szama

véllalkozasokban (db) 6 1
kutatéhelyeken (db) 8 5
Ebbdl kutatéi munkahely (db) 9 4
(Megj.: teljes munkaidé egyenértékben) 77

A kozpont tevékenységében résztvevo

kutatohelyek szama (db) 4 3

véllalkozasok szama (db) 4 3

Az eredményt hasznosit6 cég(ek) szama (db), elérhetésége 8 8-10

A projekteredményként Iétrejott

Tobblet arbevétel (Ft) 182 M Ft 30 M Ft
ebbdl exportarbevétel (Ft) 75 M Ft 10 M Ft

Koltségek csokkenése (Ft) 140 M Ft 100 M Ft

F6bb pénziigyi mutatok, 6sszefoglalé tablazatok

Jarmdiipari Regionalis Egyetemi Tudask6zpont finanszirozasi strukturaja, 2006-os kutatasi év
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Széchenyi Istvan Egyetem JRET konzorcium vallalati tagok
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JRET palyazati koltségmegoszlas projektpartnerenként (E Ft), 2006-os kutatasi év
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Projektpartnerek forrasfelhasznalasa koltségtipusonként (E Ft-ban), 2006-os kutatasi év
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JRET
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JRET konzorciumi partnerek részvételének aranya az egyes kutatasi projektekben (%-os arany), 2006-os kutatasi év

100% —
90% —
80% —
70% —
60% —
50% —
40% —
30% —
20% —
10% —
0% — "
1. 1. 1. 2. 1. 3. 1. 1. II. 2. II. 3. II. 4. 1. 1. és . 2. Menedzsment
. SAPU 116 389 0 0 0 0 0 0 2 354 0
m Borsodi 0 124 088 0 0 0 0 0 1981 0
mm RABA 4500 0 8062 28655 49874 66963 0 0 0
I SZE 131810 57000 3000 9450 3000 3000 2800 37 800 38 000
Projektkoltség megoszlasa projektpartnerenként (E Ft-ban), 2006-os kutatasi év
300000
250 000 ——+—
200 000
150 000 —
100 000 — S
50 000 —j
O ] 7
SZE RABA Borsodi SAPU
Beruhazas 142 660 11 695 71755 68 354
B Dologi 84 450 96 359 11 546 13 459
mm Személyi 58 750 50 000 42 768 36 930
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A projekt keretében beszerzett jelentds értékii és meghatarozé jelent6ségi kutatasi eszk6zok:

Széchenyi Istvan Egyetem

7 db nagy teljesitmény(i HP munkaallomas-konfiguracié és 1/1-1
plotter

CAD- és CAE-szoftverek: Pro-E, UG NX, Moldflow, Autoform, 1/1-1
Deform, Wincast, Autodesk Inventor Professional 11

Hidraulikus lemezvizsgalé berendezés (SZE-JRET fejlesztés) 1/1-2
Advanced Video Extensometer 1/1-2
Vizsugaras vagoberendezés 1/1-2
Keménységméré berendezés 1/1-2
Plazmahegeszté gép 1/1-2
Thermovizios kamera 1/1-2
Koralakvizsgal6 berendezés 1/2
CAM- és PLM-szoftverek (Powermill, Tecnomatix, 1/2
MarVision)

CAE- és FEA-szoftverek (Star CD, Fluent, HyperWorks, LGO) 11/1-2
Rezgés- és zajmérd rendszer /1.1
Hyperturn 645 Mcplus 8 tengelyes CNC- 1/2-2

megmunkalékozpont
Smile vb0O0 szerszambeméro rendszer 1/2-2

KM 350 C - LR 150 Krauss Maffei mtanyagfroccsont6 gép 1/1-3
és perifériai
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Roviditésjegyzék:

SZE-JRET - Széchenyi Istvan Egyetem, Jarmuipari Regionalis Egyetemi Tudaskozpont
IT - Iranyité Testiilet
TT - Tudomanyos Tanacs

SZE-AJT - Széchenyi Istvan Egyetem, Miiszaki Tudomanyi Kar, Jedlik Anyos Gépész-, Informati-
kai és Villamosmérnoki Intézet, Anyagismereti és Jarm(igyartasi Tanszék

SZE-MGT - Széchenyi Istvan Egyetem, Miszaki Tudomanyi Kar, Jedlik Anyos Gépész-, Informa-
tikai és Villamosmérnoki Intézet, Gépszerkezettan és Mechanika Tanszék

SZE-KVJ - Széchenyi Istvan Egyetem, Miiszaki Tudomanyi Kar, Jedlik Anyos Gépész-, Informati-
kai és Villamosmérnoki Intézet, Kozuti és Vasutijarmlvek Tanszék

SZE-MSZT - Széchenyi Istvan Egyetem, MUiszaki Tudomanyi Kar, Jedlik Anyos Gépész-, Informa-
tikai és Villamosmérnoki Intézet, Matematika és Szamitastudomany Tanszék

SZE-FKT - Széchenyi Istvan Egyetem, Miiszaki Tudomanyi Kar, Jedlik Anyos Gépész-, Informati-
kai és Villamosmérnoki Intézet, Fizika és Kémia Tanszék

CAD - Computer Aided Design

CAM - Computer Aided Manufacturing

CAE - Computer Aided Engineering

FEM - Finite Element Methods

GID - Gasinnendruck - Gazutannyomasos (froccsontés)

TDM - Tool Data Management

BMF-BGK - Budapesti Miszaki Féiskola, Banki Donat Gépészmérnoki Féiskolai Kar
PVD - Physical Vapour Deposition

EJJT - Elektronikus Jarmu- és JarmUiranyitasi Tudaskozpont
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A kiadvany a Pazmany
Péter program keretén
beliil a Nemzeti Kuta-
tasi és Technolégiai
Hivatal tamogatasaval
késziilt.

('NKTH

Kutatasi és Te 6giai Hivatal

@Kl

Kiadja a Széchenyi Istvan Egyetem - Jarm{ipari Regionalis Egyetemi
Tudaskodzpont

Felel6s kiado: Szilasi Péter Tamas * Grafikai tervezés: X-Meditor Kft. ¢
Nyomdai el6allitas: Direct Média Kft. ¢ Példanyszam: 750 e
Fotok: Matusz Karoly
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JARMUIPARI
REGIONALIS EGYETEMI
TUDASKOZPONT

SZECHENYI ISTVAN EGYETEM GYOR

Széchenyi Istvan Egyetem, 9026 Gyér, Egyetem tér 1.
A épilet 102-104 iroda * www.jret.sze.hu

JRET

Partnereink:

ﬂ‘ SZECHENYI ISTVAN
b= EGYETEM
i

GYOR

Széchenyi Istvan Egyetem
9026 Gyo6r, Egyetem tér 1.
www.sze.hu

RABA Futomii Kft.
9027 Gy6r, Martin ut 1.
www.raba.hu

Borsodi M(ihely Kft.
9027 Gy6r, Juharfa u. 8.
www.borsodimuhely.hu

schefenacker

SAPU Bt.

9245 Mosonszolnok,
Szabadséag u. 35.
www.schefenacker.com
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