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Vezetdi 0sszefoglald

Az ,Integralt jarmiipari termék és technolodgia fejlesztd rendszer kutatdsa” cimi palyazatot
megvalositd konzorcium az elsd éves munkatervet a projekt inditdsakor elkészitette, ¢és a
negyedévenként tartott IT iiléseken folyamatosan ellendrizte a végrehajtast. Az els6 év
eredményei azt bizonyitjdk, hogy a kitlizott célok redlisak voltak, és jol szolgaljak a
konzorciumi partnerek K+F torekvéseit. Mindezen eredményeket gy sikeriilt elérni, hogy
mig a tervezés és a palyazat beadds iddszakat dinamikusan fejlédd gazdasagi kornyezet
jellemezte, ezzel szemben a megvalositas elsé évére a gazdasagi valsag nyomta ra a bélyegét.

A valsag koriilményei kozott mindegyik vallalati partner stratégiai célkitlizése az volt, hogy a
kutatési tevékenységet a lehetdségek szerint szinten kell tartani, melynek érdekében minden
erbfeszitést megtettek. Ennek tulajdonithatd, hogy a projektek tobbsége eredményesen
lezarult, a fennmaradé néhany feladat pedig a részben elkésziilt, illetve a késObbre halasztott
kategoriaba keriilt. Szamszerlien az elsé évre definialt 45 részprojektbol 37 elkésziilt, 7
részben elkésziilt, itt a késziiltségi fok 80-90% és egy projekt a terv szerint a kovetkezd évben
indul. Ezzel a globalis szakmai teljesités 95% feletti. A hidnyzo teljesitések még az év végéig
megvaldsulnak.

A kutatasi foirdnyok legfontosabb eredményei a kovetkezOkben foglalhatok 0Ossze: A
szamitogéppel tamogatott tervezés kutatdsa ¢és termék fejlesztés cimili fOirdny projektjei
megvaldsultak, kiemelkedd eredmény sziiletett a folyamat optimalizadldé algoritmusok,
valamint a Raba Futomii Kft. kozati és mezdgazdasagi jarmiivek konstrukcios fejlesztése
teriiletén. Ezen f0 irdny legnagyobb értéke az, hogy a partnerek szoros egyiittmiikddésével
jottek 1étre 1) eredmények. A masodik kutatdsi féiranyhoz kapcsolddd szamitogépes
technologiai fejlesztések soran a kovacsoldsi folyamat modellezés, valamint a termelési
folyamatok szamitogépes szimulacidja hozott kiemelkedd elméleti eredményeket. A konkrét
technoldgiai kutatasok koziil igen eredményesek a Borsodi Miihely Kft és a Széchenyi Istvan
Egyetem altal kozosen mivelt hokezelés ¢és forgacsolasi technoldgia projektek. A
szamitogéppel tdmogatott mindségiranyitds ¢és méréstechnika fejlesztése teriiletén a Raba
Futémi Kft. és a HNS Kft. altal kozosen végzett kutatasok szinergikus hatidsa emelendd ki.
Hasonloan j6 egyiittmiikodés volt a SZE és a HNS kozott is a méréstechnikaban.

A jarmuipari tudasmenedzsment témakorben mutatkozik kisebb elmaradas a tervezetthez
képest, ez elsdsorban a téma Ujszertiségével magyarazhatd. A Széchenyi Istvan Egyetem altal
rendezett konferencidn a konzorciumi partnerek képviseléi megismerték a szakteriilet atfogd
eredményeit, ezek alapjan sajat vallalati korben megindult a tudasbazis kiépitése, de mivel ez
kotodott legkevésbé a piacon maradas rovid tava céljaihoz, ezért részben valdsultak meg a
tervezett projektek. A tédjékoztatdssal €s technoldgia transzferrel kapcsolatos vallalasok
teljesiiltek. Nagyon eredményes volt a 2008. évi Tech4Auto konferencia, ennek megnyitdjan
keriilt bemutatasra a sajto ¢€s az érdekl6dd vallalati partnerek szamara az II'TTR 08 projekt is.
A 2009. évi konferenciara ¢és kiallitasra november 11-12. kozott keriil sor, amely egy vallalati
innovacids naphoz is kotddik. A tajékoztatassal kapcsolatos kotelezettségeknek a konzorciumi
partnerek eleget tettek.
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A beszamolasi idészakra vallalt részfeladatok listaja és

statusza

A projekt teljes futamidejére megfogalmazott kutatdsi féiranyokat Osszesitve a kovetkezd

tablazat mutatja:

Szamitogéppel
tamogatott tervezés
kutatasa és termék
fejlesztés (CAD)

Szamitogéppel
tamogatott gyartas
kutatasa és
technologia
fejlesztés (CAM)

Szamitogéppel
tamogatott
mindségiranyitas
kutatasa és
mindségiranyitasi
eszk6zok fejlesztése

(CAQ)

A CAE
tevékenységhez
kapcsolddo integralt
tudasmenedzsment
¢és termék fejlesztési
rendszer 1étrehozasa

(IPD)

1.1. Szamitogépes
tervezési modszerek
kutatasa

2.1. Technologiai
folyamatok
szamitogépes

crcr

kutatasa

3.1. Szamitogépes
mindségiranyitasi
modszerek kutatisa

1.2. Kozuti jarmii
futomiivek
fejlesztése

2.2. Termelési
folyamatok
szamitogépes

crer

kutatasa

3.2. Korszer(i mérési
eljarasok kutatasa

1.3. Mezdgazdasagi
erdgép futomivek
fejlesztése

2.3. Technologiai
kutatasok

3.3. Gyarto-
rendszerbe integralt
mérdrendszerek
fejlesztése

4. A jarmiipari
tudasmenedzsment
rendszer elméleti
alapjainak
Osszefoglalasa és
alkalmazott kutatasa
a harom vallalati
modell igényeihez
illesztve. Kis- kozép-
¢s nagyvallalati IPD
rendszer létrehozasa

5. Tajékoztatas, technologia transzfer, hasznositas (TT)

A konzorciumi partnerek roviditett jelolése:
RF:  Réba Futomii Gyarto és Kereskedelmi Kft.
BM: Borsodi Miihely Fémmegmunkalo Kft.
HNS: HNS Miiszaki Fejlesztd Kft.
SZE: Széchenyi Istvan Egyetem

A részfeladat statuszanak jelolése:

EK: elkésziilt

RE: részben elkészilt

KH:

késobbre halasztott

EH: elére hozott

TR:  torolt
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A részfeladatok felsorolasa az 1. munkaszakaszra:

1. Kutatasi féirany:
Szamitdgéppel tamogatott tervezes kutatasa és termék fejlesztés (CAD-FEM)
Projekt vezetd: Andrasi Matyas (RF)
Tudomanyos vezetd: Dr. Horvath Zoltan (SZE)

1.1. Feladat: Szamitogépes tervezési modszerek kutatisa

Szervezet Feladat Statusz

RF Futomiivek hétani elemzése, alkalmazasi hatarok meghatarozasa EK
szimuladcioval. Extrém dinamikus tengelyterhelések hatasa a
futomiivek élettartaméra.

BM Optimalizalt vallalati termék fejlesztési folyamat bevezetése EK

HNS Termék ¢és folyamat fejlesztési rendszer Integralt Windchill PDM | EK
¢s ERP alapon

SZE Aramlasi és hétani folyamat optimalizal6 algoritmusok kutatasa EK

1.2. Feladat: Kozuti jarmi futomiivek fejlesztése

Szervezet Feladat Statusz

RF Novelt dinamikus terhelésii haszonjarmii futomii csalad fejlesztése | EK

BM A kifejlesztett kozuti jarmi futdémii alkatrészek gyarthatosagi RE
elemzése

HNS A kifejlesztett kozti jarmii futomi alkatrészek méréstechnikai RE
elemzése

SZE Kozremiikodés a kozuti jarmi futdmiivek fejlesztési feladataiban EK

1.3. Feladat: Mezdgazdasagi er6gép futomiivek fejlesztése

Szervezet Feladat Statusz

RF Mezb6gazdasagi futomiivek haladasi sebességének novelése. EK

BM A kifejlesztett mezdgazdasagi erdgép futomii alkatrészek RE
gyarthatosagi elemzése

HNS A kifejlesztett mezdgazdasagi er6gép futomi alkatrészek RE
méréstechnikai elemzése

SZE Kozremiikodés a mezégazdasagi erdgép futomiivek fejlesztési EK

feladataiban
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2. Kutatasi foirany:
Szamitogéppel tdmogatott gyartas kutatasa és technologia fejlesztés (CAM)

Projekt vezetd: Horvath Szabolcs (BM)
Tudomanyos vezetd: Dr. Réti Tamas (SZE)

crer

Szervezet Feladat Statusz

RF Kovacsolasi alakitasi fazisok geometriai optimumanak EK
meghatarozasa szimulacidval

BM Forgacsolt alkatrész technoldgia szimuléacioja EK

HNS Szerelési folyamatok tervezésének fejlesztése EK

SZE Technologiai szimulacios szoftverek hatékonysaganak elemzése EK

2.2. Feladat: Termelési folyamatok szamitogépes szimuldcidjanak kutatasa

Szervezet Feladat Statusz

RF Ertékaram vezérelt termelési folyamat alkalmazasi lehetdségének | EK
elméleti kutatasa

BM Novelt pontossagu alkatrészek termelésének optimalizalasa EK

HNS Integralt CAD-CAM rendszermodell fejlesztése Windchill /PRO- | EK
E rendszerben tervezett gyartmanyokhoz

SZE Logisztikai folyamat optimalizalési algoritmusok kutatasa EK

2.3. Feladat: Technologiai kutatasok

Szervezet Feladat Statusz

RF Kovécsszerszam ¢élettartam novelése feliiletbevonatolési RK
technologiaval

BM Tobbtengelyli forgacsolasi folyamat technologidk fejlesztése EK

HNS Meéréberendezések képességvizsgalati modelljeinek-mddszereinek | EK
fejlesztése

SZE Lemez-, térfogat- és miianyag alakito technologiak €s kotések EK
kisérleti modszereinek kutatasa
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3. Kutatasi fdirany:
Szamitogéppel tdmogatott mindségiranyitas kutatasa és mindségiranyitasi eszkozok
fejlesztése (CAQ)

Projekt vezetd: Jozsi Ottdo (HNS)
Tudomdanyos vezetd: Dr. Kardos Karoly (SZE)

3.1. Feladat: Szamitogépes mindségiranyitasi modszerek kutatasa

Szervezet Feladat Statusz

RF Szamitogéppel tdmogatott, integralt folyamatkdzponta EK
mindségiranyitasi rendszer koncepcidjanak kidolgozasa.

BM Integralt mindségiranyitasi rendszer hatékonysagéanak elemzése a EK
vallalat kiemelt termékeinél

HNS Matematika modszerek alkalmazéasanak kiterjesztése az SPC EK
elemzésekhez

SZE Kozremiikodés 1) eloszlas tipusok matematikai modelljeinek EK
létrehozasdban

3.2. Feladat: Korszerii mérési eljarasok kutatdsa

Szervezet Feladat Statusz

RF Bonyolult geometridju  alkatrészek digitadlis méretellendrzése | EK
modellel vald dsszehasonitdssal

BM Digitalis optikai mérések alkalmazasa bonyolult alaka EK
munkadarabok ¢és részegységek vizsgalatara

HNS Meéréberendezésekben alkalmazott innovativ jeladok kutatasa EK

SZE Digitélis optikai mérdrendszerek alkalmazastechnikai kutatasa EK

3.3. Feladat: Gyartérendszerbe integralt mérdrendszerek fejlesztése

Szervezet Feladat Statusz

RF Modularis tobb mérdhelyes mérdkésziilékek koncepcidjanak EK
kidolgozésa futomii alkatrészek méretellendrzésére.

BM Gyartérendszeri mindség-ellendrzés kritikai elemzése vallalati EK
szinten

HNS Modularis tobb méréhelyes mérdkésziilékek hardver és szoftver EK
elemeinek kifejlesztése

SZE Kozremiikodés a gyartérendszerbe integralt mérérendszerek EK
kutatasaban
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Mind a harom kutatési féiranyhoz kapcsolodo projekt elem:

4. kutatasi foirany: A CAE tevékenységhez kapcsolodd integralt tudasmenedzsment €s termék

fejlesztd rendszer 1étrehozasa a konzorciumi partnereknél (IPD)

Projekt vezetd: Nagy Tamas (RF)
Tudomanyos vezetd: Dr. Czinege Imre (SZE)

Szervezet Feladat Statusz
1-4. mérfoldko idéaranyosan

RF Tuddsmenedzsment rendszer modelljének kidolgozasa és alkalmazasa | KH*
CAE tevékenység integralasara

BM Tuddsmenedzsment  rendszer  kozépvallalkozoi ~ modelljének | EK
kidolgozasa és alkalmazésa az integralt termék fejlesztési folyamatban

HNS Tudasmenedzsment rendszer kisvallalkoz6i modelljének kidolgozasa | EK
¢s alkalmazasa az integralt termék fejlesztési folyamatban

SZE A jarmiipari tudasmenedzsment ¢és IPD rendszer elméleti alapjainak | RE
Osszefoglalasa ¢s alkalmazott kutatdsa a harom vallalati modell
igényeihez illesztve

5. Féirany: Technoldgia transzfer és hasznositas (TT)

Projekt vezetd: Szilasi Péter Tamés (SZE)

Szervezet Feladat Statusz

RF Projekt tajékoztatas EK

BM Indit6 és idOszaki konferencia (Tech4Auto 2008) EK

HNS Szakmai forumok elinditasa (IPD, CAQ) EK

SZE Tehetséggondozasi program RE
Partner szint kiallitasi részvétel ™ EK
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A beszamolasi idoszakban elkészult feladatok és az elért
eredmények bemutatasa

F.1. Szamitogéppel tamogatott tervezés kutatasa eés termék
fejlesztés

1.1. Feladat: Szamitogépes tervezési modszerek kutatasa

A kutatdsok két iranyat a szamitogépes termék és folyamat fejlesztési rendszerek
alkalmazastechnikai elemzése, valamint a korszeri CAD-VEM szoftverek alkalmazasaval
megvalositott hétani és dinamikai szimuladcid jelentette. Az optimalizalt vallalati termék
fejlesztési folyamat témakorében a Raba Futomii Kft. és a HNS Kft. a Windchill PDM
rendszer tovabbfejlesztését valdsitotta meg, és a kedvezd tapasztalatokra alapozva a
Széchenyi Istvan Egyetem is implementalta a rendszert, amelyet a kutatasi alkalmazéasokon
tul az oktatasba is bevezet. A Borsodi Mithely Kft. a gyartasi és termék fejlesztési folyamat
komplex irdnyitasara Oracle Manufacturing alapt rendszert vezetett be korabban, ott ennek
kiterjesztése valdsult meg a technoldgiai szimuladcid, folyamat optimalizalas, hoékezelés,
anyagvizsgalat és mindségiranyitas tertiletére. A CAD-VEM rendszerek alkalmazasaval olyan
elemzésekre keriilt sor a hétani szimulacio, extrém dinamikus terhelés elemzés, csavarkotés
modellezés ¢és fogaskerék méretezés témakorben, amelyek a futomii konstrukciok
fejlesztésénél hasznosultak.

A projekt eredményeként a partner vallalatokndl létrejott az integralt termék fejlesztési
kornyezet és az ehhez kapcsoldédd CAD-VEM alkalmazoéi tudés. Jelentds eredménye a
kutatasi tamogatasnak, hogy a Széchenyi Istvan Egyetemen egy szuperszamitogép kertilt
installalasra, amely a végeselem technikak alkalmazasdban mindségi ugrast jelent. A konkrét
kutatasi eredmények koziil kiemelendd, hogy a Windchill rendszer alkalmazasaban a Réba
Futomii Kft.-nél és a HNS Kft.-nél felhalmozddott tudas a teljes termék fejlesztési folyamatra
kiterjed, alkalmazasaval a folyamatok iddigénye csokkent, mindsége pedig javult. A HNS
Kft. a PRO/E (gépészeti), E-plan (villamos) és E-plan Fluid (pneumatika, hidraulika)
szoftverek integralt alkalmazasaval az IPD kisvallalati modelljét alkotta meg. Hasonld
eredmény jelentkezett a Borsodi Mithely Kft.-nél az ott alkalmazott vallalati modell
tovabbfejlesztésével. A futomil részegységek hdtechnikai elemzése a fékek tokéletesitését
eredményezte, a futdmi extrém dinamikus terhelésekkel kapcsolatos vizsgalatai pedig 0j
konstrukciohoz vezettek. A csavarkotések és fogaskerekek modellezése szintén a

konstrukcios fejlesztést szolgaltak.

\

Figure 3: Wheel hub 3D model
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1.2. Feladat: Kozuti jarmii futomiivek fejlesztése

Ez a részprojekt a Rédba Futomii Kft. 6t Uj prototipusanak kifejlesztésére iranyult, konkrétan
két tarcsafékes futdomii és harom nagy dinamikus terhelésti (5X) off-road futomii fejlesztése és
tesztelése valosult meg. Ezen futdémilvek autdbuszokban ¢és katonai jarmiivekben
alkalmazhatok. Az autdbusz futémiivek esetében a 25 tonnas jarmi tomeg elérése jelentette az
ujdonsagot, a katonai jarmiivekben pedig annak a kovetelménynek a teljesitése, hogy a
futomiiveknek a szokésos tizemmadtdl eltéréen (3G) joval nagyobb dinamikus terheléseket
kell kdrosodas nélkiil elviselnitik. Itt a dinamikus terhelések nagysaga eléri az 5G-s szintet is.
Az 0j futémiivek fejlesztésében lényeges segitséget nyujtott az 1.1. pontban bemutatott véges
elem modszerek (FEA/Pro Mechanika) alkalmazasa. A konzorciumon beliili egytittmikodés
keretében megkezd6dott az j konstrukcidk gyarthatdsagi és méréstechnikai elemzése, ezek a
projektek részben teljesiiltek.

A kutatasok eredményeként 1étrejott 6t 0j prototipus jelentdsen boviti és korszerisiti a Raba
Futémii Kft. kinalatat. Az 5X kovetelményeknek megfeleld futdémiivekben a kivant igényeket
nagyobb szilardsagu anyagokkal, specialis konstrukciés megoldasokkal ¢és a kifaradas
szempontjabol kedvezdbb kialakitdsokkal lehetett elérni. A minta futomiiveket legyartottak és
funkcionélisan ellendrizték. A dinamikus terhelésnek kitett futomiivek mindsitéshez 1j
vizsgalati tematika kidolgozésara keriilt sor. A vizsgélatok a hatsé futomiivek esetében pozitiv
eredménnyel lezarultak, a tovabbi laboratoriumi vizsgalatok folyamatban vannak. A
részprojekt tovabbi hozadéka az a modszertani fejlodés, mely a dinamikus terhelésre valod
méretezésben jelenik meg véallalati szintli innovacioként.

Bemoearis Statias moc - A1 10 kb | 16 ma)

1.3. Feladat: Mezdgazdasagi erégép futomiivek fejlesztése

A mezdgazdasagi erdgép fejlesztés soran kitlizott kutatasi feladat a gumihevederes traktor
futomi teljesitményének ¢és a traktor sebességének ndvelése volt. Ennek soran a terhelési szint
525 LE-r6l 650 LE-re novelése illetve a kormanyzasi rendszer élettartaménak a hajtaslanchoz
képesti lényeges megerdsitése volt a cél, mivel az eddigi tervezési célként meghatarozott
kormanyzasi hanyad az 0j felhasznalasi teriileten elvégzett eldzetes tesztek mérési eredményei
szerint a korabbi négyszeresére emelkedett. Tovabba cél a haladasi sebesség 35 kph-rol 40
kph-ra torténd emelése volt ugy, hogy a futdémii veszteségei a maximalis sebessége mellett ne
haladjak meg az 50 kW-ot. Mivel a futomi a traktor hidraulikus rendszerének szerves része,
¢s a hidraulikus rendszer tovabbfejlesztésre keriilt, ezért a futdomii kend hiitd rendszerének
atalakitasa is célként jelentkezett. Mindezt a tervezés fazisaban folyamatosan alkalmazott
koltségkontrol mellett kellett megvalositani. A prototipus fejlesztés folyamatdban a
konzorciumon beliili egyiittmiikodés keretében megkezdédott az 1) konstrukciok
gyarthatdsagi és méréstechnikai elemzése.
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A futomi prototipusat a Raba Futomi Kft. kifejlesztette és elkészitette. A futomiiben két
forradalmian Uj megoldas kertilt bevezetésre, az egyik a nyomésos olajrendszer, a masik pedig
a kupkerék csapagyazas megoldasa 5000 ford/perc behajtd fordulatra. Az atdolgozott teszt
futomiivel a hajtaslanc teszteket a laboratérium méjusban megkezdte és augusztus kézepén
befejezte. A teszteket kiértékelése utdn megtortént a futomi szilardsagi elemeinek vizsgalata
is. A tesztelés tobb lépcsében folyt, a kritikus helyeken nyuldsméré bélyegek voltak
felhelyezve az alakvaltozas mérésére. Az egyes kritikus csavarkdtéseket miszerezett
csavarokkal helyettesitve a csavarok dinamikus viselkedésének tanulmanyozasara is sor
keriilt. A prototipus az eldzetesen elvart kovetelményeknek megfelelt, ezaltal lehetévé valt a
tovabbi teszt futomiivek gyartasa és a field tesztekre valo felkésziilés.
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F.2. Szamitogéppel tamogatott gyartas kutatasa és technolégia
fejlesztés

ere s
crer

crer

Kft. pedig a szerelési folyamat tervezést. A Széchenyi Istvan Egyetem minden témahoz
tudomanyos hatteret és képzést biztositott, emellett sajat kutatdsokat is folytatott. A Réaba
Futomt Kft.-nél a kovacs szerszamok szerszamprofil gorbiileteinek optimalizalasa, a
surlodasi tényezd meghatarozasa egyszerlsitett zOmité-vizsgalattal lizemi koriilmények
kozott, valamint megoldd algoritmus kidolgozdsa az egyetemmel koz6s munkiban a
MathCAD ¢és Pro/Engineer szoftverek T1jszerli felhasznaldsaval valosult meg. A
kovacshengerlési szrasterv szamitasanak és szerszam méretezésének korszertsitése is sikeres
volt. A Borsodi Miihely Kft-nél elkésziilt a meglévd technologiai folyamatok feliilvizsgalata,
optimalizalasa a felfogasi tervek és a hasznalt technologiai utasitdsok modositasaval, a 8-
tengelyes Siemens 840D vezérlésii ellenorsds eszterga-megmunkald kézpont technoldgiai
elemzése és optimalizaldsa a maréas-esztergalas és az ellenors6s megmunkalasok teriiletén. A
HNS Kft. tovabbfejlesztette a szerelési folyamat iranyitast.

A kutatdsok eredményei a Raba Futoml Kft.-nél abban mutatkoznak meg, hogy a
tehergépkocsi futomiibe beépiild melegfolyatott csonk szerszdmprofil gorbiileteinek
optimalizaldsa és az alakité erd minimalizalasa a termék mindség javulasat és a szerszam
kopas csokkenését hozza. A surlodéssal kapcsolatos kutatdsok eredményeként a zOmitési
vizsgélatok meger0sitették, hogy létezik olyan zOmitési allapot-paraméter egyiittes, mely
lehetdvé teszi a zOmitett darab horddsoddsdnak megfeleld szintli ellendrizhetOségét. A
hengerlési szarasterv készités 1) €s hatékony modszere teszt fazisban van. A Borsodi Miihely
Kft.-nél a kisérleti megmunkéldsok mintaalkatrészeken lezajlottak, a komplex alkatrész
technoldgiai optimalizalasa is lezarult. Jelenleg a 8-tengelyes megmunkalas elemzése folyik,
ezt kdvetden 5D ¢és 3D technoldgidk optimalizalasa torténik meg. A HNS Kft. kidolgozta és
altalanosan alkalmazhat6va tette a szerelési rendszer tervezési metodikdjat, folyamatleirasat.
A kidolgozads eredményét a HNS Integralt Mindség- és Kornyezetiranyitdsi Rendszerének
Munkautasitasaiban és a HNS Tudéasbéazisban dokumentalta.

Hmax=84 321 mm
Dnax=160,395 men|
OmaxX=161,088 men|
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2.2. Feladat: Termelési folyamatok szamitogépes szimulaciojanak kutatasa

Ez a részprojekt a téma komplexitdsa miatt tobbféle megkozelitésben foglalkozik a termelési
folyamat optimalizaldssal, de az alkalmazott eljardsok mindegyike kozos célhoz, a
hatékonysag javulasahoz vezet. A Raba Futomii Kft. az értékaram vezérelt termelési folyamat
elemzéssel inditotta a harom éves kutatasi ciklust, ennek keretében azonositotta a termelési és
termelést tamogatd folyamatok értéknoveld és nem értékndveld pontjait, rogzitette az
azonositas modszertanat, meghatdrozta ezen tevékenység éldmunka-igényének minimalizalasi
feltételeit. Az elemzés a vevoi igény megérkezeésétol a termelési folyamat elinditasaig terjedt
ki. A Borsodi Miihely Kft. az egyedi gyartds logisztikdjanak atvizsgalasa, anyagaramok
meghatarozasa alapjan dolgozott ki javaslat az optimalizaldsra. A HNS Kft. integralt CAD-
CAM rendszermodell fejlesztését valositotta meg Windchil/PRO-E rendszerben. A
Széchenyi Istvan Egyetemen a sorrendtervezési algoritmus fejlesztés, a termelési
anyagellatas-tervezési eljards, valamint a gyartosor iitemezés és taktoldsi rendszer kutatdsa
szerepelt a programban.

A Raéba Futomii Kft.-ben a folyamatoptimalds egyik {6 eszkéze és szintere a heti
rendszerességli  ,barna papiros” folyamattervezési csoportmunka volt, melynek
eredményeként az érdekelt teriiletek kozosen alakitottak ki a vallalatra aktualizalt termelési
féfolyamat folyamatabrajat. Ennek gyakorlati kiprobalasa ¢s értékelése a kovetkezd iddszak
feladata. A Borsodi Miihely Kft.-nél elkésziilt egy moddszertani kézikonyv a valds idejii
megmunkalasok egyszeriisitett szimuldcidjara, amely lehetévé teszi a kiilonbozd
bonyolultsagi alkatrészek egyszerii geometriai elemekbdl vald Osszeallitasat ¢és ehhez
rendelve a valos idejli megmunkalési technoldgiat. Emellett kialakitasra keriilt egy Kritikus
Paraméterek Jegyzéke tanulmany, melyben azon gépészeti elemek lettek Osszegytjtve,
amelyek a cégnél torténd gyarthatosagi feltételeket nagymértékben befolydsoljak. A HNS Kft.
létrehozta a gépészeti tipusalkatrész gylijteményt. A Széchenyi Istvan Egyetem kutatoi uj, a
korlatozé feltételek figyelembe vevd gyartasi sorrendtervezési algoritmust dolgoztak ki, egy
lehetséges megoldast adtak a sorellatasi problémara, és foglalkoztak az ergonomiai tervezési
eljarasokkal.

TecHNOMATIX
T ama
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2.3. Feladat: Technologiai kutatasok

Ebben a részprojektben a technoldgiai kutatdsi témak az egyes vallalkozasok gyartasi
profiljanak megfelelden keriiltek kijeldlésre, ¢és az egyetem adta mindegyik esetben a
tudomanyos hatteret. A kutatéasi terv szerint a Raba Futomii Kft. a kovacsolasi technologia,
szerszam ¢s lizemeltetés, a Borsodi Miihely Kft. a forgacsolas €s hokezelés, a HNS Kft. pedig
a miszer fejlesztési technologia teriiletén végzett kutatasokat. A Széchenyi Istvan Egyetem
ezen technologiak tiikor-projektjeit miivelte, a vallalatokkal egylittmikodve kidolgozta a
kisérleti programokat és a kapott probatestek mérésével, értékelésével, valamint a kisérleti
eredmények interpretalasaval vett részt a megvaldsitdsban. Emellett az egyetem 06nallo
témaként miivelte a lemez- és millanyag alakitas, valamint a 1ézeres hegesztés témakat.

A Réba Futomi Kft. 6sszefoglalast készitett a kopaselméleti modellekrdl, majd ennek alapjan
szerszamokat az egyetem mindsitette, ezaltal a szerszdmok az iizemi kisérletekhez készen
allnak, a termelési programtdl fiiggden keriil sor az élettartam vizsgalatokra. A téma
ujszertiségét jelzi, hogy a bevonatolashoz nanokompozit rétegeket alkalmaztak. Az
lizemeltetés terliletén robot kiszolgalasu kendanyag ellatasi rendszer kertlt kifejlesztésre. A
Borsodi Miihely Kft. és az egyetem egyiittmiikodésében hdkezelés technologiai kutatasok
folytak az Ujonnan lizembe helyezett hokezeld berendezésekben a betétedzés, nitridalas
folyamatainak vizsgdlatara, a hokezelések szovetszerkezetre gyakorolt hatdsdnak elemzésére
¢s a geometria valtozasok vizsgalatara. A HNS Kft. az egyedileg fejlesztett mérémiiszerek
mérési képesség vizsgdlatdhoz létrehozta a mérési képesség vizsgalat feltételrendszerét
tartalmazd dokumentaciot. A Széchenyi Istvdn Egyetem a gazbefuvasos froccsontési

crer

e —— 1 "
JIL“—'P '.-_.4'-.'_.\‘ i o ,I_:"
" ,.\"'\_‘.-"".

| » S moldflow”
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F.3. Szamitégéppel tamogatott minéségiranyitas kutatasa és
minéségiranyitasi eszk6zok fejlesztése

3.1. Feladat: Szamitogépes mindségiranyitasi modszerek kutatasa

A kutatasok  kozéppontjaban minden partnernél a  mindségirdnyitdsi  rendszer
folyamatkozpontuva tétele, a folyamatok hatasossaganak és hatékonysaganak mérése, a mérés
¢s monitorozas szamitdogépes tdmogatasdnak megvalositisa allt a kiilsd és belsé vevoi
elégedettség novelése érdekében. Ennek keretében a Raba futomi Kft.-nél az elkészitett cég
folyamattérkép alapjan a szamitdgépes tamogatds korébe vonandd folyamatok azonositdsa
volt a feladat, a Borsodi Mihely Kft. a vallalat kiemelt termékeinél a mindségiranyitasi
rendszer hatékonysagat a légi ipari alkatrész gyartds technologiai-mérési modszereinek
kutatasaval, elemzésével kivanta novelni, a HNS Kft. pedig a HNS SPC rendszer
fejlesztésével foglalkozott. A Széchenyi Istvan Egyetem digitalis optikai mérérendszerek
alkalmazastechnikai kutatasait miivelte, és egylittmikodott a partnerekkel a témakor
kutat4saiban.

A kutatasok eredményeként a Raba Futomii Kft.-nél elkésziilt a termék adat menedzsment
modell és a vallalati folyamat szakasz térkép a Windchill rendszerre tdmaszkodva. A Borsodi
Mihely Kft. bevezette az integralt mindségiranyitdsi rendszert a 1égi ipari (AS9100)
termékcsoportra, amely az AS9100 légi ipari mindségirdnyitasi rendszer folyamatkézponti
elvének megfeleld rendszer koncepcidjanak kidolgozasaval kezdddott, majd leirasra kertiltek
a folyamelvii modszer szerint egy olyan egyedi gyartisra megfeleld rendszer alapvetd
funkcioi, amelyek megadjak egy ilyen profili szervezet mikodési rendjét a légi ipari
kovetelményeknek megfeleléen. A rendszer miitkddéséhez sziikséges informatikai fejlesztés,
majd ezt kdvetden a rendszer auditalasa 2009 julius végén megtortént. A HNS Kft. a projekt
ezen szakaszaban a nem normalis eloszlasok koziil a logaritmikus normalis, folded normal ¢és
Weibull eloszlastipusokra dolgozta ki a szamitasi modszereket €s eljarasokat, azok alapjan az
algoritmusokat, amelyek beépiiltek az SPC szoftverbe. A Széchenyi Istvan Egyetem a Raba
Futomii Kft.-vel egyiittmiikddve kidolgozta a véllalat kovacsold berendezésére a vezetékek és
a medvék egymashoz képesti, valamint a szerszdmok rogzité furat pozicidinak helyszini
mérésére alkalmas eljardst a GOM TRITOP mérdrendszer felhasznalasaval. Az egyetem a
Borsodi Mihely Kft.-vel egyiittmiikodve alkatrész profilok két koordinatas optikai
digitalizalasanak kutatasaval foglalkozott, a konturfelvételeknél a manualis palyamegadast, a
ciklois profilnal a névleges kontar méréssel korrigalt palyakdvetést alkalmazta a vallalati
feladatok megoldasara.
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3.2. Feladat: Korszerii mérési eljarasok kutatasa

A vallalati feladatokhoz illeszkedd kutatdsok 0j mérési eljarasok kidolgozasara ¢és
alkalmazasara irdnyultak. A Raba Futémi Kft. kutatasi célkitlizése a termékfejlesztésre,
prototipusgyartasra forditott id6 csokkentése volt modern méré szoftver alkalmazasaval,
elsésorban a kovacsolt termékeknél. A Borsodi Mihely Kft.-nél a mérdé ¢és kalibralo
laboratoriumi vizsgalatok mindségiranyitasa eldrehozott részfeladatként szerepelt, és kiilon
projektként valosult meg az akkreditalt stdtuszi nyomatékmérés. A mérdberendezésekben
alkalmazott innovativ jeladok kutatdsa témakorben a HNS Kft.. tevékenységében nagyobb
részt add tobb-mérdhelyes geometriai méré berendezések valamint a leak teszterek jeladoit,
mérd elemeit jeldlte ki kutatasi tertiletként. Itt a célkitlizés az ipari kornyezetben alkalmazhato
méréelemek  specifikacidjanak meghatarozasa volt, kiilonds tekintettel a mérd
berendezésekkel szemben tdmasztott kovetelményekre, (mérési pontossag, kalibralhatosag,
mérd képességi indexek). A Széchenyi Istvan Egyetem a vallalati partnerekkel
egylittmitkddve adott tudoméanyos tdmogatast a feladatok megoldaséhoz.

A kutatasok eredményeként a Radba Futomii Kft.-nél megvaldsult a mérégép korszertsitése,
melynek keretében megtortént az adatfeldolgozd szamitogép tovabbfejlesztése és a PCDMIS
szoftver alkalmazésba vétele. A Borsodi Mihely Kft.-nél az akkreditalt nyomatékmérés és
kalibralas bevezetésével 1) mérési technika jelent meg a vallalati mindségellenérzésben, ezzel
magasabb mindségi szintli, Uj mérési szolgaltatasok realizalhatok. A HNS Kft. altal elért
eredmények els6 csoportja a leak teszterekhez kotodik, itt meghatarozasra keriiltek az egyes
feladatokra alkalmazhaté mér6 jeladok és mérési mddszerek, rendszerek, mérd berendezések.
A konkrét megoldasban sajat fejlesztésii és kivitelezésii mérd rendszereket alkalmaznak
egyedi beallitdsi és ellendrzési moddszerrel. A hosszmérésre visszavezethetd geometriai
méréseknél (az ipari kornyezetben hasznalt méré berendezéseknél) meghatdrozasra keriiltek
az egyes feladatokra alkalmazhaté mér6 jeladok és mérési modszerek a mérd berendezésekre
optimalizalt formaban.

3.3. Feladat: Gyartorendszerbe integralt mérérendszerek fejlesztése

Ez a részprojekt a partnerek szoros egyiittmiikodésével valosul meg a kovetkezd
munkamegosztas alapjan: a Réba Futémi Kft. és a Borsodi Mihely Kft. nyujtja azt a
termelési hatteret és méréstechnikai tapasztalatot, ahol az integralt mérdrendszerek
alkalmazasra keriilnek, a HNS Kft. és a Széchenyi Istvan Egyetem pedig mint fejlesztd
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miuikddik kozre. A fejlesztés jdonsdga a modularis épitési elv alkalmazéasa, amely lehetdséget
biztosit az ellen6rz6 eszkoz hardver és szoftver elemeinek varialasara, 0j feladatokra vald
alkalmazasara. Ezzel a mindség-ellendrzés magasabb szintje valosul meg fejlesztéi és
alkalmazoi szinten egyarant, €s esély van arra, hogy a projekt végére egy uj termék csalad
j0jjOn létre.

A projekt jelen szakaszaban az érintett terliletek, termékcsoportok meghatarozasra keriiltek,
ezek az eldgyartmanyok ¢és a megmunkalt alkatrészek egy-egy csoportjat jelentik.
Osszeallitasra keriilt a Raba Futomii Kft. termékcsoport matrixa, melyet a fejlesztés soran
figyelembe kell venni. Ezek a kdvetkezOk: mellsdtengelyek, tengelyszerii alkatrészek, haz
jellegli alkatrészek (szekrényes alkatrészek) és kiegyenlitomii haz jellegli alkatrészek.
Meghatarozasra keriiltek a mérdberendezéssel szembeni kovetelmények és az alapvetd
funkciok. Pilot projektként a mells6 tengely méré berendezés fejlesztése kezdddott meg.
Elkésziilt az egyes tengelytestekre a mérendd karakterisztikak jegyzéke és a gyartd rendszer
rendszerterve, melynek alapjan elkésziiltek a mérd berendezés szoftver és mechanikai
specifikacioi. Az elvégzett munkak eredménye alapjan lathato a projekt megvalosithatdsaga,
¢s kijelolhetok a kovetkezo évek fejlesztési feladatai. A Borsodi Miihely ebbe a projekt részbe
a kovetkezd évben kapcsolodik be.

2009/09/15 0%*39
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F.4. A CAE tevékenységhez kapcsolddo integralt
tudasmenedzsment és termék fejleszté rendszer Iétrehozasa

A tuddsmenedzsment téma felvételét a kutatasi féiranyok koz¢é az indokolta, hogy a vallalati
partnerek és az egyetem esetében is hidnyzott a szervezet birtokdban 1évé szellemi t6kéhez
kapcsolodo informdciok nyilvantartasa, rendezése €és meglrzése, valamint annak tudatos
tovabbfejlesztése. A legtobb vallalakozasnal és kutatdhelyen a szervezet szellemi tokéje
személyekhez kotddik, igy azoknak a szervezetbdl vald kivaldsa a tudas elvesztéséhez
vezethet. A kutatasok célja kettds, egyrészt ki kell valasztani azt a keretrendszert, amelyben a
tudas elemek felhalmozhatok (erre onként kindlkozik az IPD rendszer egésze), masrészt ezt
fel kell tolteni azokkal a fontos informdaciokkal, melyek a vallalat és a kutatohely
szempontjabol fontosak.

A probléma megismerése céljabol a Széchenyi Istvan Egyetem egy tuddsmenedzsment
tanacskozast szervezett, ahol a résztvevok megismerkedhettek a modszer alapjaival és néhany
esettanulmannyal. Ezt kovetden keriilt sor a vallalatoknal meglévd tudasmenedzsment elemek
feltérképezésére. A Raba Futomii Kft. esetében fellelhetdk voltak olyan adatbazisok, ahol a
vallalati szellemi toke jelentds elemei mar megvoltak, de ezek még nem teljes kortek.
Hasonl6 felmérés mutatta ki a Borsodi Miihely Kft.-nél, hogy a projektben is hivatkozott
Kritikus Paraméterek Jegyzéke, vagy egyéb mddszertani jegyzokonyvek rendelkezésre allnak.
Elézetes tapasztalatként szolgalt a HNS Kft. altal hagyomdnyosan mitkddtetett Tudastarnak
nevezett rendszer is, melyben a kiilonboz6 feladatok megoldasa, fejlesztoi, tervezoi €s azokat
kovetd megvaldsitasi, ilizemeltetési munkdk soran szerzett informéciokat a munkatarsak
rogzitik. Ezt a Tudastdrat minden munkatéars szabadon eléri az intraneten és rogziteti sajat
tapasztalatait, megnézheti a rogzitett leirdsokat. Ezen Tudastdr hasznalatanak
technologizaldsaban egy jelentds fejlodési lehetOséget latott a vallalat: tudatossd tette a
probléma felismerést ¢és a megoldasi technikdk alkalmazasat a teljes tevékenységi
vertikumban (a fejlesztéstdl a szervizig). A teljes tevékenységet MKIR Munkautasitdsokban
¢s Eljaras utasitdsokban rogzitette. Ezen allapotbol a kdvetkezd munkaszakaszban a kiilsé
ismeretek gylijtését, rendszerezését és felhasznalasra-elérésre alkalmassa tételét tiizte ki célul
(pl. kiéllitasokon, konferencidkon, stb. szerzett 0] ismeret, tapasztalat, stb.).
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F.5. Technolégia transzfer és hasznositas

Projektnyilvanossag

1. Projekttabla
A konzorciumi partnerek az eldirasoknak megfeleld, egységes, a projekt megvalositasat jelzd
projekttablat helyeztek ki a telephelyiikon, jol 1athato helyen.

2. A projekt altalanos kommunikacidja

A projekt inditdsanak altalanos ismertetése szakmai kordkben és a kdzmédiaban is fontos
szerepet kapott. A feladatot sikeresen teljesitettiik, amennyiben a projekt és a konzorciumban
résztvevl vallalatok ismertsége ezzel ndt, mikozben a tdmogatdé partner (NKTH) a
kommunikécids csatorndkon rendszeresen megjelent.

irott médium:

— Dobrosi Balazs: ,,Integralt jarmiiipari termékek és technoldgiafejlesztd rendszer kutatasa”
projekt a Raba Futomi Kft.. vezetésével. Raba Magazin, LX. évfolyam 8. szam. 2008.
augusztus-szeptember, 4. oldal.

— Dobrosi Balazs: Uj technologiak, kozos kutatasok. Raba Magazin, LX. évfolyam 9. szam.
2008. oktober, 5. oldal.

— Leh6cz Rudolf: Korszerli termékek és technologiak fejlesztése. Autopolis Press, 2009.
februar, 5. oldal.

— Nagy Viktor: A fejlesztés nem all meg. GyartasTrend Technoldgiai Magazin, 2009.
majus, II. évfolyam, 5. szam, 14-15. oldal.

— Tancsics Ferenc: OGET-2009 — XVII. Nemzetkozi Gépészeti Konferencia. Raba
Magazin, LXI. évfolyam 4. szam. 2009. majus, 10-11. oldal.

Internet:

http://www hircity.hu/cgi-bin/hircity/index.cgi?view=ck&tID=610&nID=28286
http://nol.hu/archivum/archiv-502222

http://www kisalfold.hu/gyori hirek/milliard kozeli tamogatas kutatasfejlesztesre/2065597/
http://www.gyartastrend.hu/index.php?option=com_gytarticle&view=article&id=642:mit-
fejlesztenek-a-gyri-jarmipari-tudaskoezpontban&catid=16:gepipar&ltemid=2

Kiemelt témaként szerepelt a projekt soran beszerzésre keriilt szuperszamitogép ilizembe
helyezése a Széchenyi Istvan Egyetemen, mely egyediilalld szamitasi kapacitast jelent
orszagos szinten, kivaloan alkalmas végeselem szimulaciok futtatisara.

Szuperszamitdgep atadas:

(beharangozd6, 2009. janius 15.)

http://index.hu/tech/blog/2009/06/15/szuperszamitogep _a_gyori_egyetemen/
http://www.infogyor.hu/hirek/helyi hirek/szuperszamitogep a szechenyi istvan egyetemen/
http://www.gyor-online.hu/index.php?mod=news_read&newsid=19375
http://www.lanchidradio.hu/szuperszamitogép segiti az egyetemi munkat gyérben 200906
15
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http://www.nyugathir.hu/index.php?option=com_content&view=article&id=1011:szuperszam
itogep-segiti-a-munkat-a-gyri-szechenyi-egyetemen&catid=40: gyor&ltemid=74
http://www.slager.hu/index.php?lapid=252&khs=1&cid=15407

(beszdmolo, 2009. junius 16.)

http://www.kisalfold.hu/gyori_hirek/szuperszamitogep hasit_a_gyori_egyetemen/2103289/
Békés fenevad a gépteremben. Gydri Hét 2009. julius 8. V. évfolyam 7. szdm, 18. oldal.

3. Megujult JRET honlap

2008 06szén meghjult a www.jret.sze.hu honlap, a Jarmiipari Regionalis Egyetemi
Tudaskozpont weboldala, illetve a projekt altaldnos elektronikus kommunikacios feliilete. A
weboldal lehetdséget ad az aktualitasok, rendezvények, eredmények kozzétételére, illetve a
tdmogato ¢és vallalati partnerek népszeriisitésére.

Uzleti jellegii kommunikaci6

Megkezdédott a 2009. november 11-12-én, a Széchenyi Istvan Egyetemen megrendezésre
keriil6 Tech4Auto 2009 Regionalis Kutatas-Fejlesztési Konferencia ¢és Szakkiallitas
szervezése. A rendezvényen a projekt eddigi elvégzett feladatai és eredményei valnak
elérhetové a nyilvanossag szamara, ugyanakkor a konzorciumi partnerek és tobb (szolgaltato)
vallalat is lehetdséget kap a megjelenésre kiallitoként. Ezzel a régioban egyediilallé mddon és
formaban tudnak a szakemberek taldlkozni, kapcsolatot épiteni. A rendezvénynek sajat
honlapja is késziilt (www.tech4auto.eu), mely a konferenciaprogramot, kiallitéi informacidkat
egyarant tartalmazni fog, és online regisztracios lehetdséget is biztosit a részvevoknek.

Tudas és technologia-transzfer

Molnar Karoly Kutatas-fejlesztésért felelds tarca nélkiili miniszter részvételével a miniszteri
kabinet, a Pannon Novum Regionalis Innovaciés Ugynokség, illetve a Széchenyi Istvan
Egyetem Jarmiipari Regionalis Egyetemi Tudaskozpont szervezésében 2009. aprilis 9-én
keriilt sor a "Nemzeti Innovéciés Dialdogus" cimii rendezvénysorozat nyugat-dunantali
rendezvényére. A rendezvény teret adott a régié innovacids helyzetének, kihivésainak,
terveinek megyvitatasara, az elérhetd tAmogatasi lehetdségek bemutatasara, valamint a K+F és
innovacios szereplokkel, valamint a gazdasagfejlesztési és innovacios palyazati kozremiik6do
szervezetek képviselSivel (NKTH, MAG Zrt., NYDRFU) kézvetlen konzultacidra. A régio
vallalatinak képviseltében két IITTR konzorciumi partner, a Raba Futémi Kft. és a Borsodi
Mihely Kft. képviseldje mondta el véleményét a K+F tevékenység fontossagarol, illetve a
vallalati-egyetemi egyiittmikodés lehetdségeirdl.

Az eldkészités eldtt allo Tech4Auto 2009 rendezvény a projekt sordn megszerzett tudas és az
eredményként eldallitott termékek, technologidk ataddsara, megismertetésére is alkalmas. A
rendezvény soran az IJTTR konzorcium tagjai a vonzott kutatdsok, az elért kutatési
eredmények projekten kiviili hasznositdsdra ¢és tovabbi kutatdsi egyiittmiikodések
kialakitasara iranyuld kapcsolatok kialakitasat célozzak meg. Az egyetemi laborok
latogathatdsaga, illetve a konzorciumi partnerek aktiv részvétele a projekten kiviili partnerek
szamara is elérhetdvé teszi az innovativ fejlesztéseket, uj megoldasokat.
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Publikacidk jegyzéke

Szakfolyéirat cikkek

1.

10.

11.

Tancsics Ferenc — Dr. Halbritter Erné — Kiss Balazs: Surlodasi tényezd egyszerisitett
meghatarozasa, SIMPLIFIED DETERMINATON OF FRICTION COEFFICIENT BY
UPSETTING, Miiszaki Szemle — Technical Review — Kiilonszam 2009, pp. 1 — 159.
(ISSN 1454-0746)

Tancsics Ferenc: A surldodasi tényezé ujszeri meghatarozasa és felhasznalasa a
Pro/Engineer és a MathCAD szoftver segitségével, - GEP, 2009.

Sagi Erik, Szalai Szabolcs, Dogossy Gabor: Gazbefuvasos froccsontési szimulacio
autoipari alkalmazasa, Mlianyag és Gumi, 46/5, 184-187 (2009)

Dr. Kardos Kéaroly, Josvai Janos: Termelési rendszerek szamitogépes kezelése - Gyartasi
és logisztikai folyamatok tervezése szimulacios eljarassal, GYARTASTREND, Vol. 4.,
36-37, (2008.09.)

Dr. Téth-Nagy Csaba: Valtoztathatdé kompresszioviszonyu jarmiimotor-konstrukcio
fejlesztése és megvaldsitasa — A Jovo Jarmiive, 2008/3-4.

Dr. Halbritter Ern6, Tancsics Ferenc, Gergye Tamas: Alakvaltozasi munkasziikséglet
optimalizalasa kovacsolaskor CAD-CAE mddszerekkel — A Jov6 Jarmiive, 2008/3-4.
Herczeg Imre, dr. Horvath Péter, Nagy Attila, Légman Lasz16, Rakoczy Kalman,
Szekendy Dezsd: Korszerli szamitogépes csapagyméretezési program kialakitasa
haszonjarmii-futomiivek €s erdatviteli berendezések csapagykivalasztdsahoz — A J6vo
Jarmuve, 2008/3-4.

Réti Tamas, Czinege Imre, Felde Imre: Szamitogéppel segitett szerszamanyag valasztas
kiilonos tekintettel hidegalakito technolégiak tervezésére — GépGyartas, XLIX. Evf. 2009.
1. szam.

Dr. Réti Tamads, Dr. Czinege Imre, Felde Imre: Dontéstimogatd rendszer (DSS)
szerszamanyagok ¢és feliileti bevonatok kivalasztasdhoz — A J6vo Jarmiive, 2008/3-4.
Josvai Janos: Gyartasi és logisztikai folyamatok tervezése szimulacios eljarassal — A Jovo
Jarmiive, 2008/3-4.

Dr. Kardos Kéroly, Buczko Attila: Szamitogépes szimuldciok ipari alkalmazhatosaga — A
Jovo Jarmiive, 2008/3-4.

Szakmai konferencia eloadasok

1.

Matyas Andrasi (RABA), Tamas Gergye (SZU), Dr. Zoltan Horvath (SZU), Dr. Karoly
Szécs (RABA): Multi-disc Wet Brake System for Heavy Duty Tractors, 22. JUMV
Konferencia, Belgrad, 2009

Tancsics, Ferenc, Dr. Halbritter Erné PhD, Kiss Balazs: Surlodasi tényezd egyszertsitett
meghatarozasa zomitéssel - XVII. Nemzetkozi Gépészeti Taldlkozo — OGET 2009,
Gyergyoszentmiklds, Anyagtudomanyi szekcio:

Halbritter Ernd, Dr Solecki Levente, Tancsics Ferenc: A nyomolapok feliileti érdességének
hatdsa a letapadasra - The Effect of the Pressing Plate’s Surface Roughness on Sticking,
ISSN 1454-0746 Miiszaki Szemle — Technical Review — XVI: OGET 2008. Brasso 2008,
pp.: 155-159.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Réti T., Czinege 1., Felde I.: Computer-aided Selection of Tool Materials and Coatings
Using a Decision Support System, Proceedings of the 17th IFHTSE Congress 2008, Kobe
(2008) p. 236.

Josvai Janos: Planungsmethoden der Digitale Fabrik, Doktorandenkolloquium IBF TU
Chemnitz, Burgstidt, 05.2009.

Perger Jozsef, Josvai Janos: Sikeres innovacids gyakorlatok - hazai és nemzetkozi "best
practice" modellek, Innovaciomenedzsment Konferencia 2009, Budapest., 2009.

Josvai Janos: Virtualis gyar és a szimulacié alkalmazasai, kiilonos tekintettel
gazdasagossagi szempontokra, Kheopsz 2009 Konferencia, Mor.

Dr. Kardos Kéroly, Josvai Janos, A gyartasi folyamat szimuldci6 és litemezési
algoritmusok alkalmazésa a kisszérids termelésben gyakorlati példa alapjan, Miiszaki
Szemle, Erdélyi Magyar Miiszaki Tudoményos Tarsasag, OGET-2008, 187-191.

Josvai Janos: Production Process Modeling and Planning with Simulation Method,
Mounting Process Optimisation, The International Conference on Modeling and Applied
Simulation, Tenerife, September 23-25. 2009.

Perger Jozsef, Josvai Janos, Pfeiffer Andras, Kadar Botond: Introduction of Simulation
Method and Possibilities of Standardisation, The International Conference on Modeling
and Applied Simulation, Tenerife, September 23-25. 2009.

Dr. Kardos Kéroly, Josvai Janos, Perger Jozsef: Planungsmethoden, Anwendungen und
Konzeption im Bereich Digitale Fabrik, TBI' 08 IBF TU-Chemnitz, 2008.

Perger Jozsef, Josvai Janos, Szimulacidk hatasa a versenyképességre: Versenyképesség -
Valtozé Menedzsment / Marketing Konferencia, Kodolanyi Janos Fdiskola,
Székesfehérvar, 2008.12.03.

Josvai Janos, Dr. Horvath Zoltan, Dr. Kardos Karoly: Optimisation and Simulation
Techniques in the Field of Manufacturing Processes, The Veszprém Optimization
Conference: Advanced Algorithms (VOCAL 2008), University of Pannonia Veszprém,
December 15-17. 2008.

Dr. Kardos Kéroly, Horvath Gabor, Jésvai Janos, Perger Jozsef: Simulation for
Development and Progress at the AUDI-HUNGARIA, MANUFACTURING 2008
Konference, MTA-SZTAKI, (2008)

Sagi Erik, Dogossy Gébor: Gazbefuvasos froccsontés szimulacidja Moldflow
programmal, Mechanoplast 2009 Konferencia, Balatonaliga, 2009. marcius 17-19.

A Jovo Jarmuve, 2009. 1-2. szam

Z. Horvath, J. D. Pintér: Global Optimization with Expensive Model Functions: A
Comparative Computational Study. The Veszprém Optimization Conference: Advanced
Algorithms, The Regional Centre of the Hungarian Academy of Sciences in Veszprém
(VEAB), Hungary, December 15-17, 2008.

Horvath Zoltan: Egy dinamikai rendszer €és diszkretizacidinak invaridns halmazai. MTA
VEAB Matematikai Analizis és Alkalmazasai Munkabizottsdganak tudomanyos iilése.
2008. oktober 29. Veszprém
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Hallgatoi munkak (TDK, diplomaterv, PhD munka)

— Tancsics Ferenc: Az aszimmetrikusan zomiilt munkadarabok geometriai sajatossagai,
Maple alkalmazasok, doktoranduszi beszdmol6, Gyor, 2009.

— Tancsics, Ferenc: Melegalakité kovacsold szerszamok kopaselméleti kutatdsainak
rendszerezése, doktoranduszi beszamolo, Gyor, 2009.

— Dobos Norbert, Porkolab Laszl6, Kiss Balazs, Tancsics Ferenc: Technologiai szamitasok
¢s a szerszamtervezés korszeriisitése kovacshengerlésnél, tanulmany

— Kiss Balazs: A MathCAD ¢és Pro/Engineer szoftverek ujszerti felhasznalasanak
kidolgozasa a hengerlési szurasterv szamitasanak korszersitésére, tanulmany

— Graffelner Tibor (SZE): Gyartéorendszerbe integralt modularis mérd berendezés
rendszertervezése (hallgatéi gyakorlat, tanulmany)

— Virdg Zsolt (BME): Gyartérendszerbe integralt moduldris méré berendezés tervezése
(hallgatoéi gyakorlat, tanulmany)

— Jarfas David (SZE): Modularis tomorségvizsgald berendezés fejlesztése (hallgatoi
gyakorlat, tanulmany)

— Bucko Attila: Motoralkatrész gyartastechnoldgiai modositasanak vizsgalata szamitogépes
szimulécio segitségével, diplomaterv

— Kozma Istvan: Pozicionalo késziilék tervezése és kivitelezése optikai feliiletdigitalizalo
rendszerhez, diplomaterv

—  Arendas Ferenc: A semleges szl helyének valtozasa cséhajlitonal, diplomaterv

— Magyar Zsolt : Ker¢kagy gyartasanak technologiai tervezése, diplomaterv

— Mayer Marton: Nagysorozatu forgacsolt alkatrész gyartasa célgéppel, diplomaterv

—  Szanto Norbert: Uj generacios motor gyartosori bevezetését tamogatd szimulacios
algoritmus és modul tervezése, diplomaterv

— Toth Gabor:Technologiai id6tervezd rendszer kialakitasa egyedi gépalkatrész gyartashoz,
diplomaterv

— Toth Istvan :Az 6ttengelyes megmunkalas alkalmazasa az egyedi alkatrészek gyartasaban
a Borsodi Miihely Kft.-nél, diplomaterv

— Firész Attila :Hegesztd gyartocella technoldgiai feliilvizsgélata, diplomaterv

— Dobos Norbert — Porkolab Laszld: A Pro/Engineer Gjszeri felhasznaldsa a lefejtd
eljarassal alakité hengerek tervezésénél, OTDK dolgozat, Miskolc,

— Borsodi Balint Mechatronikai mérnok szak (MSc) 1 évf. Nagy sorozatgyartas vizsgalata
szimulacio6 alkalmazasaval. Konzulens: Josvai Janos (TDK)

— FErds Edina, Timar Szilvia Miiszaki Menedzser szak (BSc) 3. évf. Furatok idomszeres
vizsgalatanak elemzése. Konzulens: Dr. Solecki Levente (TDK)

Technologia transzfer forumok

»~HNS SPC, szerel6- ¢és mér0 rendszerek” szakmai nap a Miskolci TISZK-ben
(Dokumentacid)
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A munkaszakasz tervezett és a tényleges koltségei

A projekt tervezett és tényleges koltségei a szerzddésnek illetve annak modositdsanak
megfelelden alakultak. Az egyes koltségtényezOk aranyat a kovetkezd diagramok mutatjak:

A tamogatas és sajat forras 6sszege, mFt
160
140
120
100
W Sajat forras
80
O Tamogatas
60
40
20 H
0 : : :
Raba Futémii Kft  Borsodi Mihely HNS Kft Széchenyi Istvan
Kft Egyetem
A koltségek megoszlasa, mFt
160
140 -
120 - O Felhalmozasi
100 B kéltségek
m Dologi
80 - . 01X
i kiadasok
60 1 m Személyi
yi
40 koltségek
|
20
0 ‘
Raba Borsodi HNS Kft  Széchenyi
Futdmi Kft Mdhely Kft Istvan
Egyetem
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A projekt monitoring mutatéi

Indikéatorok Céleértek l.
munkaszakasz
1. A projekt kdzvetleniil hasznosithatd eredményei
Kifejlesztett uj termék (db) 10 2
Kifejlesztett uj szolgéltatds (db) 3 4
Kifejlesztett 0j technologia (db) 17 16
Kifejlesztett uj prototipus (db) 7 8
Publikaciok szama (db) 58 29
ebbdl hazai (db) 45 19
ebbdl nemzetkozi (db) 13 10
Disszertaciok szama (db), tipusa 2
Projekt eredményeként 1étrejott uj projektek szama | 13 15
(db)
ebbol hazai (db) 8 15
ebbdl nemzetkozi (db) 5
2. Emberi erdforras
A projektbe bevont, K+F munkakdrben 101 75
foglalkoztatottak szama (f0)
A projektbe bevont PhD hallgatdk szama (6, FTE) | 2 4,
1,22
A projektbe bevont posztdoktorok szama (f6, FTE) | 0,25 1,
0,31
A projektbe bevont fiatal kutatok szama (f6, FTE) | 6 12,
7,9
A projektbe bevont nék szama (f6, FTE) 6,4 9,
3,95
A projekt révén létrejott munkahelyek szdma (db) | 4 3
ebbdl az 11j kutatdéi munkahelyek szdma (db) 2 2
A projektben résztvevd kutatok szdma (f0) 75 82
A projektben résztvevok munkaidd raforditasa 52 39,5
(FTE)
A projekt lezarasa utan megtartott munkahelyek 4 Nem
széma (db) értelmezhetd
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3. Térsadalmi és gazdasagi hasznositas

Horizontélis szempontok érvényesiilése Kovacsolasi
(fenntarthat6 fejlédés, kornyezetvédelem, technologia
esélyegyenldség, biztonsag, regionalis energia
egyenl6tlenségek mérséklése) felhasznalas
optimalizalasa.
Vallalas: Optimalizalt anyag- és N6k aranya
energiafelhasznalas; a projekt keretében 12%
foglalkoztatott ndk aranya min. 15%; Munkabizton-
munkabiztonsagi eléirdsok teljes kori betartasa sag betartva
A projekt eredményeinek disszeminacioja pl: 14 18
nyilvanos féorumon térténd bemutatésa (formaja és
szama, db)
hazai konferenciakon (db) 9 8
nemzetko6zi konferencidkon (db) 5 10
Oktatasban/képzésben hasznositott eredmények 10 15
formdja és szama (db)
4. Forrasbevonas
A projektbe bevont sajat forras (mFt) 401 255,6
Az eredményt hasznosito cég(ek), intézmények 19 10
széma, szovetkezetek, vallalkozasok szama (db)
Megtartott munkahelyek szama (db) 4 1
A projektben hasznositott magyar szellemi 3 0
termék(ek) szama (db)
A projekt eredményeként 1étrejott tobblet export 3,371 1,07
arbevétel (Ft) és/vagy jovedelemteremtd-képesség, | mrdFt
piaci részesedés novekedése
A projekt eredményeit mely orszagokban HU HU
alkalmazzak
Tovabbi egylittmikodés az egyetemmel, 3 2

kutatointézettel (db)
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A tajékoztatassal és nyilvanossaggal kapcsolatos
intézkedések

Ezeket az intézkedéseket a Technologia transzfer és hasznositas cimi fejezet tartalmazza.

A projekt megkezdését feltiintetd tablak a partnereknél:
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A kapott tamogatas 6sztonzé hatasanak bemutatasa

A kapott tamogatas legfontosabb hatdsa az, hogy a 2005-2008. években mivelt JRET projekt
kozel véltozatlan konzorciumi dsszetételben, aktualizalt tartalommal folytatddik tovabb. Ez a
partnerek szamadra lehetové teszi a K+F tevékenység hosszl tavl tervezhetOségét, és tovabb
viszi a korabbi kutatdsi ciklusban elért eredményeket. Az egyes partnereknél tapasztalt
konkrét hatasok a kovetkezok:

Az NTP és az annak keretében igénybe vehetd tdmogatds a palyazat kidolgozasanak,
beaddsanak majd elnyerésének pillanataban is igen fontos alapkdve volt a Rédba Futémii Kft..
Lehetdvé tette ugyanis, hogy a vallalatndl alkalmazott kutatasi tevékenység is folytathatod
legyen, amely — tekintettel a futomi- és futdomi alkatrészgyartds sajatos jellegére —
elengedhetetlen feltétele a korszerli és versenyképes termék- és technoldgiafejlesztés
fenntartasanak. Masfeldl finanszirozhatova tesz olyan termékfejlesztési projekteket, melyek a
kovetkezd években egy fenntarthatd ndvekedés bazisat képezik, ugyanakkor viszonylag
hosszi atfutasi idejiek és meglehetdsen koltségigényesek. Ezekhez a szempontokhoz
csatlakozik harmadikként az 1dokozben bekovetkezett vildgméreti gazdasagi valsag
hatasainak kezelése. Az NTP program altal biztositott forrasok nélkiil ugyanis minden
bizonnyal tobb, fontos program is aldozatul eshetett volna a kiilsé korilmények 4altal
kikényszeritett koltségesokkentési nyomasnak.

A Borsodi Miihely Kft.-nél az optimalizalt vallalati termékfejlesztéssel a fejlesztési folyamat
hatékonysdga novekszik, lehetdségei folyamatosan bdviilnek, ezaltal a vallalat
versenyképessége novekszik, piaci poziciéi javulnak. A 1étrehozott 1) termékek ¢és
szolgaltatasok a forgalom, a hatékonysag novekedése az eredmény emelkedését tamogatja. A
folyamatos K+F tevékenység ujabb projektekre 6sztondz és lehetdséget biztosit a tovabbi
fejlodésre.

A HNS Kft-nél a termék- és folyamatfejlesztési rendszer fejlesztésével valosult meg a
versenyképesség €s a piaci pozicid javulasa. A 1étrehozott 0 termékek és szolgaltatasok az
iizleti eredmények szinten tartasat tamogatjak. Jelen projekt és egyes részprojektjei indikaljak
¢s tamogatjak uj fejlesztési projektek inditasat illetve végrehajtasat. A beszdmolasi
1d6szakban kett6 1) termékfejlesztési projekt indult, ezek eredményei kozvetleniil segitik egy
Uj (légkalapacs vizsgald berendezés) mérd rendszerének megtervezését, illetve a berendezés
méroképességi mutatd meghatarozasi-szamitasi modszereinek kidolgozasat.

A Széchenyi Istvan Egyetem Jarmiipari Regionalis Egyetemi Tudaskozpontja ezzel a
projekttel lehetdséget nyert arra, hogy folytassa a korabbi, 2008-ban lezart JRET kutatésait.
Ezaltal kutatdsi infrastruktirija tovabb boviilhet és a human erdforrds hasznositasa is
folytatodik. Az egyetem a projekt eredményeként hatékonyan szolgalja ki nem csupan a
konzorciumi partnerek igényeit, hanem a tobbi jarmiiipari vallalatot is. A program
megvalositasa soran létrehozott és bevezetett j technologidk, termékek, termeld és kutatési
eszk6zok olyan tudads koncentraciot eredményeztek, mely a tovabbiakban is hatékonyan tud
miikddni. Tovabbi hozadéka a projektnek, hogy az egyetemi kutatasok lényegesen eredmény-
orientaltabba valtak, mint korabban voltak.
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A kutatas-fejlesztésben részt vevé személyek

Roviditések jegyzéke:

Kozremiikodo statusza*:

MTA DR:
PhD:
KUT:
PDR:
FKUT:
HALLG:
TA:

PMT:

MTA doktora

PhD fokozat( kutatd

PhD fokozat nélkiili kutato
posztdoktor (PhD fokozatu fiatal kutato)

PhD fokozat nélkiili fiatal kutato
PhD hallgat6, egyetemi hallgaté
technikus/asszisztens

projekt menedzsment tag

Konzorciumi tag sorszama:

RF: 1
BM: 2
HNS: 3
SZE: 4

Feladatok sorszama:

1.KF:
1.1.F:

1. Kutatasi féirany (pl.)

1.1. Feladat (pl.)

Szakérto neve Szakérto Kozre- Kon- | Feladatok Munkaidé
azonositoja mukodd | zorciu | sorszama raforditas
statusza | mi tag (FTE)
* sorsza
ma
Bavolyar Miklos kutatd KUT 1 (RF) 2.1.F,23.F 0,11
Bognar Zoltan kutato KUT 1 (RF) 1.1.F,1.2.F,1.3.F 0,64
Farkas Szabolcs kutato KUT 1 (RF) 2.3.F 0,08
Bagdi Ferenc kutatd KUT 1 (RF) 33.F 0,14
Varga Laszlo kutat6 KUT 1 (RF) 1.1.F,1.3.F 0,29
M¢észaros Zoltan kutat6 KUT 1 (RF) 2.1.F 0,12
Ivancza Gabor kutat6 KUT 1 (RF) 2.3.F 0,08
Andrasi Matyés Kutatasi projektvezetd KUT 1 (RF) 1.1.F,1.3.F 0,55
Németh Zoltan kutaté KUT 1 (RF) 3.3.F 0,14
Dr.Szdcs Karoly Konzorcium vezetd, K+F | PMT 1 (RF) 0sszes 0,11
program vezetd
Szabd Gébor kutatd KUT 1 (RF) 33.F 0,14
Offertaler Janos kutat6 KUT 1 (RF) 1.2.F,1.3.F 0,21
Kormendi Zsuzsanna kutat6 KUT 1 (RF) 2.1.,23F 0,29
Téth Attila kutatd KUT 1 (RF) 33.F 0,09
Sebestyén Péter kutat6 KUT 1 (RF) 1.1.F,1.2.F 0,43
Horvath Antal kutat6 KUT 1 (RF) 1.2.F 0,18
Németh Istvan kutat6 KUT 1 (RF) 1.3.F 0,08
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Tripolszki Imre kutat6 KUT 1 (RF) 3.3.F 0,11
Szabd Attila kutatd KUT 1 (RF) |23F 0,08
Pet6falvi Jend kutatd KUT 1 (RF) 1.1.F,1.3.F 0,21
Orosz Lajos kutat6 KUT 1 (RF) 3.3.F 0,11
Samu Janos kutat6 KUT 1 (RF) 1.1.F,1.2.F 0,43
Frank Gyorgy kutato KUT 1 (RF) 2.1.F23F 0,21
Rékéczy Kalman Kutatési projektvezetd KUT 1 (RF) 1.2.F 0,31
Sziitsné Rechner Eva | kutato KUT 1 (RF) |33F 0,14
Barath Imre kutatd KUT 1 (RF) |2.1F23F33F 0,36
Rettesi Istvan Kutatasi projektvezetd KUT 1 (RF) 32.F 0,11
Zug6 Robertné Asszisztens TA 1 (RF) Osszes 0,29
Losonczi Mihdly kutat6 KUT 1 (RF) 2.1.F23F 0,21
Légman Lészlo kutaté KUT 1 (RF) 1.1.F,1.3.F,2.1.F 0,39
Balog Béla Projekt menedzsment tag | PMT 1 (RF) Osszes 0,04
Molnar Istvan kutaté KUT 1 (RF) 1.1.F,1.3.F 0,29
Acs Miklos kutatd KUT 1 (RF) |2.1F 0,10
Csaki Istvan kutatd KUT 1 (RF) |2.1F23F 0,25
Simon L4szl6 kutat6 KUT 1 (RF) 1.3.F 0,18
Tancsics Ferenc Kutatasi projektvezetd PhD 1 (RF) 2.1F23F33F 0,43
HALLG

Sziits Lajos Kutatési projektvezetd KUT 1 (RF) 33 F 0,19
Dr. Fiilop Erné Kutatasi projektvezetd PhD 1 (RF) 1.1.F,1.3.F 0,21
Tibold Istvan kutatd KUT 1 (RF) 2.1.F 0,18
Nadudvari Istvan kutato KUT 1 (RF) 3.2.F 0,07
Velancsics Zoltan kutato KUT 1 (RF) 3.2.F 0,07
Hofbauer Eva Kutatasi projektvezetd KUT 1 (RF) 2.2.F3.1F 0,21
Kocsis Sandor Projekt menedzsment tag | PMT 1 (RF) 22.F 0,10
Alasztics Gabor Projekt menedzsment tag | PMT 1 (RF) 22.F 0,08
Farkas Akos Projekt menedzsment tag | PMT 1 (RF) 22.F 0,10
Kovécs Jozsef Projekt menedzsment tag | PMT 1 (RF) 3.1.F 0,17
Récz Imre Projekt menedzsment tag | PMT 1 (RF) 22.F 0,17
Mezei Istvan kutatd TA 1 (RF) 1.2.F,13.F 0,42
Somfalvi Jozsef kutatd TA 1 (RF) 1.2.F,13.F 0,42
Horvath Zoltan kutatd TA 1 (RF) 1.2.F,13.F 0,39
Makkos Istvan technikus TA 1 (RF) 1.2.F,1.3.F 0,35
Szoger Tibor technikus TA 1 (RF) 1.2.F,1.3.F 0,38
Torma Zoltan technikus TA 1 (RF) 1.2.F,1.3.F 0,39
Kovacs Dezs6 technikus TA 1 (RF) 1.2.F,1.3.F 0,39
Major Laszlo technikus TA 1 (RF) 1.2.F,1.3.F 0,39
T6th Ferenc technikus TA 1 (RF) 1.2.F,1.3.F 0,28
Horvath Ferenc technikus TA 1 (RF) 1.2.F,1.3.F 0,25
Csuka Laszld technikus TA 1 (RF) 1.2.F,1.3.F 0,24
Kottra Ferenc Projekt menedzsment tag | PMT 1 (RF) 1.2.F,13.F 0,26
Fajkusz Jozsef technikus TA 1 (RF) 1.2.F,1.3.F 0,26
Valent Tibor technikus TA 1 (RF) 1.2.F,1.3.F 0,28
Szakaly Istvan technikus TA 1 (RF) 1.2.F,1.3.F 0,25
Osszesen (FTE) 14,46
Teljes munkaidore atszamitott 1étszam (f6) 23
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Szakérto6 neve Szakérto Kozremii | Kon- Feladatok | Munkaidé
azonositoja kodo zorciu | sorszama raforditas
statusza* | mi tag (FTE)
sor-
szama
Horvath Szabolcs Projekt vezetd KUT 2 (BM) 2.1,2.2,23 0,4
Partl Ferenc kutaté TA 2 (BM) 3.3. 0,4
Magyar Norbert kutato TA 2 (BM) 32. 04
Budai Tamés kutato TA 2 (BM) 1.2 0,2
Erdély Addm kutato FKUT 2 (BM) 1.1 0,2
Blaské Zoltén kutato KUT 2 (BM) 22 0,4
Boros Istvan Témavezetd KUT 2 (BM) 1.1-1.3. 0,3
Molnar Eméke Témavezetd KUT 2 (BM) 3.1. 0,2
Palfi Lasz1o kutato TA 2 (BM) 2.1 0,1
Szabo Gabor kutato TA 2 (BM) 1.3 0,1
Lendvai Szabolcs Témavezetd FKUT 2 (BM) 2.1.,23. 0,2
Onodi Gabor kutato KUT 2 (BM) 2.2. 0,3
Osszesen (FTE) 3,2
Teljes munkaidére atszamitott 1étszam (£6) 7
Szakérté neve Szakérto Ko6zremii | Kon- Feladatok | Munkaidé
azonositéja kodé zorciu | sorszama raforditas
statusza* | mi tag (FTE)
sor-
szama
J6zsi Otto Projekt vezetd KUT 3 (HNS) | 1.1.1.,1.2.1.,1. 0,2
3.1.
2.1.1.,2.2.1.,2.
3.1
3.1.1.,3.2.1.,3.
3.1
41,5
Jézsi Miléna kutato PMT 3 (HNS) Osszes 0,6
Németh Zoltin kutato KUT 3 (HNS) 1.1.1,, 1
2.2.1.,2.3.1
3.1.1.,3.2.1.,3.
3.1
4.1,5
Varga Istvén kutato KUT 3 (HNS) 111, )
2.2.1.,2.3.1
3.1.1.,3.2.1.,3.
3.1
41,5
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Blaské Katalin kutato KUT 3 (HNS) L1.1, 1
2.2.1.23.1
3.1.1.,3.2.1.3.
3.1

41,5

Mocsi J6zsef kutat6 KUT 3 (HNS) | 1.1.1.,2.1.1.,2. 0.6
2.,
2.3.1,3.2.1,,

41,5

Marton Zsolt kutatd KUT 3 (HNS) | 1.1.1.,2.1.1.,2. 1
2.,
2.3.1,3.2.1,

41,5

Huszér Zoltan kutato KUT  [3(HNS) | LLI 1211 0.6
3.1.
2.1.1.,2.2.1..2.
3.1
3.2.1.,33.1,
4.1,5

Molnér Istvén kutat6 KUT  [3(HNS) | LLL12.1,1. 0.75
3.1,
2.1.1.,2.2.1.2.
3.1
3.2.1.,3.3.1,
4.1

Gallidn Gyula kutato KUT  [3(HNS) | LLI 1211 0.8
3.1.
2.1.1.,2.2.1..2.
3.1

3.2.1.3.3.1,
4.1

Téth Attila kutat6 KUT 3 (HNS) | 1.1.1.,1.2.1.,1. 0,47
3.1.
2.1.1.,2.2.1.,2.
3.1
3.2.1.,3.3.1,
4.1

Hegediis Sandor kutato KUT 3 (HNS) | 1.1.1.,1.2.1.,1. 0,1
3.1.
2.1.1.,2.2.1.,2.
3.1
3.2.1.,3.3.1,
4.1

Kocsis Péter technikus TA 3 (HNS) | 1.1.1.,2.1.1.,2. 0,25
2.1.2.3.1,
3.2.1,3.3.1,
4.1

Job Ernd technikus TA 3 (HNS) | 1.1.1.,2.1.1.,2. 0,1
2.1.2.3.1,
3.2.1.,3.3.1,
4.1

Osszesen (FTE) 8,56

Teljes munkaidore atszamitott 1étszam (f6) 9
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Szakérto neve Szakérto Kozremi | Kon- | Feladatok | Munkaido
azonositdja kodo zorciu | sorszama raforditas
statusza* | mi tag (FTE)
Sor-
szama

Dr. Horvéth Zoltan Tudomanyos vezetd PhD 4 (SZE) | 1.KF 0,22
Dr. Varga Zoltan Témavezetd PhD 4 (SZE) | 1.2.F;1.3F 0,25
Dr. Halbritter Erné Témavezetd PhD 4(SZE) | 2.1.F 0,22
Josvai Janos Témavezetd PhD 4 (SZE) | 2.2 F

HALLG 0,31
Dr. Réti Tamas Tudomanyos vezetd MTA DR 4 (SZE) | 2. KF

0,21

Dr. Pintér J6zsef Témavezetd KUT 4 (SZE) | 2.3.F 0,23
Dr. Dogossy Gébor Témavezetd PDR 4 (SZE) | 23 F 0,31
Dr. Kardos Karoly Tudomanyos vezetd PhD 4 (SZE) | 3.KF 0,29
Dr. Solecki Levente Témavezetd PhD 4 (SZE) | 3.2.F 0,28

HALLG
Csizmazia Ferencné Témavezetd KUT 4 (SZE) | 23 F 0,21
Dr.
Dr. Czinege Imre Tudomanyos vezetd PhD 4 (SZE) | 4.KF 0,4
Szilasi P. Tamas Témavezetd PhD 4 (SZE) | 5.F 0,2

HALLG
Buczko Attila Kutatd FKUT 4(SZE) | 2.1 F 1
Nagy Viktor PR munkatars MSc 4 (SZE) | 5 F 1

HALLG
Palfyné Borocz Agnes | Kutato FKUT 4 (SZE) | 2.1.F 1
Sagi Erik Kutatd FKUT 4 (SZE) | 2.3 F 1
Szalai Szabolcs Kutato FKUT 4(SZE) | 2.1.F 1
Kocsardi Zoltan Kutatod FKUT 4(SZE) | 3.2.F 0,5
Papai Gabor Kutatd KUT 4(SZE) | 2.3 F 0,5
Titrik Péter Technikus TA 4 (SZE) | 2.3.F 0,5
Kozma Istvan Kutat6 FKUT 4 (SZE) | 3.2.F 0,5
Vass Zoltan Kutato FKUT 4 (SZE) | 2.3.F 0,5
Varga Laszlo Kutato FKUT 4 (SZE) | 23.F 0,5
Gerendi Attila Kutato FKUT 4 (SZE) | 3.2.F 0,5
Kobor I1dikd Projekt menedzser PMT 4 (SZE) | Osszes 0,23
Némethné Peterka Pénziigyi menedzser PMT 4 (SZE) | Osszes 0,52
Maria
Osszesen (FTE) 13,4
Teljes munkaidore atszamitott 1étszam (f6) 26 fo
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