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Vezetbi 6sszefoglalo

Az ,Integralt jarmuipari termék és technologia fejlesztd rendszer kutatdsa” cimii palydzatot
megvaldsitd konzorcium a harom ¢és fél évre vonatkozd munkatervet a projekt inditasakor
elkészitette, és a negyedévenként tartott IT iiléseken folyamatosan ellendrizte a végrehajtast.
A projekt megvalositasa sordn a kitizott célok az eredeti tervnek megfeleléen megvalosultak,
az eredmények jol szolgaljak a konzorciumi partnerek K+F torekvéseit. A megvalodsitas
egybeesett a gazdasagi valsag iddszakéval, amely a partner vallalatokat rendkiviili eréproba
elé allitotta. A valsdghelyzet ellenére a résztvevok nem csak fenntartottdk, hanem bizonyos
teriileteken bovitették is a kutatasi potencialjukat, ezzel valaszolva a kihivasokra. A kutatési
eredmények alkalmazasba vétele a projekt zardsaig megtortént, ugyanakkor a partnerek a
kutatasok folytatasara is nyitottak.

A kutatasi féiranyok legfontosabb eredményei a kovetkezokben foglalhatok ossze:

A szamitogéppel tamogatott tervezés kutatasa és termék fejlesztés cimii féirany projektjeinek
legfontosabb hosszu tavu hatdsa az, hogy mindegyik partner vallalatnél a napi munka részévé
valt a korszeri CAD és VEM rendszerek alkalmazasa. Erre az eszkozkészletre tdmaszkodva
kiemelkedd eredmények sziiletettek a Széchenyi Istvan Egyetemen a folyamat optimalizald
algoritmusok kidolgozédsdban, a Raba Futomii Kft.-nél pedig a kozuati és mezdgazdasagi
jarmuvek konstrukcios fejlesztése teriiletén. A Borsodi Mihely Kft.-nél és a HNS Kft.-nél
egyarant megvaldsult a tervezés vallalatiranyitasi rendszerbe torténd integralasa.

A masodik kutatdsi féirdnyhoz kapcsolodd szamitogépes technoldgiai fejlesztések soran
mindhérom partnernél jelentésen emelkedett a technologiai szinvonal. A Raba Futomi Kft. és
az egyetem kozoOs kutatdsainak eredményeként a kovacsoldsi folyamatok 0j tudomanyos
alapokon nyugvé gyakorlati megoldasai keriiltek bevezetésre. Igen eredményesek voltak a
Borsodi Mithely Kft. és a Széchenyi Istvan Egyetem altal kdzdsen miivelt hdkezelési és
forgacsolasi technoldgia alprojektek. A HNS Kft. a szerelési technoldgia jelentds
tovabbfejlesztésével bovitette a tevékenységét.

A harmadik f6iranyban a szamitogéppel tadmogatott mindségiranyitds és méréstechnika
fejlesztése teriiletén a Raba Futomu Kft. és a HNS Kft. altal kozosen végzett kutatasok
szinergikus hatdsa emelendd ki. Ennek eredményeként a fejlesztési programban szereplod,
moduléris elven felépitett méroberendezések mar lizemi alkalmazasban vannak. Hasonl6an
eredményes egyiittmiikodés volt a SZE és a HNS kozott is a méréstechnikaban, elsdsorban a
3D mérés ¢és digitalis optikai vizsgalatok teriiletén. A Borsodi Miihely Kft. méréstechnikai
kutatdsai a mindségiranyitasi rendszer és a kalibrald mérések fejlesztésére irdnyultak, az itt
kialakitott j eljarasok a vallalati munka részeivé valtak.

A jarmuipari tuddsmenedzsment témakorben a Széchenyi Istvan Egyetemen 1étrejott
Tuddsmenedzsment Kozpont jelentdsen segitette ezt a projekt tevékenységet, és a
konzorciumi partnerek sajat vallalati koriikben is folytattdk a tudasbazisok kiépitését. A
tajékoztatassal ¢és technoldgia transzferrel kapcsolatos vallalasok teljesiiltek. Nagyon
eredményes volt az évenként megrendezett Tech4Auto konferencia, amelynek hatodik
konferenciaja egyben a projekt zar6 tudomanyos rendezvénye. A tdjékoztatassal kapcsolatos
kotelezettségeknek a konzorciumi partnerek eleget tettek.
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Az eredmények tudomanyos, miszaki tartalmanak bemutatasa

A projekt teljes futamidejére megfogalmazott kutatdsi fOiranyokat Osszesitve a kovetkezd

tablazat mutatja:

Szamitogéppel
tamogatott tervezes
kutatasa és termék
fejlesztés (CAD)

Szamitogéppel
tamogatott gyartas
kutatasa és
technologia
fejlesztés (CAM)

Szamitogéppel
tamogatott
mindségiranyitas
kutatésa és
mindségiranyitasi
eszkozok fejlesztése

(CAQ)

A CAE
tevékenységhez
kapcsolodo integralt
tudasmenedzsment
¢és termek fejlesztési
rendszer létrehozasa
(IPD)

1.1. Szamitogeépes
tervezési modszerek
kutatasa

2.1. Technologiai
folyamatok
szamitogepes

crer

kutatasa

3.1. Szamitogepes
mindségiranyitasi
modszerek kutatdsa

1.2. Kozuti jarmi
futomiivek
fejlesztése

2.2. Termelési
folyamatok
szamitogépes

crcr

kutatdsa

3.2. Korszerti mérési
eljarasok kutatasa

1.3. Mezd6gazdasagi
erégép futomiivek
fejlesztése

2.3. Technologiai
kutatasok

3.3. Gyarto-
rendszerbe integralt
mérdrendszerek
fejlesztése

4. A jarmtipari
tudasmenedzsment
rendszer elméleti
alapjainak
Osszefoglalasa és
alkalmazott kutatasa
a harom vallalati
modell igényeihez
illesztve. Kis- kozép-
¢és nagyvallalati IPD
rendszer létrehozasa

5. Tajékoztatas, technologia transzfer, hasznositas (TT)

Az egyes foirdnyokban elért eredmények Osszefoglaloan a kovetkezok:

F.1. Szamitbégéppel tamogatott tervezés kutatasa €s termék

fejlesztés

1.1. Feladat: Szamitogépes tervezési modszerek kutatasa

A kutatasok két irdnyat a szamitdogépes termék ¢és folyamat fejlesztési rendszerek
alkalmazéstechnikai fejlesztése, valamint a korszerli CAD-VEM szoftverek alkalmazasaval
megvaldsitott termékfejlesztés jelentette. Az alkalmazastechnikai fejlesztések teljes
mértékben megvalosultak a masodik év végéig, a harmadik év a rendszerek tesztelését és
finomitasat szolgalta, a zar6 félévben mar az alkalmazasok keriiltek el6térbe. Ez a Raba

crer
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SolidWorks tervezérendszerre alapozva megtortént a tervezés vallalatiranyitasi rendszerbe
torténd integraldsa a 1égi ipari (AS9100) kdvetelményeknek megfeleléen. A HNS Kft.-nél az
altalanosan kiilon-kiilon miik6dd tervezd rendszereket és ERP rendszert integraltak, és
megtortént a teljes rendszer illesztése és dokumentdldsa a szervezeti- és mukodési MIR
szabalyzatokba. A Széchenyi Istvan Egyetem a véllalati folyamatokkal parhuzamosan szintén
kiépitette a CAD-VEM alapu fejleszt6 rendszerét.

A CAD-VEM rendszerek alkalmazasaval a Raba Futomi Kft.-nél olyan elemzésekre kertilt
sor a hodfolyamatok, extrém dinamikus terhelés elemzés, csavarkotés modellezés ¢és
fogaskerék méretezés témakorben, amelyek a futdoml konstrukciok fejlesztésénél

hasznosultak. Ennek eredményeként harom 1j termék jott 1étre (hajtott mellso és hatso futomi
hidhazak).

A projekt eredményeként a partner vallalatoknal létrejott az integralt termék fejlesztési
kornyezet és az ehhez kapcsolodo CAD-VEM alkalmazoéi tudds. A Széchenyi Istvan
Egyetemen folytatodott a szuperszamitogép alkalmazési lehetdségeinek kutatisa, kiilonds
tekintettel az Abacus végeselem szoftver altal nyujtott lehetdségek kihasznalasara.

A futomi részegységek hotechnikai elemzése a fékek tokéletesitését eredményezte, a futomu
extrém dinamikus terhelésekkel kapcsolatos vizsgélatai pedig 0j konstrukcidohoz vezettek. A
csavarkotések és fogaskerekek modellezése szintén a konstrukcios fejlesztést szolgaltak.

Fogaskerék hordkép elemzés Csavarkotés végeselem analizis

Mells6 hidhaz Komplett futomii
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1.2. Feladat: Kozuti jarmii futomiivek fejlesztése

A Raba Futomii Kft. a kutatasok soran harom 1j prototipust fejlesztett ki, amelyek a projekt
végére mar értékesithetd termékké valtak (egy komplett mellsd fohajtomili, egy hatso
fohajtoml és egy hats6 tandem 1. fohajtomil). Kiemelt feladat volt egyes futomii tipusok
novelt dinamikus terhelésre (5X) valo kiterjesztése is, amelyet sikeres laboratoriumi probak
utan szintén értékesitenek. Ezen futdmiivek autébuszokban és katonai jarmiivekben egyarant
alkalmazhatok. Az autdbusz futdmiivek esetében a 25 tonnas jarmi tomeg elérése jelentette az
ujdonsagot, a katonai jarmuvekben pedig annak a kovetelménynek a teljesitése, hogy a
futomiiveknek a szokdsos lizemmodtol eltérden joval nagyobb dinamikus terheléseket kell
karosodas nélkiil elviselnilik. A kutatasok eredményeként jelentdsen megujult a Réba kozuti
futomi kindlata.

Hajtott mellsd futomii beépitve 6x6 kerékképletii jarmu

1.3. Feladat: Me#igazdasagi eégép futomiivek fejlesztése

A mezdgazdasagi erdgép fejlesztés soran kitlizott kutatasi feladat a gumihevederes traktor
futémi teljesitményének és a traktor sebességének novelése volt. Ennek soran a terhelési szint
525 LE-rdl 650 LE-re ndvelése illetve a korméanyzasi rendszer élettartamanak a hajtaslanchoz
képesti 1ényeges megerdsitése volt a cél, mivel az eddigi korményzasi hanyad az 1j
felhasznalasi teriileten elvégzett eldzetes tesztek mérési eredményei szerint a korabbi
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négyszeresére emelkedett. Tovabba cél a haladasi sebesség 35 kph-r6l 40 kph-ra torténd
emelése volt ugy, hogy a futomii veszteségei a maximalis sebesség mellett ne haladjak meg az
50 kW-ot. A futémiiben két forradalmian 1) megoldas keriilt bevezetésre, az egyik a
nyomasos olajrendszer, a masik pedig a kapkerék csapagyazds megoldasa 5000 ford/perc
behajto fordulatra. A fejlesztések eredményeként négy uj prototipus jott 1étre (578.20, -.21, -
22, -.23 jelii futomiivek).

A gumihevederes traktor futomii tovabbfejlesztése a harmadik évben lezarult. Az elsé és
masodik elOszéria gyartdsa €s a sorozatgyartds jovahagydsa megtortént. A futdmiivek
jarmiives és laboratoriumi tesztelése lezarult. A futdomiivek sorozatgyartisa megkezdddott, a
jarmuveket hivatalosan is bemutattak 2011. augusztus 25-én Indianapolisban. A Széchenyi
Istvan Egyetem a jovObe mutatd hozzajarulassal segitette a fejlesztést az intelligens futomi
koncepcio kidolgozasaban vald kdzremiikodéssel.

Gumihevederes traktor futomi és az
alkotok

A futdmu uzem kodzben
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F.2. Szamitbégéppel tamogatott gyartas kutatasa és technoldgia
fejlesztés

Ve
crer

crcr

Kft. pedig a szerelési folyamat tervezést. A Széchenyi Istvan Egyetem minden téméhoz
tudomanyos hatteret és képzést biztositott, emellett sajat kutatasokat is folytatott.

A Réba Futomii Kft.-nél kidolgoztak egy 0j mddszert a surlédasi tényezd meghatarozasara,
amely tizem kozben elvégezhetd kisérleti eredményeken €és azok matematikai modellezésén
alapul. A modell altalanos megfogalmazasa elkésziilt, amely 01j tudoméanyos eredmény lehet.
A koviacsolaskor jelentkezd ralapolddasok szimuldciés és kisérleti vizsgalata is Uj
eredményeket hozott. A Borsodi Miihely Kft.-nél a tobb tengelyes megmunkalasi
technologidk tervezése, valamint a felfogdsi technologia elemzése allt a kutatdsok
kozéppontjaban. Kialakult egy tipustechnologian alapuld megmunkalasi rendszer, amelynek
eredményeit egy mindenki szdmaéra hozzaférhetd kozponti tudasbazisban Osszesitették.
Bevezetésre keriilt az 1) felfogési technologia is. A HNS Kft. a szereld rendszerek altalanos
tervezési metodikdjanak kidolgozasat oldotta meg, egyiittmiikdodve az Egyetem
munkatarsaival, akik a szerelési folyamat- és rendszer modellezését tamogattak. Uj
termékként jelent meg az ANDON rendszer, amely a termelési problémak fellépését jelzi.

[\
e |

Kovacsolaskor jelentkezd ralapolodas 5D megmunkalés tervezése

| HNS Business Management |

- 5 e Sori kiszolgald PC |
: } Termelés: iz4cio: ]

H H szoftver 3

H H (3rd party termék) :

' drtya ]

HNS ANDON | :
kiszolgald program | |

MErnoki
tervezd
rendszerek

E-PLAN
Fluid

E-PLAN

PRO-E ‘

= e Vevs
= HR modulok

Logisztika modulok |

[Bank | | Likvid é5 pénziigy modulok | | Bank |

HNS izleti modell ANDON rendszer blokkvazlata
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2.2. Feladat: Termelési folyamatok szamitdogépes szimulaciojanak kutatasa

Ez a részprojekt a téma komplexitasa miatt tobbféle megkozelitésben foglalkozik a termelési
folyamat optimalizalassal, de az alkalmazott eljardsok mindegyike kozos célhoz, a
hatékonysag javulasahoz vezet. A Raba Futomii Kft. értékaram vezérelt termelési folyamatok
elemzésével foglalkozott a kutatasi ciklusban. Ez kiterjedt a vevéi megrendelések kezelésére,
a sajat gyartasu ¢és kereskedelmi szerszam biztositas folyamatara, megvalosult a laboratoriumi
vizsgélati folyamat VSM elvek szerinti atszervezése, az SCM rendszer hatékonysagat és
eredményességét befolyasold folyamatok mikodési modelljének tervezése. A Borsodi
Mihely Kft.-nél az egyedi gyartas anyagfolyamanak modellezése elkésziilt és bevezetésre
keriilt. Az elemzést tovabb fejlesztve ijabb ilizemi teriiletek alakultak at. A gyori iizemben
kialakitasra keriilt egy ilizemi mérdszoba és egy oktatd bazis annak érdekében, hogy a
munkatarsak képzése helyszinen valosulhasson meg. A HNS Kft. integralt CAD-CAM
rendszermodell fejlesztését valdsitotta meg, és ezt folyamatosan bdviti. A Széchenyi Istvan
Egyetemen az optimalis sorrendtervezési algoritmusok kutatidsa szerepelt a programban. A
kivalasztott eljarasok modellben torténd implementdldsa megtortént, a szimulacios futtatdsok
végrehajtasra kertiltek. Az eredményeket egy kidolgozott PhD értekezés tartalmazza.

Termeléstervezés és irdnyitds

Termelési folyamat modell Termelési folyamat analizis

2.3. Feladat: Technoldgiai kutatasok

Ebben a részprojektben a technoldgiai kutatasi téméak az egyes vallalkozdsok gyartasi
profiljanak megfelelden keriiltek kijelolésre, és az egyetem adta mindegyik esetben a
tudoményos hatteret. A kutatasi terv szerint a Raba Futémii Kft. a kovacsolasi technologia,
szerszam ¢és lizemeltetés, a Borsodi Miihely Kft. a forgacsolas és hokezelés, a HNS Kft. pedig
a miszer fejlesztési technologia teriiletén végzett kutatasokat. A Széchenyi Istvan Egyetem
ezen technoldgiak tlikdr-projektjeit miivelte, a vallalatokkal egyiittmiikddve kidolgozta a
kisérleti programokat és a kapott probatestek mérésével, értékelésével, valamint a kisérleti
eredmények interpretdlasaval vett részt a megvalositisban. Emellett az egyetem 6nallo
témaként miivelte a lemez- és milanyag alakitas, valamint a hegesztés témakat.

A Raba Futémi Kft.-nél a kovacshengerlési technologia fejlesztése 1) eredményeket hozott.
A szurasterv alapjan eldallitott CAD modelleket felhasznalva a szerszdm CAD modellek
automatikus generalasdhoz egy 0j elvi megoldason alapulé moddszer algoritmusat dolgoztak
ki. Az algoritmus alkalmas a kivant iiregtérfogatli szerszdmgeometria kdzvetlen generalasara,
jelentdsen csokkenti a tervezési pontatlansagokat €s leroviditi a tervezési id6t. A triboldgiai
kutatasok soran kendanyagokat és szerszam bevonatokat vizsgaltak, az eredmények alapjan
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kidolgoztak az optimalis eldzOmitési paramétereket. A folyamatok elemzését szamitogépes
szimulacidval tamogattak.

A Borsodi Mihely Kft. és az egyetem egylittmiikodésében forgiacsolas technologiai és
hokezelési folyamat kutatdsok valdsultak meg. A forgéacsolasi technologia fejlesztése a
tobbtengelyi megmunkaldsokra iranyult. A kisérleti hdokezelések kiterjedtek a feliileti
technologidkra €s teljes keresztmetszetben végzett kezelésekre egyarant. Elkésziilt a hokezelt
probak anyagvizsgalata és az eredmények kiértékelése. Kialakitasra keriilt az a gyakorlati
kézikonyv, amely a kisérletek tapasztalatait 0sszegezve iranymutatast ad a hokezelési és
anyagvizsgalati folyamatok standardizalhatdsdgahoz.

A Széchenyi Istvan Egyetemen tobbiranyt technoldgiai kutatdsok folytak, ezek koziil
kiemelendd a miianyag froccsontés, lemezalakitds, forgacsolds, valamint a bevonatok
vizsgélatara irdnyuld kutatasok. A feliileti technoldgidk korében a nitridalas, cementalas és
elektronsugaras edzés allt az érdeklédés kézéppontjaban. A lemeztechnologidk teriiletén a
Nakayima-teszt magas hémérsékletre vald kiterjesztése ¢és konnyltfém lemezek kisérleti
vizsgalata valdsult meg. Az alprojektben lemezalakitasi és hegesztési technologia targya PhD
munkak folyamatban vannak.

st T o ]

Kovacshengerlés modellezése Kovacsolt gyartmany homérséklet mérése

Lemez alakithatdsagi elemzés Nitridalt kéreg szovetszetkezete
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F.3. Szamitbégéppel tamogatott min  éségiranyitas kutatasa és
min éségiranyitasi eszkdzok fejlesztése

3.1. Feladat: Szamitégépes miiségiranyitasi modszerek kutatasa

A kutatasok kozéppontjdban minden partnernél a mindségiranyitasi rendszer
folyamatkozpontiva tétele, a folyamatok hatdsossdganak és hatékonysaganak mérése, a mérés
€s monitorozas szamitdégépes tamogatdsanak megvalositdsa allt a kiilsé €és belsd vevoi
elégedettség novelése érdekében. Ennek keretében a Raba Futémii Kft.-nél megvalosult a
folyamat menedzsment kiépitése. A Borsodi Miithely Kft. a vallalat kiemelt termékeinél a
mindségiranyitasi rendszer hatékonysagat a 1égi ipari alkatrész gyartas technoldgiai-mérési
modszereinek kutatasaval kivanta novelni, az AS9100 6sszehangoldsa az AGRIPPA ERP
rendszerrel megvalosult. A HNS Kft. a HNS-SPC rendszer fejlesztésével foglalkozott, a
szoftver két modulja (AKS, dinamikus mérés) 11j termékként szerepel a vallalat kindlatdban. A
Széchenyi Istvan Egyetem egyiittm{ikodott a partnerekkel a témakor kutatasaiban.

A kutatdsok eredményeként a Raba Futomli Kft.-nél a termékfejlesztés folyamat
folyamatkozpontivd  tételének  megvaldsitdsa  témakorben  megtortént az  egyes
szaktechnologidk (kovacs technoldgia, forgacsold technoldgia illetve szereld technologia)
miikodését leird folyamatok leképzése ¢€s integraldsa a rendszerbe, az éles rendszer
mikodésének tesztelése €és a tesztek alapjan a sziikséges modositdsok elvégzése. A
termékfejlesztési tevékenységhez kapcsolodo munkafolyamatokra bevezetett
folyamattamogatas altal a vallalat elérte a projekt célkitiizésben megfogalmazott ,,mindséget”.
Tovéabbi kiemelt eredmény, hogy ¢les rendszerben miikddik a beszallitéi értékelés
szamitogépes tamogatasa.

A Borsodi Mithely Kft.-nél az AS9100 mindségiranyitasi rendszer bevezetése megvaldsult,
Osszehangolva ¢€s beillesztve a vallalat miikodé szamitdogépes vallalatiranyitasi rendszerébe
(ERP). A HNS Kft. a HNS SPC rendszer iizemi szintli hasznalatanak szinvonalat emelte az
SPC AKS hw-sw rendszer kifejlesztésével és rendszerbe integralasaval. Ez a rendszer a
szereldei és mas gyartoteriileti atributiv ellenérzések eredményeinek bevitelét és rogzitését
végzi. A Széchenyi Istvan Egyetem a partnerekkel egyiittmiikodve a 3D koordinata méréssel
¢s a digitalis optikai mérési eljarasok fejlesztésével foglalkozott, €s ez utdbbit kiterjesztette a
CT-vizsgalatokra is.

Calla PC
VS SPCpogram

A Wk feladat

1

I
Wzolgils (M Kezeliifuilet
progiamja

SPC-AKS rendszer vazlata A dinamikus SPC-kiegészités egy lehetséges
mérdrendszere
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3.2. Feladat: Korszeli mérési eljarasok kutatasa

A véllalati feladatokhoz illeszkedd kutatasok 1) mérési eljarasok kidolgozasara ¢és
alkalmazéséara iranyultak. A Réba Futoémt Kft. kutatasi célkitlizése a termékfejlesztésre,
prototipusgyartasra forditott id6 csokkentése volt modern mérd szoftver alkalmazésaval,
elsésorban a kovacsolt termékeknél. A Borsodi Mithely Kft.-nél a nyomatékmérd és kalibrald
rendszer kutatasa folyt. A mérdberendezésekben alkalmazott innovativ jeladok kutatasa
témakorben a HNS Kft. Ujabb, els6sorban dinamikus mérésekre alkalmas jelado6it, mérd
elemeit jelolte ki kutatasi teriiletként. A Széchenyi Istvan Egyetem a vallalati partnerekkel
egylittmiikddve adott tudoményos tdmogatast a feladatok megoldaséhoz.

A kutatasok eredményeként a Raba Futomi Kft.-nél két 1) termék keriilt bevezetésre sajat iizemi
felhasznalasra. Az FF tipust tengelycsuklo optikai, digitalis méretellendrzd, tipusazonosito,
jelold rendszer fejlesztése megtortént, a rendszer 2011. augusztus 6Ota tizemszertien miitkodik.
A hajto kupkerék fejmagassag mérd/2D kod gravirozo/2D kod olvasd mérdallomas fejlesztése
a HNS Kft.-vel egyiittmiikodve valosult meg. Az lizemi probdk lezarasa ota a késziilék
hasznalatban van. A Borsodi Mihely Kft.-nél a nyomatékmérés akkreditalt szintli
kifejlesztése, az eljarasok kidolgozasa ¢€s bevezetése megvalosult. A tesztkOrnyezet
kialakitasanak teljes korti megfeleldségét az igy kapott bizonytalansagi értékek igazoltak. A
HNS Kft.-nél a fejlesztési folyamat idéraforditasainak és atfutasi idejének csokkentését célzd
megoldasok fejlesztése tortént meg. A lezart szakaszban a munka els§ eredményei mar
jelentkeztek.

Tengelycsukl6 ellenérzd berendezés Hajt6 kapkerék mérd berendezés

3.3. Feladat: Gyartérendszerbe integralt méérendszerek fejlesztése

Ez a részprojekt a partnerek szoros egylittmiikodésével valosult meg a kovetkezd
munkamegosztas alapjan: a Raba Futomii Kft. nyujtotta azt a termelési hatteret és
méréstechnikai tapasztalatot, ahol az integralt mérdrendszerek alkalmazasra keriiltek, a HNS
Kft. és a Széchenyi Istvan Egyetem pedig mint fejleszté miikodott kozre. A fejlesztés
ujdonsaga a modularis €pitési elv alkalmazasa, amely lehetdséget biztosit az ellen6rzd eszkoz
hardver és szoftver elemeinek varialasara, 0j feladatokra valé alkalmazéasara. Ezzel a
mindség-ellendrzés magasabb szintje valosult meg fejlesztéi és alkalmazodi szinten egyarant,
¢és a projekt végére egy 1j termék csalad jott létre.
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Az elsé 1 termék a Réba Futomi Kft.-ben a kovacsolt mellsétengelyek egyengetési
miiveletekor hasznalt mérd ellendrzé késziilék. Az 1) mérdkésziilék koncepcid lehetdvé teszi,
hogy az egymastdl eltérd geometriaval rendelkezd tengelytestek kozvetleniil egymas utan is
mérhetdk. A megmunkalt mellsétengelyek ellendrzésére szolgaldo mérdkésziilék is elkésziilt, a
mérokésziileket a mellsdtengely megmunkald kozpont mellé telepitették és annak vezérld
rendszerébe integraltdk. A harmadik kozosen fejlesztett 0j termék a kovacsdarabok
homérséklet ellendrzését végzé miszer, amely csak a tliréshataron beliilli homérsekleti
darabokat engedi behelyezni a kovacsold szerszamba. A Széchenyi Istvan Egyetem a
korkorosség mérési eljarasok tovabbfejlesztésével foglalkozott, az eredmények publikélasa
megtortént.

Kovacsolt mellsétengely egyengetd Megmunkalt mells6tengely mérd késziilék
késziilék és mérérendszer

Kovacsologép mellé telepitett hdmérséklet A mérés soran felvett homérséklet diagram
mérd berendezés
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F.4. A CAE tevékenységhez kapcsolddé integralt
tudasmenedzsment és termék fejleszt 6 rendszer Iétrehozasa

A tuddsmenedzsment témakorben a vallalatokndl jelentds fejlédés valdsult meg a projekt
soran. A rendszerteleniil nyilvantartott tudas elemeket mindegyik partner feltérképezte és
rendszerezte a meglévd tuddsvagyont. A Raba Futomi Kft.-nél elkésziilt egy atfogo
koncepcid a termékekben és technologidkban meglévd vallalati tudas és informdcid integralt
rendszer modelljére. Kialakult a Windchill tesztrendszerben a megtervezett folyamat
algoritmizalt leképezése. Az elsé periodusban nyolc folyamat keriilt bevezetésre, tovabbi
folyamatok beillesztése a rendszerbe folyamatosan valdésul meg. A felhasznalok képzése
érdekében kialakitasra kertilt egy INTRANET alapu belsd tajékoztatasi rendszer (tudasbazis),
amely minden érintett szdmara elérhetd. A Borsodi Miuhely Kft.-nél a vallalat 30 éves
multjabol eredd szakmai és szervezeti tudas egységesitése és egy konnyen, hatékonyan
hasznalhatdo elektronikus tudéasbéazis kialakitdsa valosult meg. Ennek keretében
meghatdrozasra keriiltek a tudasbazis elemei, kijelolésre keriiltek a tudids dokumentélés
1épései (anyag Osszegyljtés, egységesités, lektoralds, ellendrzési pontok felallitasa, tudas
atadas 1épései). Priorizalas tortént a tudas elemek kozott, amely alapjan meghatarozésra
keriiltek a projekt zarads utani idészak tudasbazist érintd feladatai is. A HNS Kft. altal
létrehozott és miikodtetett Tuddstarnak nevezett rendszer folyamatosan boviilt. A Széchenyi
Istvan Egyetemen a Tuddsmenedzsment Kozpont sokiranyu tevékenységével segitette és
segiti a tudas dokumentalasi és terjesztési folyamatot.

@ Folyamat menedzsment (PLM) Futomi Fejlesztési folyamat (FEJL)
I |
|
| \ | Teljes folyamat sematikus dbraja XLS
Eol){ama! 1_1::> Folyamat életciklusa ———=— | kolyainat
inditasa | 1 lezarasa
_______________________________________________________________
KONSTRUKCIO részfolyamat
1
; Feladatok, felel6sok, hataridék 5 Folyamatabra XLS
512 E el =) & =] & = Konstrukcids fejlesztés adatiap XLS
et ' '
T | T T T 5 Bedlltott szerepkorok XLS
létrehozasa/ ! T S m v m X ! NYILVANTARTASOK HELYE
modositasa 1 [EZ5EN) Fazis 2. Fazis 3. Fazis 4. | | 5 g 4
i i Konstrukcids fejlesztési folyamat inditdsa PDF
. S 1 i
& | !
< \% ! ! VALTOZAS részfolyamat
Q) I ]
| i .

2 e N B B et =
dokumentum \ H Konstrukciés valtozds adatiap XLS
létrehozasal f \
modositasa ! Dokumentumok, informaciok | BedMott szerepkdrok A8

i i NYILVANTARTASOK HELYE

A Raba Futomii Kft. tuddsmenedzsment modellje és egy példa
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F.5. Tajékoztatas, technoldgia transzfer, hasznositas (TT)

A kutatasi projekt folyamatos szakmai publicitast és altalanos nyilvanossagot kapott a 3,5
éves megvaldsitasi idészakban. A rendszeres éves, illetve szakmai rendezvényekhez k&tddo
sajtonyilvanossag hatasara orszagos, helyi és on-line megjelenések biztositottak a vallalt
tajékoztatast.

A JRET 2005 évi alakitasa o6ta évente megrendezett Tech4Auto rendezvénysorozat tokéletes
feltiletet adott a kutatdsi projektek, igy az IJTTR 08 publikalasara. A konferencia esemény
egyben kiallitas, illetve laborbemutaté funkcidt is kapott, igy helyet adott a konzorciumi
partnerek és tovabbi partnervallalatok, és a K+F tevékenységet, innovaciot segitd egyetemi €s
régios szervezeteknek a megjelenésre. Tovabbi regiondlis rendezvényként a Regionalis
Innovacids Kiallitds és Taladlmanyi Vasar, szakmai programként pedig a FISITA 2010
Automotive World Congress és a GYARTAS-AUTOMATIZALAS 2011. nyujtott
lehetdséget a bemutatkozasra.

A sajtomegjelenések egyrészt az orszagos szaksajtora (GyartdsTrend Magazin), jarmiiipari
on-line médidra (autopro.hu - A magyar gépjarmiigyartok és -beszallitok honlapja)
koncentralodtak, masrészt a helyi média segitségével az 4altalanos nyilvanossagot is
eldsegitették. Igy tobbek kozott a Gydri Kozélet, Gydri Hét, majd jogutodja a Gydr+ kozéleti
lapok mellett a hircity.hu online hirszolgéltatdé adtak hirt az éves beszdmolokrol,
rendezvényekrdl. Tovabba egy-egy film is késziilt a projekt attekintésére a Revita TV, Oxigén
Média és a Magyar Televizio segitségével, mely filmek bemutatasra és archivalasra kertiltek.

Az altalanos kommunikécionak, informdcidos csatorndnak a jret.sze.hu, valamint
www.tech4auto.hu weboldalak adtak teret. Szakmai publikaciok kiemelt platformja a
negyedévente megjelend ,,A JovO Jarmiive”, sajat kiadast szakmai lap.

A projekt sordn elért eredmények és a Széchenyi Istvan Egyetem altal végzett kutatasok soran
szerzett tapasztalatok oktatasba torténd integraldsa, ezaltal a tudéds transzfer folyamata
megvaldsult.

Tech4Auto 2012 rendezvény, projekt Eves beszamolo cikk a GyartasTrend
zarokonferencia plenaris iilése szaklapban
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A projekt tervezett és tényleges id  6tartama

A projekt 2008. oktdber 1.-én indult és 2012. marcius 31-én a tervezett iddpontban zarult. A
projekt megvalositds folyamatdban késések nem fordultak eld, az eldiranyzott feladatok
megvalosultak.

A projekt résztvev Oi

A projektben résztvevOk partnerenkénti €s kategoriankénti bontdsat a kovetkezd tablazat
mutatja:

. Osszes | - PhD
LET- | gszte | 955785 | psec | php | poszt- | PP | kuT | FkUT | TA | NOK
SZAM . | kutatd Hallg.
vevo doktor
RF 64 42 0 1 0 1 40 0 22 5
BM 48 26 0 0 0 0 26 0 22 4
HNS 17 13 0 0 0 0 13 0 4 3
SZE 33 29 1 6 1 7 4 10 4 7
Ossz 162 110 1 7 1 8 83 10 52 19

A tablazatbol lathato, hogy az indikatorként vallalt 101 kutatd bevonasa 110 fével teljesiilt.
Ezen beliil a tudomanyos fokozattal rendelkezdk szdma 9 6, a PhD képzésben résztvevoké 8
f6. Az 52 fOs technikai asszisztencia magaban foglalja a projekt adminisztracidban
kozremiikddo hat {6t is. A projektben kozremiikodo hallgatok egy része kapott dijazast (3 £0),
emellett tobb hallgatdé kapcsolddott be a kutatdsokba diplomamunka vagy TDK palyéazat
kidolgozéasaval. A nék részvétele a projektben a vallalast meghaladéan magas volt, dsszesen
19 6 miik6dott kozre a megvaldsitasban.

A FTE szerinti bontést a kdvetkez6 tablazat mutatja. Ebbdl lathato, hogy kozelitden a 1étszam
aranyoknak megfeleld volt a tényleges részvétel is.

(")§szes Osszes PhD PhD %
FTE resz:[’- Kutato DSc PhD poszt- Halla. KUT FKUT TA NOK
vevd doktor 9
RF 43,2| 25,39 0 0,74 0 1,36 | 23,29 o 17,81 3,07
BM 42 53| 29,33 0 0 0 0| 29,33 0 13,2 2,46
HNS 21,83| 18,24 0 0 0 0| 18,24 0 3,59 2,95
SZE 58,46| 51,32 1 7,94 1,19 12,5 6,75| 21,94 714 12,31
Ossz 166,02 | 124,28 1 8,68 1,19| 13,86| 77,61| 21,94| 41,74| 20,79
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A projekt monitoring mutatoi

A projekt soran teljesitett indikatorokat és a palyazatban vallalt célértékeket a kovetkezd
tablazat mutatja:

Indikatorok Cél- |1.m.|2.m.| 3. | 4. | Ossz
érték m. | m

1. A projekt kozvetleniil hasznosithatd eredményei

Kifejlesztett 11j termék (db) 10 2 16 16 34

Kifejlesztett 11j szolgaltatas (db) 3 1 1 6

Kifejlesztett 11j technologia (db) 17 16 6 6 4 32

Kifejlesztett 0 prototipus (db) 7 5 5 18

Benyujtott szabadalmak szdma (db) -
ebbdl hazai (db) -
ebbdl nemzetkdzi (db) -

Megitélt szabadalmak szama (db) -
ebbdl hazai (db) -
ebbdl nemzetkdzi (db) -

Allami mingsitésre bejelentett fajtajeldlt (db) -

Egyéb iparjogvédelmi oltalom (db) -

Publikaciok szama (db) 58 29 72 24 18 143
ebbdl hazai (db) 45 19 35 11 18 83
ebbdl nemzetkdzi (db) 13 10 37 14 61

Disszertaciok szama (db), tipusa 2 1 1 2

Projekt eredményeként létrejott 1 projektek szama (db) 13 15 6 6 31
ebbdl hazai (db) 8 15 4 6 1 26
ebbdl nemzetkdzi (db) 5 2 5

2. Emberi er6forras

A projektbe bevont, K+F munkakoérben foglalkoztatottak 101 75 83 72 57 110
szama (f6)

A projektbe bevont PhD hallgatok szama (6, FTE) 2 4, 6, 7 7 7
1,22 2,68 |3,14 | 1,64 | 8,68
A projektbe bevont posztdoktorok szama (f6, FTE) 0,25 1, 1 1 1 1
0,31 0,35 0,25 0,28 | 1,19
A projektbe bevont fiatal kutatok szdma (f6, FTE) 6 12, 7, 12 10 10
7,9 4,59 7,67 | 1,78 | 21,94
A projektbe bevont nék szama (f6, FTE) 6,4 9, 16, 17 19
3,95 497 | 7,37 20,79
A projekt révén 1étrejott munkahelyek szama (db) 4 3 1 2 0 6
ebbdl az 0j kutatéi munkahelyek szama (db) 2 2 1 2 5
A projektben résztvevok szama (f6) 75 82 89 71 80 162
A projektben résztvevok munkaidé raforditasa (FTE) 52 39,5 48,02 | 46,81 | 34,73 | 166,2
A projekt lezarasa utdn megtartott munkahelyek szama 4 4
(db)
3. Tarsadalmi és gazdasagi hasznositas
Horizontalis szempontok érvényesiilése (fenntarthato Az anyag- €s energiafelhasznalas a RF
fejlodés, kornyezetvédelem, esélyegyenldség, biztonsag, kovacsolasi miiveleteinél folyamatosan javul.
regionalis egyenldtlenségek mérséklése) A projektben foglalkoztatott nék aranya a
projektben 19 (20,79 FTE)
Vallalas: Optimalizalt anyag- ¢és energiafelhasznalas; a A harom vallalati partnernél a munkabiztonsagi
projekt keretében foglalkoztatott nék aranya min. 12%; el6irasok betartasa megvalosul.
munkabiztonsagi el6irdsok teljes korli betartasa
cél Im 2m 3m 4m 0
A projekt eredményeinek disszeminacidja pl: nyilvanos 14 18 44 1 63

forumon torténd bemutatasa (formaja és szama, db)
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hazai konferenciakon (db) 9 8 20 1 29
nemzetkozi konferencidkon (db) 5 10 24 34

Oktatasban/képzésben hasznositott eredmények formaja és | 10 15 10 25
szama (db)
Nemzetgazdasagi, illetve kozcélu hasznosithatosag - 1 1

(hasznositok kore, vallalkozasok szama, db)

Spin-off cégek szama (db) -

4. Forrasbevonas

A projektbe bevont sajat forras (mFt) 401 255,6 | 142 134,5 3,4 535,5

A sajat forrashoz bevont kiils t6ke dsszege (pl. kockazati | -
tdke, bankhitel stb.) (Ft)

5. Hosszu tava gazdasagi hasznositas (projektzarast kovetd

3-5 évben)

Az eredményt hasznositd cég(ek), intézmények szama, 19 10 20 16 46
szovetkezetek, vallalkozasok szdma (db)

Megtartott munkahelyek szama (db) 4 1 1 2 4
A projektben hasznositott magyar szellemi termék(ek) 3

szama (db)

A projekt eredményeként 1étrejott tobblet export arbevétel |3,371 1,07 0,907 | 1,115 (1,904 14,996
(mrdFt) és/vagy jovedelemteremtd-képesség, piaci
részesedés novekedése

A projekt eredményeit mely orszdgokban alkalmazzak HU HU HU HU HU
Tovabbi egylittmiikddés az egyetemmel, kutatdintézettel 3 2 3 3 3 3
(db)

6. Egyéb, a projekt jellegébdl adodo, a palyazo altal -
megadott specialis monitoring mutatok

Az indikatorok teljesiilésének értékelése:

* A projekt kdzvetleniil hasznosithaté eredményei koziil a vallalt 37 0 termék,
technologia, szolgaltatas helyett 90 teljestilt

* A publikaciok szama 143 lett a vallalt 58 helyett

* A humaén er6forras terv minden mutatoja teljesiilt 1étszam és FTE vonatkozasban

* Kiemelkedd a vallalt tobblet export bevétel (3,371) talteljesitése kdzel 5 mrd Ft-ra.
Megjegyzendd, hogy ebben nem szerepel a Borsodi Mithely Kft. mutatdja, mert a
specialis termékekre vonatkozoan titoktartasi kotelezettségiik van — ennek figyelembe
vételével a mutaté még magasabb lenne.

Az eredmények gazdasagi és tarsadalmi
hasznosithatésaganak bemutatasa

A kapott tdmogatés egyik legfontosabb hatasa az volt, hogy a 2005-2008. években a Pdzmany
Péter Program keretében miivelt JRET projekt kozel valtozatlan konzorciumi dsszetételben,
aktualizalt tartalommal folytatodik tovabb. Ez a partnerek szaméra lehetévé tette a K+F
tevékenység hosszl tava tervezhetdségét, €s tovabb vitte a korabbi kutatasi ciklusban elért
eredményeket. Az egyes partnereknél tapasztalt konkrét hatasok a kovetkezok:

Az NTP tdmogatds a palyazat kidolgozasanak, beaddsanak majd elnyerésének pillanataban is

crer

tevékenységének a 2008-2012-es iddszakban. Lehetdvé tette ugyanis, hogy a vallalatnal
alkalmazott kutatasi tevékenység folytathato legyen, amely — tekintettel a futomi- és futomi
alkatrészgyartas sajatos jellegére — elengedhetetlen feltétele a korszerti és versenyképes
termék- ¢és technologiafejlesztés fenntartdsanak. Finanszirozhatova tett tovabba olyan
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termékfejlesztési projekteket, melyek a kovetkezd években egy fenntarthatd ndvekedés
bazisat képezik. Ezekhez a szempontokhoz csatlakozik harmadikként az id6kozben
bekovetkezett vilagméreti gazdasagi valsag hatisainak kezelése. Az NTP program Aaltal
biztositott forrasok nélkiil ugyanis minden bizonnyal tobb fontos program is adldozatul eshetett
volna a kiils6 koriilmények altal kényszertett koltségesokkentési nyomasnak.

A multiplikativ hatas legfébb bizonyitékaként az NTP és a korabbi JRET aktivitds olyan
kutatasi igényt generalt a vallalaton beliil, amely az addigi keretekben mar nem volt sikeresen
miivelhetd. Ezért a vallalat sajat kutatointézet 1étrehozasat hatarozta el. A Raba Fejlesztési
Intézet 2010-ben kezdte meg a miikodését, és a tervek szerint egy harom éves projekt
keretében 1,5 milliard Ft értékti fejlesztést hajtanak végre, amelytdl a futomii eladasok
megdupldzasat varjak A kutatointézet tjabb GOP palyazatokat nyert el a K+F tevékenység
tovabbi erdsitésére és uj fejlesztésekre.

A Raba Futomi Kft.-nél megvalositott futomi fejlesztés eredményeként 1étrejott 7 prototipus,
12 ) termék és 15 10j technoldgia. Emellett kialakult egy olyan fejlesztdi kornyezet, amely
hosszu tavon képes garantéalni a vallalat vilagpiaci szerepének novelését. A K+F tevékenység
eredményeit a résztvevd vallalati kutatok az egyetem oktatoival kdzdsen publikaljak, egy
mérndk PhD képzésben vesz részt.

A Borsodi Mithely Kft. ¢életében szintén jelentds fejlodést eredményezett a két nagy kutatéasi
projektben valo részvétel. Az NTP projekt eredményeként a vallalat versenyképessége és
piaci pozicioi jelentOsen javultak, sikeresen tudta kivédeni a valsdg negativ hatdsait is. A
létrehozott 1 0j termék és 3 technoldgia a forgalom, a hatékonysag novekedését tdimogatja. A
projekt megvaldsitas soran jelentdsen fejlodtek a tobb tengelyes megmunkalasi technologiak
mind a gépi hattér, mind a tervezési modszerek tekintetében. Kialakult egy tipustechnologian
alapuldé megmunkalasi rendszer, és bevezetésre keriilt az 1j, modularizalt felfogasi
technologia is.

A gyartas optimalizalas teriiletén elkésziilt az egyedi gyartas anyagfolyamanak modellezése
¢s bevezetésre keriilt az 1) rendszer, melynek eredményeként jelentésen javult a tertilet
kihasznalas és az atfutasi id3. Uj piacok megszerzését tette lehetévé, hogy az AS9100
mindségiranyitasi rendszer bevezetése megvalosult, dsszehangolva és beillesztve a vallalat
miikdddé szamitogépes vallalatirdnyitdsi rendszerébe. Ezzel a Borsodi Mihely Kft. elismert
légiipari beszallitova valt. A méréstechnikai fejlesztések a nyomatékmérés akkreditalt szintii
kifejlesztését, az eljarasok kidolgozasat és bevezetését eredményezték.

A Borsodi Miihely Kft.-nél a vallalat 30 éves multjabol eredd szakmai és szervezeti tudas
egységesitése ¢s egy konnyen, hatékonyan hasznalhato elektronikus tudéasbazis kialakitdsa
valosult meg. Ennek keretében meghatarozéasra keriiltek a tudasbazis elemei, kijeldlésre
keriiltek a tudas dokumentélas 1épései, amely alapjan meghatarozasra kertiltek a projekt zaras
utani idészak tudéasbazist érintd feladatai is.

A HNS Kft. mint innovativ kisvallalkozas szamdara legnagyobb eredmény az, hogy a vallalat
fejlesztési folyamat hatékonysaga és versenyképessége nott, a piaci lehetdségei folyamatosan
boviiltek, gazdasagi pozicidja javult a valsag koriilményei kdzott is. A 1étrehozott 1) termékek
¢s szolgaltatasok az {izleti eredmény emelkedését tdmogattdk. Az NTP projekt és egyes
részprojektjei indikaltdk és tdmogattak 0j fejlesztési projektek inditasat illetve végrehajtasat.
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A HNS Kft.-nél is két teriileten jelentkeztek a projekt eredményei — a fejlesztés modszertani
szintjén és a létrehozott 1) termékekben. A fejlesztési modszerek teriiletén az altalanosan
kiilon-kiilon miikodé tervezd rendszereket és ERP rendszert integraltak, és megtortént a teljes
rendszer illesztése a szervezeti- ¢s miikddési MIR szabdlyzatokba. Ezzel a fejlesztési
folyamatok attekinthetébbé és hatékonyabba valtak. A vallalat sajatos profiljahoz illeszkedve
a technoldgiai fejlesztés a szereld rendszerek altaldnos tervezési metodikédjanak
kidolgozasaval valosult meg. Uj termékként jelent meg a folyamatokat timogatd6 ANDON
rendszer, valamint a HNS-SPC rendszer két modulja (AKS, dinamikus mérés), amely mar
szerepel a vallalat kindlatdban.

A vallalat termékpalettajat jelentdsen bdvitette a Raba Futomii Kft. igényei szerint fejlesztett,
de azon tul altaldnosan is haszndlhatdo, modularis elven felépitett mérdrendszer. Ennek
rugalmassaga lehetdvé teszi, hogy a projekt keretében kifejlesztett két 0j prototipus
tapasztalataira épitve a HNS Kft. a nagyméretii alkatrészek geometriai méretellendrzé
késziilékeinek piacan komoly szerepldként 1épjen fel.

A Széchenyi Istvan Egyetem Jarmiipari Regionalis Egyetemi Tudéaskozpontja ezzel a
projekttel lehetdséget nyert arra, hogy folytassa a korabbi, 2008-ban lezart JRET kutatasait.
Ezéltal kutatasi infrastruktiraja tovabb bdviilhetett és a human erdforras fejlesztése is
folytatdodott. Az egyetem a projekt eredményeként hatékonyan szolgalta ki nem csupan a
konzorciumi partnerek igényeit, hanem a tobbi jarmiipari vallalatot is. A program
megvaldsitdsa soran létrehozott tudas koncentracio a tovabbiakban is hatékonyan tud
miikddni. Tovabbi hozadéka a projektnek, hogy a Tudaskozpont a TAMOP 4.2.1.B
konstrukcio keretében wjabb sikeres jarmiiipari fejlesztési projektet generalt a 2010-2012
évekre, és 2012-ben tovabbi palyazatokon kivanja hasznositani az dsszegy(ijtott tudast.

Kiemelked6 eredményt hozott a tudomanyos utanpo6tlas nevelési program. A projektben 9
PhD hallgatd mukodott kozre, ezek koziil egy doktori cselekmény a projekt befejezéséig
lezarul, és tobb hallgato jutott el a tanulmanyok zaré szakaszaba. A projekt megvalositasan
dolgozo6 fiatal kutatok a JRET keretében oktatdsi gyakorlatot is szereztek, ezaltal harman az
egyetem allandé munkatarsai lettek 2012 marciustol.

Az elsé JRET projekt és a most zaruld6 NTP projekt inditotta meg azt a szisztematikus
jarmuipari laboratorium fejlesztést, amely a TIOP palyazati forrasokkal kiegésziilve méra az
orszag egyik legkorszerlibb miiszer komplexumat hozta 1étre az egyetem keretében. Ezek a
berendezések hatékonyan szolgaljak ki a projekt partnereket €s a régid egyéb vallalkozasait.

A projekt minden résztvevdje kiilonds hangsulyt fektetett arra, hogy a kutatasi eredményeket
széles korben publikaljak, és a nagykozonség szamadra is elérhetévé tegyék az irott vagy
elektronikus sajtoban. Ezzel a projekt eredményei kelld nyilvanossagot kaptak. Kiemelked6 a
publikéaciok kozil ,,A Jové Jarmilive” cimili folyoirat, amely a Budapesti Miszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem EJJ Tudaskozpontjaval kozoés kiadasban jut el minden
jarmiipari kutatohelyre és vallalati szerepl6hdz, bemutatva a jarmiipar fejlédési tendencidit
¢s azok konkrét eredményeit.
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Elérhetosegek:

RABA Futomd Eft.

Cim: 9027 Gyor, Marom at 1.
Postacim: 9002 Gyor, PL.: 141
Eicponti telefonezam: +36 96 622 600
Fax- +36 96 624 900

E-mail: futcmu@iraba b

Web: wwrw.raba.lhu

HNS Muszalkn Fejleazio Eft.
Levelemm: 3027 Gyor, Ipar Park,
Inncllet, Geaztenyefs u.d.
Telefon: +36 96 506-930

Fax_: +36 96 506-931

E-mail: officefihns gvor.hu

Web: warw hne gyor hu

Borsodh Mikely Eft.

Com: H-9027 Gyor, Juharfa u. 8.
Tel: +36 96 529-071

Fax: +36 96 529-072

E-mail: infohorsodimuhely hu
Web: www borsodimoubely ba

Széchenyl [stvan Egyetem,

Jarmuipan Repomalia Egyeten Tudaskizpont

Cim: 3026 Gyar, Egyetem tér 1. A’ épilet 102-104 1roda
Telefon: +36 96 613-680

Fax: +36 96 613-681

Email: jret®@sze hu,

Weh: jret.zze hu
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